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CapPiTOLUL 1

Tipuri de Date Structurate
4

Sir de caractere

1.1.1 Teste cu alegere multipld si duald

1. Care dintre urmitocarele instruciuni sunt corecte sintactic? Variabilele care
intervin sunt de tip string / char *.

a) pos('a',s):=2; a) p=strchr(ra’,b};

b) c:=delete(s,2,2}); b) k¥ = strchr(s,x)-s;

c) writein(length('ana')}; ¢} cout<<strlen(*ana”);
d) insert{'red',s,4); d} k = strcat('ma”,“ma”};

2. Se considerd variabila s de tip string / char *. Care dintre urmétoarele secvente
afigeazi valoarea variabilei s din care lipsesc primul i ultimul caracter? Variabila i
apartine unui tip intreg.

a} delete(s,1,1); a) strepyls,s+l);:
delete(s, length{s),1}; strepy(s+strlen(s)-i,
writeln(s); s+strlen(s)};

couk<<s<<aendl;

b) for i:=2 to length(s)-1 do
write({s[i]); b) for(i=l1; i<strien(s)-1; i++)

cout<<gii];

c) n:=lengthi{s);

delete(s,1,1}; c)
delete(s,n,1); strcpy (s, strchr (s, sistrien(s)-1))+1);
writeln{sy; =~ : stropy(s,s+1);

d} cout<<s;

write{copyis,2,lengthi{s)});
d) for{i=0; i<strlen(s)-2; i++)
cout<<s[i];

3. Ce se va afiga in urma executdrii urmitoarei secvenie de instructiuni?

s:='Primavara’; a = "Primavara";

for i:=1 to 3 do for (int i=1;i<=3;i++)
delete(s,2,1}; strepyl(a+l,a+2);

writeln(s}; cout<<a;

a) Pavara; b) ara; o} rim; d} Para.
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12. Consideram urmétoarele.declara;ii:

var x,y,z:string[200);

char* z,;
char x[200],y[200];

Identificati expresiile corecte sintactic din lista urmétoare:

8) X := *12' + rzile’:

b) z := v o+ x; '

€l y 1= v 4+ str(l3, x);

d} x := dec{z);

el x := copy('lzazile',4,2);

£} x := insert(‘dimineata’,y,3);

al z = z4+;
b) strecat(x,y);

C) z = {xl=y && yvi=z);

) x = "12aziler;

e) z = strehr ("exercitiir, + )
f] z = strcpy(’A',”BBB"); '

13 idera ] i
o lCt?nZJderam urmatoarea secventd de program, in care x $i y sunt variabile din
pul $ir de caractere, Ce se va afiga in urma executiei Jor ?

X:='dimineatar;
y:?'min‘ + x{length(x)];
writeln(pos(y,x)};

a) 0 ‘ b) 3
4. Consideram urmitoarele declaratii:

var a:string{200]; i:byte;

Se stie bé irul de caract i i can
. - . .
> $ Te a confine numai caractere distincte, exceptie ficind

: L . tificati care dintre secventele urms ;
nstructiuni este echivalents cu functia length() / strlen() 7 ¢ rmitoare de |

imele doua care sunt identice. Iden

al i:=1;
whila ali)<>ali+1] do inc{i);
writeln({i+1);

b) i:=0;
while alil<>afi+l] Qo inc(i};
writeln(i);

c) 1:=1; v

if afi] = a[i+l] then write(i)
d) i:=1;

if a[il<>ali+1] thegn ine{i)

elee write{i+l); '

*="dimineata*; y="min";
strcat(y,x+strlen(x)~l);
b=strstr(y,x);
COUL<<{p!=NULL} ? (p-y) . 0;

¢) ta &) dieta

f char a[200]; unaigned int i;

a) 1=0;
while{a[i] (= afi+1]) i++;
cout<<i+2;

b) i=g;
while (a[i] != a[i+1]) 144,
cout<<i+l;

e} i=0;
if  (ali] == a[i+1]) ut<<i;

& ico; 1) cout<<i;
if {a[i] = afi+1]) i++ ;
alse cout<<i ;

a = "mama‘; b="Mamaie’;

a 1= 'mama’; b :s ‘Mamaie’
1€ - a>b then write(a) if (strempla,b)»0) cout<<a;
alse alse

if a=b then write('identice’) if (stremp(a,b)w=0)

cont<<’identice”;

elme write(b};
slae cout<<b;

&) Mamaie;
b} mama;

¢) identice;
d) Secventa de instructiuni propusa nu executi nici o afisare.

16. Considerdm urmitoarele deciaratii:

char a{20H20]:“n'i°n.d int n,i,3;

var a:arzey[l..9) of string{20];
chaxr x[20]:

n.i,j:byvte; x:stxing{20];

§i urmitoarea secventd de program:

cine>n;
for(i=0;i<n;i++) cin>>ali};
for (i=0;i<n-1;i++)

for {(j=it+tl;Jj<n;j++)
if a[jlca[i] then begin if {stremp{alj],a[il)<0) {
x:=a[3l; alj):=a[i]; alil:=x: strepy(x,aljl): strepyialil,alil);
end; stropyf(alil,x); } :

readln(n);
for i:=1 to n do readln(a[i]};
far i:=]1 to n-1 do

for j:=i+l to n do

Ce prelucrare realizeaz3 aceastd secvent asupra elementeior vectorului a?

a) Ordoneazi crescitor elementele tabloului @ dupa lungimea sirurilor de caractere;
b} Ordoneazi lexicografic crescitor elementele tabloului a;
¢) fnlocuieste elementele tabloului cu sirul de caractere maxim din punct de vedere
lexicografic; -
“d) inlocuieste elementele tabloului cu sirul de caractere de lungime maxima.

17. Considerdm programul urmitor:

#inciude <iostream.h>
#include <string.h>
char a[256],b[256]; int 1,x,v;

var a,b: string;
i,x,y:integer;

begin
readln(a);readln(b); void main() {
ii=l; cinsra; cins>b;

x=strlen{a); y=strlenib);

x:=length(a); y:=length(b);
for(i=0; y-x>=i &&

while (y-x+l>=i)

15. Consideram urmitoarele deciaratii:

var a,b: string[100] ; | char *a, *p,

Ce se va afiga in urma executiei urmitoarei secvente de intructiuni?
8

—

and (copy (b, i,x}<>a) do incli);
if i » y-x+1 then i:=0;
writeln(i);
end.

strncmpi{b+i,a,x) 1=0; i++);
if (i»y-x) i=-1;
cout<<i<<endl;

3
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Identificafi care dintre expresiile urmétoare sunt echivalente cu de programul de
mai sus (la evaluarea expresiei se obfine aceeasi valoare cu cea afisatd prin
prograim). '

20. Se consideri giruriie de caractere a si b. Identificati care dintre urmitoarele
secvente de instructiuni modificd valoarea girului b prin stergerea primet aparitii a
lui @ in b. In situatia in care a nu se regaseste in b, valoarea acestuia din urma
trebuie si riméand neschimbatd. Variabila x este de tip infeger pentru Pascal,

a) concat(a,b)

b) length{a + Db);
c) pos(a,b);

d) ecopyla,b,i);

a) strlenia);

b) strlen(b);

¢) strstri{b,a)-b;
d) strcmpi{a,b):

18. Fie secventa de instructiuni urmatoare :

For i :=1 to length{a} do
if a[i) ia [(*A'..'Z'] then
ali} :=chri{ord(a[i})+32) ;

for{i=0;i<strlen(a);i++)
if (a[il>="A' && al[i]l<='%Z")
afi] += 32;

Stiind c& a este un sir de caractere §i { o variabili de tip intreg, identificati
prelucrarea realizatd asupra caracterelor sale,

a) transformarea caracterelor de tip minusculd in majuscula corespunzitoare;
b) tnserarea sirului de caractere 32 dupd fiecare caracter de tip majusculi,

¢) transformarea caracterelor de tip majusculi in minuscula corespunzitoare;
d) ordonarea alfabetic a majusculelor in cadrul sirului;

e) sterperea caracterelor spatiu. '

19, Fie urmiitorul program:

var s:string[l0];
i:integer; x:char:;
begin
s:='clasa';
for i:=1 to length(s)-1 do begin
if(s[i)>s(i+1]} then begin
o omomims i)y 0
o s[i]l:=s[i+1];
s[i+17 :=x;
end;
write(s,' '};
end;
end.

#include<iostream.h>
#include<string.h>
char s[10);int i; char x;
void main{}
{ strepy(s, "clasa");
for(i=0;i<strlen(s)-1;i++){
if(s{il»sf{i+1]) ¢ ’
x=s[i]; sl[i)=s[i+1};
s[i+l)=x;
)
cout<<g<s® *;
}
}

Ce se va afiga pe ecran Tn urma executiei acestui program?

a) clasa clasa calas calas

b} clasa calsa calas

c) clasa calsa calsa calas
d) clasa aclsa aclas acals

respectiv de tip inr pentru C/Cu-+.

&)
delate(b,posta,b),lengthia));

b)
x:=pos(a,b);
br=copy(b,l,x~1)+

copy (b, x+lengthfa) , x)
c)

‘delete(a,posi{a,b),length{b));

d)
X:=pos(a,b);
if x<>0 then
bi=copy(b,1l,x-1)+
copy (b, x+lengthia),x);

a)
x=strgstr(b,a)-b;
LE (x>=0)
strepy (b+x, b+x+strlenial);
)

x=strstrib,a)-b;
strepy {(b+x, bix+strlen{a)-1};

c)

x=gtrstr{a,b)-a;

if {x>=0)
strepyla+x,a+x+strleni{b));

d) : :

x=strstria,b)-a;
strepylatx, a+x+strlen(b));

21. Consideram urmitorul program. Ce conditie trebuie indeplinitd pentru ca'in
urmna ruldrii acestuia si se afiseze mesajul Corect ?

var a,bh:string;

begin
readln(a);
readln (b);
while(a[ll=bl[i})and(a<>"'")and
{be>' ') do
begin ‘

delete(a,1,1);:
.. delece(b,1,1); |

and;

if{a="')and(b='"') then
write{'Corect')

else

write{'Incorect');
and. .

#include<iostream.h>
#include<string.h>
char a[256],b[25B6];
void main{)

{

cins>a;
cin»>b;
while{a[0]==b[0]&&a[0] =0
&&b[0])1=0) {

strcpy(a,a+l);
strepy (b, b+l);

}

if (a[0l==0 && b[01}1==0)
cout<<"Corect”;

elge cout<<"Incorect”;

}

a) afiseazi mesajul Corect doar daci sirurile a §i b au lungimi egale;.

b) afigeazi mesajul Corect doar dacé sirurile @ 5i & au valori identice;

c) afiseazd mesajul Corect doar dac girurile @ st & au lungimi nule;

d) afiseazi mesajul Corect doar daci sirurile  §i £ au valori identice de lungime 1;
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22, Se considers urmitorul program;

var a,b:string;
"i:integer;

begin

br=’',;

for i:=1 to 3 do begin

readlnia);

bisbteopy(a, i, length(a)-i+1};
end;

writein(b)
andg,

tinclude<icstream.h>
#include<pgtring.h>

char a[256],b[256]; int i:

void main() ‘

{ strepy(b,"");

foxr(i=0; i<3; i++){
cin>>a; streat{b,a+i);

1

cout<<h;

]

Identificati ce se va afisa dacé de la tastatursi se vor introduce, in ordine, sirurile de

"¢) while(({afl]) <> al2i}and

caractere: “copil”,” masina”, “bloc”.

b) while((all])=a[2])and k) while (*a==*a+l} {
{length(a)>1) do delete(a,l,l}; asa++;

3

.strepyl{a,a+l);

{lengthi{a)>1l) do delete(a,l,l};
. . c} while (*a!l=*{(a+l)} {a=a++;}

d) while((all]) <> al2])and strepy(a,a+l);

{length{a)>1) do delete(a,l,l1l);

delete(a,l,1}; d} while (*a==*(a+l)) {a=a++;}

stropy(a,a+l); ’

253. Fie a un sir de caractere (string / char *) si i, j variabile intregi. Care dintre
urmétoarele instructiuni permit afisarea mesajului “Da” dacd §i numal dacd
valoarea lui ¢ este palindrom?

&) opilsinac b} emb

23. Considerdm urmitoarul program:

var a,b:string;
beagin
readlin(a);
readln(b);
while;{gog(a[l],b)<>0) do
begin
delete(b,pos{all]l,b},1);
delete(a,1,1); :
and;
if (a='")and(b='') then
write('Da')
else
write{'nu'};

“

end.

¢) copilmasinbl d) copilasinacc

#include<iostream.hs>

#include<string.h>

char a[256],b[256],*p; dint i;

void main(}

{ cin»>>a; cin>>b;

while (strchr({b,al[0])!1=NULL &&

al0}1=0){

p=strchr(b,a(0]):
strepy{p,p+l) ;strepy(a,a+l);

if (al0)==0 && b[0]==0)
cout<< "da';
else cout<<"nu";

}

La sfargitul rulsrii acestuia se va afisa mesajul Da daci si numai daci:

a} sirurile a §i b au valori egale;
b) sirurile a si b au lungimi identice;

¢) sirurile a i b sunt formate din exact aceleasi caractere, eventual fh alta ordine.
d) fiecare caracter al sirului a apare gi In girul &;

24. Fie a un sir de caractere (string / char *) si x o variabila intreagi. Care dintre
urmétoarele instructiuni elimina toats secventa de caractere identice de la inceputul
sitului a (pentru a fi gtearsi, secventa va contine minimum 2 caractere):

a)x;=length(a);
while((a[l])=al2}}and

{length({a)>1) do delete(a,l,1);

if length(a)<>x then
delete(a,l1,1};

12

a) x=strleni{a}:;

while (*a==*(a+l)}) {a=a++;}
if (strlen(a)!=x)
strepy (a,a+l);

ali:=1l; j:=lengthia);
while (a[il<raljl)and({i<j} do
‘begin dec(i}; inc(j); end;
1f (i>j) then write('DA’)
elee write('NU'};

bli:=1l; j:=lengthia);

while {af{il<>al[j})and{i<i) do

begin inc(i): Gec(j); end;

if {i>=j) then write(‘Da')
else writel'NU');

¢) i:=1; j:=lengthia);
while {a{ij=aljl)and(i<]) do
bagin inc{i}; dec(j); end;
if {i»=j) themn write('Da‘)
.alme write(‘NU');

d)
i:i=1; 5j:=lengthia);

while {a[i]=a[j]l) and (i<j) do

begin dec(i); inc{j); end;
if (i»=3) then write({‘Dan’')
elme write( 'NU’);

a)i=0; Jj=strien{al)-1;
while ({al[il==a[j]}&&(i<3j))
{iw=y =5}
if {i»>=5) cout<<™DA*;
alse cout<<*NU“;

b)i=0; j=stxlen{a)-1;
while ((al[il!=aljl)&&(i<i))
{ d+t; d--7 1
if (i<=7]) cout<<™DAY;
else cout<<*NU*;

c}i=0; j=strlen(a}-1;
vhile ((ali)==aljl)&&{i<]))
{ i++; g=--; } '
1f (i»=j) cout<<*DA*";
elase cout<<"NU*;

d)i=0; j=strlen(a)-1; ‘
while ((al[il!=aljl)&&(i<]))
{ d-—; Je+; ) : '
if (i»=7) cout<<"Dar";
else cout<<"NU’;

26. Stiind ci variabila a este folositd pentru a memora, ca sir de caractere, numele
unei discipline studiate in liceu (maximum 50 caractere), identificati o declarare

corecti a sa: ‘

a} var a=string;

) fvar a:string(3%);

c) var a:string{50];

d) var a:array[l..50] of string;

a) char a;

b} char a[39];
¢} char af590];
d} echar* af[20];

27. Stiind ca variabila a este utilizatd pentru a memora numele celor 7 zile ale

sAptaménii, cum trebuie ea declarata:

13



" a)var a:string[7}[(7]; ajcher af[7);
blvar a: array[l..7} of string; b)ehar a[7H17];
clvar a:string[7}; ‘ ¢)char a;

divar a: array[l..7] of char: d)char** af7];

28. Consideram secventa de instructiuni urmitoare in care variabila s este un sir de
caraciere, { si k variabile intregi, x o variabila din tipul char iar ok este o variabila
din tipul boolean(Pascal) - int(pentru C/Ci++):

i :=1; ok := true; k := 0; . i = 0;
whi%e,(i<=length(s)}and ok de ok = 1; k = 0;

bqg;n _ while{i<strlen(s) && ok)({
if s{i]=x then begin if (g[il==x)

ki=i; ok:=false; {

end; ‘ k = i;

ine{i); ok = 0;
end; Hees)

Care dintre atribuirile urmitoare conduc la obtinerea aceleiasi valori pentru k, ca
cea obfinutd in urma executiei secventei prezentate ?

a) k 1= concat{s,x) - a} k = streat(s,x)
B) k := length(s) ®) k = strlen(s)

¢} k := pos(x,s) c) k = stxchr(s,x)-s
d) k := pos(s,x) d) k = strchr(s,x}-x

1.1.2 Probleme rezolvate

1. Se consideri.un text in care unicul separator este spatiul. Stiind ci intre oricare

gQHE cuvinte pot exista mai multi separatori, si se determine numarul de cuvinte
in text.

Exemplu: Pentru textul ‘Am venit repede ’ se va afisa 3.

Solutie SO
Algoritmul présupune parcurgerea caracter cu caracter a textului i identificarea

numaruoluj 'de _perechi de caractere alaturate care pot reprezints finalul unui cuvant
(caracter diferit de spatiu urmat de un separator). ' '

1 var §:str%ng;' . #include <stdic.h>
2 Jl.nr:iinteger; #include <string.h>
2 | begin char s[256];int nr,i;
4 readln(s); void main() {
5 S:=g+' '; nr:=0; gets(s});
6 f?r 1:?1 to length{s)-1 do strecat{s," "); nr=0;
7 1f(sF1]<>' '")and for (i=0;i+l<strlen(s);i++)
& (s{i+1]=' ')then inc(nr); if (={ili=' '&&s[i+1l}==' +*}
9| Wwiteln(nr}; , nr++;
10| end. ) princf (*%d\n" ,nr);
11 }
14
N

2. Se citeste de la tastaturd un vers al unei poezii §i o silabi. S se realizeze un
program care determind numirul de aparitii al silabei citite in textul respectiv.
Exemplu : Pentru versul “Un curcubet multicolor’ gi silaba ‘cu’ se va-afisa 2.

Solutie :
Atat versul citit cit si silaba vor

fi refinute in variabile de tip sir de caractere vers si

5. Algoritmul propus se bazeazi pe ciutarea repetati a subgirului s, folosindu-ne de
functia predefinitid pos() / strstr().

1 i var vers,s:string; #include <stdio.h>

2 nr,p, l:integer; #include <string.h>

3 | begin char vers([256],s5[256};

4.1 readlni{vers); int nr,p.1l;

5t readln(s}; void main(} {

€% nri=0; getsi{vers}; gets{s); nr=0;
7 while pos(s,vers)<>0 do begin while (strstr(vers,s) !=NULL) {
‘8 pr=pos (s, vers); p=strstr(vers, s)-vers;

9 l:=length{s); l=strlen(s}; o
10 delete(vers,.p,1); stropy (vers+p, vers+p+l);
11 ine{nr); {nr:=nz+l} nr++;

12| end; }

13| writeln{nr}; printf{"%d\n",nr);

14} end, 3

‘3. O propozitie se considerd fiind palindrom -dacd ignorind diferentele dintre

minuscule 1 majuscule i ignordnd separatorii, va fi identicd cu propozitia obtinutd -
prin citirea literelor de la dreapta spre stinga. De exempiu, propozitia ‘Ele fac
cafele’ este palindrom. S4 se realizeze un program care permite citirea propozitiei
de la tastaturd gi verificd daci ea poate fi considerati palindrom. Cuvintele vor fi

separate in cadrul propozitiei prin spatii (singurul separator prezent).

Solutie:

. Algoritmul propus contine trei etape:
stergerea spatiilor dintre cuvinte;

— transformarea in majuscule a fiecirei litere;
— cuvantul astfel obtinut se verificd daci este palindrom.

[, o
e R R N

1 wvar s:string; ok:boolean; .

i,p:integer;

' for i:=1 to length(s) do
s[i] :=upcasei{s(i]);
ok:=true;

#include <string.h>
#include <gtdio.h>

} begin char s[256]; int i,p,ok;
readin{s); void main{} {
while pos(* ',s)<>0 do begin gets(s);
p:=pos{' ',s); ' while (strstri{s,* ")!=NULL) {
delete(s,p,1); p=strstri{s, " ")-s;
end; strepy{s+p, s+p+1);}

for (i=0;i<strlenis});i++)
if (s[i)>='a'&&siil<='z")
s[i]+='A'—'a';

|I.-.
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12 for i:=1 to length(s)div.Z do ok=1:
13 if sli}<»s{lengthi{s)~i+1] for(i=0;i<strlen{s)/2;i++)
14 then if (s[i}!=s[strien(s)-i-1])
115 ok:=false; - ok=0;
15t writeln(ok}; printf (*$d\n*,ok);
] 16| end. )
17 :

4. Se citeste de la tastaturi un gir de caractere care reprezinti un numir in baza 16.
S4 se realizeze un program care permite conversia in baza 10 a numiruluij citit. In
situatia in care sirul contine caractere nepermise se va afisa mesajul “Imposibil”.
Exemplu: Pentru numirul hexazecimal AJB se va afiga 2587.

Solutie

Stim cé singurele cifre permise la scrierea unui numir intr-o baza b (2<b<10) sunt
0..b-1, corespunzitoare resturilor care se pot obtine la impdrtirea cu b. Daci baza
este mai mare ca 10, atunci fiecare din resturile obtinute vor fi codificate in ordine
cu literele A,8,C, s.a.m.d. In baza 16 resturile mai mari ca 9 sunt codificate astfel:
‘A’=10; '‘B'=11,; 'C=12,; ‘D'=13 ; ‘E’=14; ‘F=135.

De exemplu, numarul 24C ¢ reprezinta numaral 2*16°+10%16"+12%16°= 684, ;
Pentru a evita calcularea puterii lui 16 din cadrul fiecdrui termen putem reserie
expresia de mai sus si sub forma: 2%16% + 10%16' + 12%16° = ((0*16 -+ 2)*16 +
10)*16 + 12.

In cazul in care cifrele sunt exprimate prin litere se va realiza o corespondenti intre
codul ASCII ai siu i numérul pe care 1l reprezinté in baza 16:

Caracter Codul ASCII Restul pe care 1l indica in
~ baza 16
‘A 65 16 =g5-55
‘B 66 : 11=66-55
c 67 12=67-55
‘Dr 68 13=68-55
‘B 68 14=69-55
VF ' 70 .- 15=70~55 . - -
- ord{Litera)-5
I1-] var s:string; #include <string.h>
2 i,nr,c,er:integer; - #include <stdio.h>
3| bagin char s{256];
4 readln(s); nr;=0; int i,nr,c;
25| for i:=1 to length(s) do void main() {
& begin gets(s); nr=0;
7 if s[ij<='9' then for (i=Q0;i<strien(s);i++} {
8 .vali{sl[il,c,er} if (5{il<='9") c=s[i]-'0";
g aelse else c=s[i]-55;
10 c:=ord{upcase({s[i])})-55; nr=nr*lé+c;
11 nr:=nr*lé + c; ‘ }
12| end; ) printf (*%d\n",nr);
13| writelninr}; }
14| end.
16

5. Se citeste de Ia tastaturd un vers al unei poezii. Sa se realizeze un program care
determini numarul de cuvinte din text. Cuvintele sunt separate intre ele prin
caracterele: spatiu (+ *), virgula (, ), punctul (. ) sau punct si virgula (;).

Exemplu. Pentru propozitia ‘Vremea trece...vremea vine,” se va afisa valoarea 4.

o Solutie

in cadrul algoritmul pe care il prezentim vom numara cate cuvinte sunt in vers

folosindu-ne de urmétoarea reguli: : .

O pozitie in cadrul versului reprezintd inceputul unui nou cuvant dacid tipul -
caracterului de pe pozitia respectiva este literd iar cel precedent este un separator.

Pentru a indentifica mai usor tipul unui caracter vom folosi o variabild sir de

caractere a cirei valoare o va reprezenta sirul de separatori. ', .;* Dacd un

caracter al versului nu se regliseste printre caracterele acestuia atunci el este.de tip

liters. In C-++ se poate folosi functia strrok().

#include <string.h>

| 2 | var s,sep:string; )
2 x,¥,nr, i:integexr; #include <stdic.h>
. 3 bagin char s[256], *p;
4] readlnis); int nr; .
.5 | nri=0; vold main{)
& sep:=' ,.;"} {
7 s:='," + 8 + ' gets{s);
‘8’| for 1:=2 to lengthl(s} de nr=0;
g | begin p=strtok{s,” ,.;"};
10¢ x:=pos(s[i),sep); while (p!=NULL) {
11 y:=pos(s[i-1],sep); ] nr++; o
1z if (x=0)and(y<>0} then =sstrtok (NULL," ,.;"});
13 nr:=nr+l; : T
.14 end; printf{"sd\n",nri ;.
75 writeln(nr); 1}
16| end.

6. Se considera dou cuvinte formate din literele mari §i mici ale alfabetului englez.
Vérificati daca ele sunt anagrame.

Doui siruri de caractere sunt anagrame, dacd unul dintre ele este format din
caracterele celuilalt, eventual intr-o alta ordine. Exemplu: 'are', 'era’.

Solutie:

Algoritmul propus cauta succesiv prima literd a primului cu:vfm‘t citit {x), In ce_l de
- al doilea (y). In cazul in care este gisitd ea va fi stearsd din ambele cuvinte.
* Procedeul continua pani cand fie litera nu este regdsita, fie cand lungimea lui x este
0, caz Tn care cuvintele sunt anagrame.

O alts metodd ar consta in ordonarea caracterelor ambelor cuvinte §i compararea
acestora la final.

¥

3

B i

I



var X,y:string;

1 begin

readln{x);

readlni{y};

if length(x}= length(y} then
begin

while pos(x[1l].,v)<>0 do
bagin

. delete(y,pos(x[1],¥),1);

10 delete(x, X, 1};

11 end; ’

120 . Af (x='""})and(y='')then ..

131 .. -, write{‘'Da’)

14|  else

is] write{‘Nu‘)

16| ‘end ! ‘

174 elge write(tNu’) v s

18| end.

Wb ek

#include <iostream.h>
#include <string.h>
char x[21],vI21],*p;
void main() {
cins»x>>y;
if (strlen{x)==strien{y!} {
while {(strchr{y,x{0])!=NULL
E& x[0)1=0){
p=strchriy,.x(C]);
strepy (p,p+l);
strepy (x,x+1);

}
Af (x[0)==0 && y[0}==

cout<<™Da";
else coub<<"Nu”;
}
- else cout<<"Nu";

7 De la tastatura se citegte un text codificat dupa regula urmitoare: in fata fiecarui
caracter este scris mumarul de aparitii consecutive ale acestuia. Realizati un
program care decodificd textul. Numérul de aparitii consecutive ale unui caracter

este strict mai mic decat 10.

Exemplu: Pentru codificarea ‘1clolp3i® se va afiga textul ‘copiil’

Solutie

In functie de.tipul ﬁecarul caracter (literd/cifrd) se decide daci trebuie realizatd
aﬁsarea caracterului curent sau actualizarea cifrei care va reprezenta numdérul de

scrieri ale caracterului urmitor.

1| var s:string;

2 i,j,er,cifra:integer;
3| begin-
"4 readln(s); °

5 for i:=1 to length(s) do
6 bagin

Iris if s[i] in ['0C'..'S'] then
8 val{s[i],cifra,er) ¥
9. else

i0 for j:=1 to cifra do
11 write({s[i]);

12| end;

137 end.

#include <stdioc.h>
#include <string.h>
.char s{256];
ipt i, jjcifra;™
void main() {
gets(s);
for (i=0;i<strlen(s};i++)
if fs[il>='0'&&s[il<="9")
cifra=s[i]-'0"';
else
for (j=0;d<cifxa;j++)
primef{*%e",s{il);
}

8. Se citegte -de la tastatura un gir de caractere. Identif icati in cadrul acestu:a 0

secventi de lungime maXimi care poate fi convertiti catre o variabild de tip intreg.

Exemplu: Pentru sirol ,,25AB32042X523” se va afisa 32042,

Solutie

Algoritmul propus determini, dup# o singurd parcurgere a caracterelor din gir, care
este secventa de lungime maxima ce poate fi convertiti citre o-dati de tip numeric.
Se va retine in final, pozitia de inceput (poz) a secventei in cadrul sirului si

lungimea acesteia(max).

1 .| var s,c:string; #include <stdio.h>

2l i,1lung, max,poz,er,x:integer; ‘#include <string.h>

3 | begin char s(2561];

4 readln{s); lung:=0; int i,lung,max,poz;

5. s:=s4+' ' void main{) {

6| for i:=1 to length(s) do gets{s); strcat{s,” ");
"7 | begin lung=0;

8. val{s[i],x,er}; for (i=0;i<strlien(s);i++)
& if (er=0) then inc(lung) if (s[ij>="0"&&s[1]<="9"'}
10 elge begin lung++; .

11 if max<lung then begin else {
12 max:=lung; if {max<lung) {

13 poz:=i-lung; max=lung;

14 end; poz=i-lung;

15 lung:=0; 3}

16 end; lung=0;

17| end; ‘ }

18| for i:=poz to pozimax-1l do for (icpoz;i<poz+max;i++)
19 write{s[i]); printf(*%c",slil};
20| end. } i

9. Se doreste ca operatia Find-Replace si fie executati asupra unui text care nu
confine mai mult de 250 de caractere. Aceasti operatie consta in inlocuirea tuturor
apariiilor unui subsir s cu un alt subgir s2. In cazul de fati cele dous subsiruri se
consideri a f1 diferite si de lungimi egale Creati un program care simuleazi aceasti
operatie,

Exemplu: Considerdnd textul ,,care caracatita”, dacé subsirul ,.ca” se va inlocui cu
»ta” atunci textul afisat va fi , tare taratatita”, §50 e

Solutie

Programul sursi realizat pentru varianta Pascal foloseste apeluri la subprogramele
predefinite pentru tipul sir de caractere. Sursa C/C++ construieste un nou sir de
caractere S in care subsirul s/ a fost mlocunt cu s2.

i | var #include <stdio.h>
2 5,81,s2:8tring; #include <string.h>
3 c:integer; ‘ ) char S[256},s52[256];
4 int u,i,p;
5 | begin char g[56],sl[56];
1] readlnis); void main() {
7 readln{sl); getsis);
8 readln{s2); gets(sl);
9 ‘ c:=pos{sl,s); gets(s2};
19
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while c<>0 do

begin
delete(s, ¢, lengthisi));
insert(s2,s,c);
¢:=pos(sl,s);

end;

writeln(s):

end,

do { char* pt=strstri{s,sl);
if (Ipt}{ . -
for (i=u;i<strlen(s);i++)
strncati{s,s+%,1); hreak

} p=pt-s;
for(i=u;i<p:i++)8[il=s[i];
for(i=p;i<p+strlen(sl);i++)
sli]="1";
for(i=p;i<p+strlen(s2);i++)
strncat (S8, s2+i-p,1);
u=p+strlen{sl};) while (1};
puts (8);

}

10. Se considerd un sir de # cuvinte. Identificati multimea cu numir maxim de
cuvinte care sunt anagrame intre ele doul céte doud. Se va afiga cardinalul multimii
si un element al acesteia, considerat reprezentantul ei.

Exemplu: pentru n=6 §i cuvintele ‘arc’,

afisa multimea: arc 3.

Solutie

Algoritmul verificd pentru oricare doud cuvinte daci sunt anagrame. Se memoreazi
elementul pentru care s-a determinat numérul maxim de anagrame.

NNl MREBRRBRRERERERRRR " -
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var a:array[l,.lC00}ef
string[20];
n,i,nr,]j,max:integer;
cuv,x,v:string;
begin
readln(n); max:=0;
for i:=l to n do
readln(alil);
for i:=1 t¢ n-1 do begin
nr:=1;
tor j:=i+1 to n do begin
yr=aljl: x:=alil;
™ 4if length{x)=length(y}) then
begin
while pos(x[l],y)<>0 do
begin
delete{y,pos(xil],¥}.1l};
delete{x,1,1};

and;
if (x='')and(y='"')then
ine (nr}
end;

if max<nr then bagin
max:~nr; cuv:=ali];.
end;
and;
and;
writeln(cuv,' ',max);

+ and,

‘rac’, ‘voi’, ‘car’, ‘armata’, ’ tamara’ se va

#include <iostream.h>
#include <string.h>
char a[101][21],x[21],vI21];
char *p ,cuv[2l};
int nr,n,i,j,k.max,poz;
void main() {
cin>»>n; max=0;
for (i=0;i<n;i++) cins>ali];
for (i=0;i<n-1l;i++){
for (nr=1, Jj=i+l;j<n;j++){
strepy(x,alil);
strepyly,alil}:
if (strien(x)==strlen(y)} {
while (strchr(y,x[0]) ! =NULL
&& x[0]1=0){
p=strchriy,x{0});
stropy (p,pt+l}l;
strepy (x,x+1};

3 .
1f {x[01==0 && y[0]==0}
nyd+;

if {max<nx) {
max=nr;strepy{cuv,alil); 1}
}
}

cout<<cuv<<" "<<max;

}

11. Se considera un figier text in.zxt ce contine numere intregi dispuse pe mai multe
linii, Orice caracter .ce nu reprezintd un caracter numeric este con51derat separator.
Scrieti un program care creeazi un fi sler out.txt ce contine pe fiecare linie media
aritmeticd a numerelor situate pe aceeasi linie in fisierul in.tx7. Media aritmetici va
fi scrisd cu doud zecimale. Pe fiecare linie a figierului de intrare se afld maximum
200 de caractere.

Exemplu: in.txt out.txt
2..32 403bx 136.00
2..2 4,..5 3.00
1.92 46.50
Solufie:

In problema de fati, separatorii nu sunt reprezentafi prin spatii albe. Aceastd
situafie impune folosirea la citire a unei variabile de tip gir de caractere.
Pentru determinarea mediei se va parcurge sirul citit caracter cu caracter, relizindu-

- se conversia secventelor de caractere numerice citre date de tip numeric(intreg).

,1 var f,g:text; x,c:string; #include <stdic.h>
2_ i,v,s5,n,er:integer; #include <string.h>
3 ‘begin FILE *£f,*g; char x{256];
4 | assign(f,'in.txt'); reset(f); |int i,n;
5| assignl(g, 'out.txt'};rewrite(qg);|float c,s;
6 | while not eof(f) do begin void main{} { -
-7 s:=0; n:=0; c:='"'; f=fopen({"in. txt","r*);
8 | readln(f,x); g=fopen{"out.txt", "w'};
Bl xer=mrr L while {(lfeocf({f)) {
10/ for i:=1 to length(x) do 5=0; n=0; c=0;
11 1f x[i] im ['0'..'9'] then if {!fgets (x, 256 £1) break;
1z s=otx[d] o strcat(x,".");
Brichy else for (i=0;i<strlen(x);i++)
‘lﬁf if ¢<>'' then begin if (x[i]»="0'&&x[1]<='9")
15 val{c,v,er); c:=''; c=c*10+x[i]-"0";
16 5:=5+V; else if (c) {
17 inc(n); $+=¢; n++; c=0;
18- emd; - S 1 -
18 writeln{g,s/n:0:2}; fprintfig, "%.2f\n",s/n);
~20) end; 3 .
~21'| close(f); close(g); fclose(f); fclose(g);
- 22-+|end, } =

12. Se considera un cuvéant din maximum 50 de caractere format numai din literele
alfabetului englezesc. Se cere inserarea minusculei minime din punct de vedere
lexicografic (apartinind cuvantului), intre oricare doui -litere -identice aflate pe
pozitii aliturate. La inserare nu se va face distinctie intre ma_]uscuie 5i-minuscule.
Dac nu exista minuscule in cuvant atunci acesta nu va suferi nici o modificare.
Exemplu: .

Pentru cuvéntul "inNorat” minuscula minima este *a’ §i se va afiga ,,inaNorat”,
Pentru sirul de caractere ,,boQlutton” minuscula minimi este 5’ si se va afiga
»bobOlutbton™.
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Solutie

Operatia de inserare se efectueazi simultan cu .operatia de parcurgere a sirului de
caractere. La-inserarea unui nou caracter intre doui litere identice, indicele curent
se incrementeazi.cu doud pozitii. -

7 s:string; x:char; ok:boolean: int i,j,m,0k; FILE *f;

8 .| viarrey[l..50)of stzing[10]; char s[256]),x([256],v([51][11];
2 | bagin void main{) {

10 | assigni(f, 'p.txt'); reset(f}; f=fopen("p.txt", "r");:

11| m:=0; for (m=0;!feocf(f);) {

12 | while not ecf{f) do begin fgets(x,256,f);

13 §:='"; strcati{x," ");

14 while not ecln(f) do begin for(i=0;i<strlen(x);i++)

15 read{f,x}; if(x[i]>="a'&&x[i)c="2")
16 if x dn ['a'..'z'] then strncat(s,x+1i,1);

17 S:=E+X else if (strlen(sz)) {

18 elge if s<>'' then begin ok=1;

13 ok:=true; for(j=0;3<7;j++)

20 for i:=1 to 7 do if{istrempialj);s))ok=0;
21 if alil=s then ok:=fzlse; for (j=0;9<m;j++)

22 for i:=1 to m do if{tstremp(v([i],s) )ok=0;
23 if s=v[i] then ok:=false; if {ok} strepy(vim++],s):
24 if ok then begin memset{s, 0, sizeof (g));

25 inc{m); vim]:=s; } :

26 and; s:=''; }

27 end; end; readln(f); end: printf("%d\n",m);

28 writeln (m); for{i=0;i<m;i++)

29 for i:=1 to m do printf{*%s *,v[i});

30 write{v[i],' "); } .

31 | end,

1| var #include <string.h>

2 s:string; m:char; i:byte; #include <stdio.h> ] .

3 begin char s{256],m,cl,¢c2; int iz
4 readln(s); void main{) {

5 m:=chr{127); gets(s); m=127; .

& for i:=1 to length(s)do fox(i=0;i<strlen(s);i++){
7 if (s(i)<m) cl=g{i)>="A'g&s{il<='2"'7
8 and({s[i]<»upcase{s{i]}} s{il+'a'-'A":1s([i];

9 then m:=s[i]; if (m>¢cl) m=cl;

107 Ls=1pe : ‘ . } . ‘
11 if upcase(m)<>m then begin for {i=0;i+l<strlen(s);di++){
12.| . ‘while i<length(s)de clzsLi]>='A'&&sii]f=‘Z'?
13|  Af upcase(s[il)= s[il+'a’~'2':s[i];

14| = upcase(s[i+1]) c2=8[ivl)>s A &&s[i+1]<="2"?
15 then begin s{i+l]+'a'-'A':s[i+1];
16 insert{m,s,i+1}; if (cl==c2) {

17 inec(i,2}; memmove {s+i+1,8+1,

18! end strlen(s)-1);
19" else s[++i]=m;

20- inc(i}; }

21 and; 3}

22 writeln(s); puts (s);

23| end. _ }

13. Figierul text ,P.txf” contine ‘pe mai multe linii un ‘algoritml reprezen_tat in
pseudocod. Stim cd singurele cuvinte cheie ce se regisesc in figier sunt: intreg,
daca, atunci, alifel, citeste, scrie; stop. Si se determine numarul de varl:clblle
folosite in algoritm §i identificatorii acestora. Toate caracterele care intervin iq
fisier au coduri ASCII asociate. Liniile din figier se termini cu caracterul punct si
virguli(;).

Exemplu: Pentru secventa ,daca a>b atunci xx=c altfel d=a+b stop;” se va aﬂ;a:_ )
abxxcd

Solutie -
Tabloul unidimensional v va memora toate variabilele identificate. Fisierul va fi
parcurs wcaracter cu caracter, -formindu-se de-flecare dati o secventd ce poate
reprezenta un cuvint' cheie sau identificatorul unei variabile. Dacd acesta nu
reprezintd un cuvént chele, atunci este salvat in vectoru! v, numai in cazul in care
nu a fost deja memorat.

type #include <gtring.h>

sir=array[l..7] of stxing[10]; | #include <stdio.h>
congt a sir ={'intreg', const char af8][11]1={

14. Se consideri un sir de n cuvinte, Se doreste afisarea lor pe verticald, respectind

urmétoarele cerinte;

= pe fiecare coloand se afld in ordine céte un cuvént, de ia primul pan3 la
ultimul;

= pe ultima linie se afli primele litere ale fiecirui cuvant;

—  pe prima linie se afl ultimele litere ale celor mai lungi cuvinte,

a e
s i
uao
emn

Exemplu: Pentru sirul de 4 cuvinte: ‘en’, masa’, ‘noi’, *vine’ se va afisa:

< ke

Solutie

Se foloseste ca auxiliar un vector % in care este memorati lengimea fiecdrui cuvant,
Numiirul de linii pe care se va face afisarea este egali cu elementul maxim din 4.
Pentru fiecare cuvant, in cadrul unei linii, se poate afisa fie caracterul spatiu, daci
lungimea acestuia este mai micd decit valoarca variabilei mx(care contorizeazi
pozitia literei ce urmeazi a fi afisatd), fie litera de pe pozitia mx.

type #include <string.hs>
sir=zarrav[1l..99] of string; #include <stdio.h>

Ilkg & W L b

‘citeste’, 'scrie', ‘daca’,
'atunci’', 'altfel', 'stop');
var f:text; i,n,m:integer;

"intreg”, *citeste", "scrie",
'daca", "atunci", "altfel”,
"stop"};
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var a:sir;
1l.i,n,mx:integer;

int n,i,max,h{100];
char a[100][256];



h:array(l..29)of byte;

| begin

readln(n) ;mx:=0;
for i:=1l to n Go begin
readlni{ali]l);
hiil:=length(a[il}:
i1f hiij»>mx then mx:=h[i]
end;
for 1:=1 to mx do begin
for i:=1 to n do
if h[i]=mx then begin
write{alil[h[i]])};
dec{h[i})
and
else write(' ');
dec (mx) ;
writeln;
end;
and.

void main{) {

scanf {"%d",&n) ; max=0;
for(i=0;i<n;i++) {
scanf("%s*,alil);
hlil=strlen{ali]l)-1;
if (max<hlil) max=h[ij];
} .
for (;max>=0;max--) {
for (i=0;i<n;i++)
1€ {(h[i)==max) {
printf("%c",alil[h[i]]);
hiil-~; -
H
else printf{" "};
printf{"\n"};
}
}

15. Se citeste de la tastaturd un gir de maximum 255 litere mici ale alfabefului
englez. Si se realizeze un program care identificd cea mai lungd secventi de
caractere care se repeti de minimum 2 ori in cadrul girului.

Exemplu: Pentru sirul de caractere:” masectrsgcsacrrrr” se va afisa ,,sec”.

Solutie _ -
Algoritmul parcurge fiecare pozitie din sir §i identifici lungimea maximi a
secventei care poate incepe cu caracterul respectiv. Variabila x retine aceastd
secventi.

B ;G b K

.l var 1l,max,i:integer;
| s,r,x,y:istring;

| begin

| readln{s); max:=0;

for i:=1 to length{s)-1 do
begin '
1:=0; x:="";
repeat
ine(l); v:=s;
Xi=x+s[i+l]);
delete(y,i,length(x));
until {(pos(x,y)=0}ox
{l+i>lengthis});
if length(x)-1l>max then begin
max:=length{x)~1;
r:=copy{x,l,max);
end;
and;

| writeln(r);

engd,

#include <string.h>
#inciude <stdio.h>
int 1,max,i; char
s[256),r{256],x[256]),y[256]);
void main() {
gets(s); max=0;
for(i=0;i+l<strlen(s};i++}{
1=0; memset(x,0,sizecf(x});
do {
strncat (x,s+i+1,1) ;1++;
strcpy iy, s8);
strepy (y+i,y+i+strlen(x));
} while {(i+l<strlenis) &&
strstriy,x)};
if (max<strlen{x)-1)({
max=gtrlen(x)-1;
strncpy(r,x,max};
)}
)
putsir);
}

1.1.3 Probleme propuse

1. Se considerd un text de maximum 255 de caractere. Realizati un program care
afigeazi:

a) Numirul de aparitii al unei litere in text. Litera va fi citits de la tastatura.

b) Cite vocale apar in textul citit.

¢) Numérul de aparitii al unei silabe in text. Silaba va fi citita de Ia tastatura.

Exemplu: , se va afisa
Pentru litera ‘@', silaba ,,re” si textul: a)2
»Ina are multe mere” b) 8

' c)2

- 2. Se considera un cuvant format din litere mici §i mari ale alfabetului englez.

Realizati un program care permite stergerea tuturor aparifiilor primei litere in
cadrul cuvantului respectiv,
Exemplu : Pentru cuvantul ‘mamaie’ se va afisa ‘aaie’.

.. 3. Se considera un cuvant format din literele mici si mari-ale alfabetului englez. 83
" 'Se scrie un program care afiseazi cuvintele obfinute din cuvantul initial prin

eliminarea succesivi a primului §i ultimului caracter al sirului.
Exemplu: Pentru cuvantul ‘Deosebit’ se va afisa:

eosebi

oseb

se

4. Se considerd o matrice de dimensiune nxm cu elerente de tip §ir de caractere.
Creatii un program care afigeaza sirul de caractere de lungime maxima de pe fiecare
linie a matricei. : oo :

5. 54 se creeze un program care transformi literele mici ale unui cuvint in litere
mari si literele mari in litere mici.
Exemplu: Pentru cuvantul ‘MiorltIC’ se va afiga: 'mIORiTic'.

6. Se considerd un sir de n cuvinte. S& se determine cuvéntul de lungime maximi
care se poate forma prin concatenarea a doud dintre cuvintele citite.

Exemplu: Pentru n=5 si sirul de cuvinte: ‘mama’, ‘arc’, ‘conduce’, ‘paine’, ‘vine’
se va afisa; 'conducepaine’ sau 'paineconduce’.

7. 8e considerd un sir de n cuvinte. S& se determine cuvantul cel mai mic in ordine
lexicografick obtinut prin concatenarea a dous dintre cuvintele citite.

Exemplu: Pentru n=5 i girul: ‘mama’, ‘arc’, ‘conduce’, ‘paine’, ‘vine’ se va afiga:
‘arcconduce’,



8. Considerim un text de maximum 255 de caractere. Propozitiile sunt delimitate
prin caracterele punct(.) sau prin semnul exclamarii(!). Realiza{i un program care
afiseazi fiecare propozitie pe o singurd linie, fiecare cuvint incepind cu o
majuscula. '

Exempiu : Pentru textul ‘Fie A un punct fix Presupunem B punct mobil.’ se va
afisa:

Fie A Un Punct Fix,

Presupunem B Punct Mobil.

9. Se consideri o listd cu » (n<100) prenume ale elevilor dintr-o clasi. Prenumele
unei fete este recunoscut datoriti faptului ¢3 fie are ulima liter3 'a', fie este 'Carmen’
sau 'Alice', S se creeze un program care afigeaz numarul fetelor din clasi gi cel
mai mare prenume in sens lexicografic ale carui litere vor fi transformate in
majuscule.

Exemplu, n=5 si lista 'Ana, 'Alice’, 'Mihai', 'Maria', Ton', se va afisa: '3 MIHAT'.
10. Se consideri 2 cuvinte ce confin numai litere mici. Consideram ci ultima silabi
a unui cuvint este subsgirul care incepe cu ultima lui vocald. Verificati daci aceste
cuvinte rimeazi (dacé au ultima silabi identicd). Dacd un cuvéint nu contine vocale,
atunci ultima silabi este intregul cuvént.

Exemplu: Pentru cuvintele ‘armat’ si “verificat’ se va afisa mesajul ‘Rimeaza’.

11. De la tastaturd se citeste un text codificat dupd regula urmitoare: in fata
“fiecArui caracter este scris un numdr ce reprezintid numarul de aparitii consecutive
al acestuia, Realizati un program care decodificd textul. Numirul ce apare in fata
unui caracter va fi mai mic sau cel mult egal cu 20.

Exemplu : Pentru ‘1G1101L" se va afiga ‘Goooooooooool..".

_ 12, Se considera un text in care spatiul este unicul separator, Realizati un program
care afigeazd- numerele-ce apar in text, despirtite prin cite un spatiu.

Exemplu: Pentru textul ‘Ana are 7 mere si 223 de pere’ se va afisa: *7 223",

13. Se citeste de la tastaturd un sir de caractere. Realizati un program care
determini cea mai lungé secventd de cifre aliturate din sir.

Exemplu . Pentru girul de caractere *a23Bw001234mcv34’ se va afiga '001234°.

14. Se doregte ca operatia Find-Replace si fie executatd asupra unui text care nu
contine mai mult de 255 de caractere. Aceastd operatie constd in inlocunirea tuturor
aparifiilor unui subsir sI cu un alt subsir s2. Realizati un program care simuleazi
aceastd operatie. Sirurile sf gi s2 nu au neapirat aceeasi lungime.

Exemplu: Pentru textul ‘are mere si pere’ sl="re’ si s2="rare’ se va afisa: ‘arare
merare st perare’.
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15. Se considerd un sir de n cuvinte. Realizati un program care identifici toate
anagramele primului cuvant care se regésesc in sir.
Exemplu : pentru n=5, cuvintele ‘arc’, ‘rac’, ‘ew’, 'tu, ‘car’ se va afisa: ‘rac’ si ‘car’

16. Se considerd o propozitie care are maximum 255 de caractere. Orice caracter
diferit de literd este considerat separator. Realiza{i un program care afiseazi fiecare
cuvant pe o linie a iegirii standard.

Exemplu: ,Am venitl...” se va afiga:

Am

venit

17. Se considerd un text de maximum 255 de caractere. Realizati un program care
determind cea mai lungd secventd de litere aliturate care apar in ordine alfabetici,
Exemplu AMC WCDRVAS’ se va afiga * CDRV".

18. Se considera un text de maximum 255 de caractere. Realizati un progfém care
determind cea mai lung secventi de litere care reprezinti un palindrom.
Exemplu:’ AM tCOJOCn wqgaaqd’ se va afiga’ COjOC’.

19. Se considerf un text de maximum 255 de caractere htere mici sau spatii.
Realizati un program care rescrie textul astfel mcat cuvmteie si apari ordoriate

.alfabetic.

Exemplu: Pentru sirul de caractere 'iert am venit devreme’ se va afiga:
"am devreme ieri venit’.

i 20, Se considerd un text de maximum 255 de caractere. Realizati un _program care

inverseazi literele fiecirui cuvant:
Exemplu. Pentru sirul de caractere 'Am venit!...spune el’ se afigeazi:
'mA tinev !...enups le’,

“"21. Fie un sit cu maximum 100 de caractere alfanumerice. S -se aﬁsezé toate

subsirurile formate din doud caractere -alaturate care pot reprezenta un numir
natural de doui cifre, separate prin cite un singur spatiu.
Exemplu: Pentru sirul ‘w234b5br6779° se va afisa: *23 34 67 77 79°.

22. De la tastatura se citeste un sir de maximum 10 caractere. Realizati un program
care verifici daci acest §ir poate reprezenta un pumdr real exprimat in forma
zecimald cu 3 zecimale exacte.

Exemplu: Pentru sirul ,31.0.234” se va afiga mesajul "NU *,

23. Creati un program care afigeazi numirul vocalelor dintr-o datd de tip sir de
caractere 1mpreuna cu girul obtinut dupa stergerea lor.
Exempli: Peniru sirul de caractere: “moale” se va afisa: *3 ml”.



24, Se considerd o propozitie care are maximum 250 de caractere. Ea cuprinde
cuvinte formate din literele alfabetului englezesc. Cuvintele sunt despértite prin
unul sau mai mulfi separatori. Orice caracter care nu este literd va fi considerat
separator. Creati un program ce va afiga pe ecran fiecare cuvant din propozitie pe
céte.o linie. Cuvintele vor avea prima literd majusculi.

Exemplu: Pentru propozitia:

"-Ai venit? intreba Alina' se va afiga pe ecran:

Ai

Venit

Intreba

Alina

25." Se citeste de’ la-intratea standard un sir de maximum 200 de caractere
reprezentind ‘o propozitie. Cuvintele sunt secvente de litere mici sau mari ale
alfabetului englezesc. Realizati un program care afiseazi propozitia dupi ce
cuvintele au fost ordonate lexicografic. Dupi fiecare cuvédnt vor fi afigati
separatorii prezenti in ‘propozitia initiala dupd cuvéntul cu numdérul de ordine
respectiv, ' S

Exemplu: Pentru textul ,,Ce spui.....7, a intrebat el.' se va afiga;

‘Ce a.....7, el intrebat spui'.

26. Se considerd un sir de cel mult 100 de caractere, citit de pe prima linie a
figiervlui in.zxr. Sa se afigeze toate sirurile de caractere de lungime maximd 2%k
obtinute prin concatenarea prefixelor cu sufixele de aceeagi lungime ale acestui gir.
Valoarea lui k se citeste de la tastatura. '

Exemplu:

Pentru k=4 I se va afisa:

si figierul in.txt ca

caracatita. cat§
carita
caratita

27, Fisierul in.txt contine un text dispus pe mai multe linii. Orice caracter care nu
< reprezinti o Titera mici a alfabetului-englezesc se considerd separator. Numirul de
caractere ale unei linii nu -depiseste 200, Realizati un program care afigeazi
numarul de aparitii ale unui-cuvént, preluat de la tastaturd, in textul din figier.

Exemplu.: Pentru cuvintul ,,venit” - | se va afiga: 3 - -
gi figierul in.txf '
Aam - venit ,., ., acasal

EA a,! venit!”

el a venit acum**?!

28. Continutul figierul virus.txr a fost deteriorat, iar valorile naturale care iniial
erau separate In cadrul liniilor prin cite un singur spatiu, au acum ca separatori
orice caracter ce nu reprezintd o cifrd. Realizafi un program care creeazi figierul
sum.tzt In care pe fiecare linie se afld suma numérelor aflate in figierul virus.txt.

Exemplu: Pentru figierul virus.xt fisierul sum.txt va contine:
w23, , mmm230.20e 273 ;
fsdj.4.z3al. .45, k56444902 105
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29. Se considerz o propozitie de maximum 50 de caractere, cititi de la tastaturi. Sa
se realizeze un program care afigeazii propozitia dupa eliminarea tuturor cuvintelor
de lungime p. :

Exemplu: Pentru p=3 i propozitia ,,;Noi am gandit la fe] ca voi...!” se va afisa:
»am gandit la ca ...!"

30. Fie un cuvant de maximum 50 de caractere litere mici ale alfabetului englez.
Sd se afigeze toate cuviniele distincte obtinute prin eliminarea unor secvente de p
litere aflate pe pozitii consecutive in cuvantul inifial. Cuvintele afisate vor fj
despirtite prin cite un spatiu,

Exemplu: Pentru cuvantul ,,mamaie” si p=2 se va afiga: 'maie mama mame'.

31. Se citesc de la tastaturd doud cuvinte formate doar din literele minuscule ale
alfabetului englezesc, Se cere realizarea unui program care afiseazi:

- multimea literelelor comune celor dou# cuvinte(intersectia);

- muitimea literelelor care se gisesc tn unul din cele doud cuvinte {reuniunea);

- multimea literelelor care se gésesc in primul cuvant citit si nu apar in al doilea.

Exemplu: Pentru cuvéntul ,mamaie” §i cuvintul , macara” se va afisa:
{m,a}
{mya,ie,rc}

{ie}

32. Figierul in.txt contine un text, fiecare propozitie fiind dispusd pe o singura linie.
Afisati pe ecran propozitia de lungime maximi, obtinutd dup# eliminarea tuturor
secventelor de doud caractere consecutive, ambele vocale,

Exemplu: Pentru propozitia; se va afiga:
Mawa_Are_ Mere Mne_este_o_na_zi
Maine_este_o_noua_zi

33. Se citeste de la tastaturi o propozitie de maximum 200 de caractere. Afisati pe
ecran, pe mai multe linii, propozitia trunchiati astfel: pe ultima linie va fi afigat
ultimul caracter al propozitiei, pe penultima, urmitoarele ultime doud
caractere(antepenultimul $i penultimul), s.a.m.d. Pe prima linie se vor gisi primele
n caractere ale propozitiei, unde n este mai mic sau egal cu numdrul de linii pe care
s-a facut afigarea.

Exemplu: Pentru propozitia: se va afiga:
abecdefghiikl ab
: cdef
ghi
ik
1

I



34. 53 considerim urmitorul sir:
a, b, ba, bba, bbaba, bbabbaba, bbabbababbaba

Scrieti un program care si determing care este cel de- al n-lea termen al girului.’

Valoarea fui » este strict mai mici decat 20.
Exemplu: Pentru n=6 se va afiga: ‘nbabbaba’.

35 Se considerd un sir de » cuvinte reprezentind numele disciplinelor din orarul
zilei urmatoare ale unui elev. Realizati un program care permite afisarea orarului
pe iesirea standard, astfel incat materiile s& fie scrise pe coloane, in ordine
lexicografica, _

Exemplu: Pentru n=4 §i disc:plme]e mmuzica”, ,desen”, ,sport”, ,.biologie”, se va

afisa sub forma:
bdms

O 10 O HO ke
5o oo
paMnE
THOD

36. Se consideri un text ce confine maximum 100 de cuvinte, fiecare cuvant fiind
format din cel mult 50 de litere ale alfabetului englez. Orice alt caracter este
considerat separator. Textul este dispus pe mai multe linii in figierul in.txt. Sd se
afigeze pe o singura linie a iesirii standard, cuvintele de lungime maximi din text,
separate prin cte un spatiu.

Exemplu: . Inixt . se va afiga:

Am venit . . . acasa venit acasa maine pleci

maine , plec!
™1 vrei sa pleci*¥**?

37. In figierul in.txt se afld dispuse pe mai multe linii informafii despre ora de-

plecare a trenurilor si destinatia lor finald. Momentul plecarn din statie este
~ exprimat prin 5 caractere, primele douid reprezentand ora, iar ultimele doua
reprezentind minutele(hhomm). In continuare, in cadrul liniei se afld numele
destinatiei. Afisati, pe cite o linie a iesirii standard, lista destinatiilor in ordinea
crescitoare a momentului plecirii. Pe ﬁecare linje se va afisa numele destinatiei i
ora plecaru separate printr-un spatiu. Ora de plecare va fi exprimati in mmute

Exemplu: in.txt se va afiga:
10:23¢C1uj Iasi 300
15:04Arad cluj 623
05:00Iasi Arad 204

38. Consideram valida o adresd de e-mail daci este formata doar din litere mici ale
alfabetului englez, din caracterul ¢." i caracterul *@’ care apare o singurd dati.
Caracterele aliturate acestuia nu pot fi puncte *’. Se codificd o adresd de e-mail
dupi urmitocarele reguli:

caY

0

e

- caracterul '@’ este inlocuit prin secventa ’a’ numai in cazul n care nu este
precedat sau urmat de caracterul punct.

- 'secventa de caractere *cod’” poate fi introdusd oriunde in adres, dar nu mai
mult de o data. :

Dandu-se o adresd codata, afisati pe cte o linie adresele de -e-mail din care ar fi
putut proveni.

Exemplu: .
Pentru adresa: se va afiga:
sco.at.matatam. icodm sco.at.m@atam. icodm

sce.at.m@atam. im
| sco.at.matBam.icodm
sco.at . matlam. im

39. O formula este restrinsa folesind, parantezele rotunde astfel: sirul ,,ababab™ va
fi scris simplificat ,,(ab)3” iar sirul ,axzyxzyw” va fi scris ,,a(xzy)2w”. Formula
restrinsd se citeste de la intrarea standard. Stiind cZ mu sunt prezente perechi de
paranteze incluse una n alta, afisati sirul initial. .

Exemplu: Pentru sirul s(ad)3f(ser)2, se va afisa “sadadadfserser”.

40. Se citeste, de la intrarea standard, un sir de maximum 200 de caractere.
Realizati un program care determind cea ‘mai lunga secventi de caractere ordonate
lexicografic. In situatia in care existd mai multe astfel de secvente se vor afisa

-toate, fiecare pe céte o linie a jesirii standard.

Exemphus: Pentru textul ,, ABCADEMIA®™ se va afisa
ABC
AED

41. Se citeste de la intrarea standard un sir de maximum 200 de caractere. Realizati
un program care determin cea mai lungi secvenfi de caractere cu proprietate
palindromici. In situatia in care existd mai multe astfel de secvente se vor afisa
toate, ftecare pe céte o linie a iegirii standard.

" Exemplu: Peniru textul ,,Acojoctar eabbbar” se va aﬁsa

cojoc
abbba-
-
42, Se considera o expresie aritmetica ce contine numai operatorii {+,*}. Operanzii
sunt reprezentati prin variabile ai ciror identificatori sunt descrigi printr-o singurd

- literd, sau prin numere naturale. Realizati-un program care -verificd daci expres:a

este corectl sintactic.
Exemplu: Pentro expresia 23*¥a+ba*+3 se va afisa ,Incorect™.
Pentru expresia 23*a+b*3 se va afisa ,,Corect™.

43. Se considerd un gir de paranteze rotunde care intervin intr-o expresie aritmetici,

. Realizati un program care verificd daci acestea formeazi un $1r de paranteze care’

se Inchid corect(dupa regulile aritmetice).
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. Exemplu:
Pentru sirul de paranteze ,.(( ) () (()) )" se afiseazi mesajul ,,Corect”.
Pentru sirul de paranteze ,,( ) ) ( } (( )" se afiseazi mesajul , Incorect”

44, Se consideri urmétoarea reguld de codificare a unui cuvént: in fafa oricérei
vocale a cuviniului se insereazi -caracterul ‘p’. Realizati un program care
realizeazi operatia de codificare si de decedificare a unui cuvént, De la tastaturd se
va introduce tipul operatiei dorite prin caracterele: C pentru codificare si D pentru
decodificare.

Exemplu:

Pentru operatia C §i cuvintul’,,0aie” se va afisa: ,,popapipe”.

Pentru operatia D si cuvéntul ;pparpintpe” se va afiga: ,,parinte”.

45. Se:considerd un numdr rational n (n<30000) care are partea fractionari formati
din maximum 6 cifre. S& se scrie un program care efectueazi conversia numiruluj
nin baza 2. Datele se-citesc de’laitastatura si se.afigeazi pe ecran.

Exemplu: Pentru n=7.375 se va afisa:

»111.0117. :

46. In fisierul text baze.in sunt dispuse pe ficcare linie cite un numar. in scrierea
lor intervin cifrele de-la 0..9 si litereie de la A la M(reprezentéind, in ordine,valorile
10, 11, 12, ...). Baza-In care sunt reprezentate acestea se consideri a fi baza
minima comuni tuturor. Realizati un program care deterning intervalul [a,b], de
lungime minimi, in care sunt incluse toate numerele din fisier, in urma conversiei
1n baza 10,

Exemplu:

Pentru fisierul baze in se va afisa;
078 ot : o a=102
an | p=2142

C8a

47. Seconsiderd o secventi de n giruri de caractere, fiecare reprezentind o parold
formatd din maximum 20 de caractere (cifre 0...9 sau majuscule). Din fiecare
parold se elimind succesiv caracterele de la stdnga spre dreapta pdnd la cel mai
mare caracter al siu in sens lexicografic. De exemplu, parola ,,A250B089” devine
»B089”. In urma acestei operatii, unele dintre parole devin identice si sunt
considerate invalide. Ele sunt fniocuite cu suma dintre pozitia ei in gir §i suma
codurilor ASCII a caracterelor primei parole valide rimase in sir. Operatia devine
imposibild daci si noua parold obtinuti este invalidd. Realizati un program care
afigeaza sirul parolelor dupd aceste transformari sau mesajul , . fmposibil”.

Exemplu: Pentru n=3 si girurile se va afiga:
C7BAC23 281
ARBBAB BBAB
A07BAO23 ‘ 283
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inn—

Tipul inregistrare — structuri

1.2.1 Teste cu alegere multipld si duali

1. Care dintre urmitoarele afirmatii sunt adevarate?

a) O inregistrare nu poate avea doua cdmpuri desemnate prin acelasi identificator;
b) O inregistrare nu poate avea doud cAmpuri din acelasi tip;

¢) Orice Inregistrare are cel putin un cmp;

d) Numarul de cAmpuri al unei inregistriri nu poate depdsi 20.

2. Care dintre urmitoarele‘deﬁnitii-de-tip sunt corecte sintatic?

a)type A : record a) typedef 2 struct {
cl:byte; c2:byte:; int ci,c2;
end; }i
b) type A = record . b) typedef A struct
cl, c2 :byte; int c¢l,c2;
c) type A = record; ¢) typedef strﬁct-A; {
¢l:boolean; int cl,c2;
c2:byte; end; }i
d) type A = record d)} typedef struct {
cl:boolean; ¢2:byte int cl,c2;
end; T OA;

3. Considerind urmitoarea declaratie, specificati care dintre referirile de mai jos nu
reprezintd un caracter:

Type Exemplu = record typedef struct

a:real; b:string{10}; float a:
c:array[l..10]of char char *b, c[10];

end; } Exemplu;

Var x, y: exemplu; Exemplu %, ¥;

a) x.b b) v.bl1] c} x.c[2] d)y v.a

4. Presupunem cd urmitoarele declaratii au fost ficute pentru a retine numele si
vérsta elevilor dintr-o clasd, in ordine alfabetica. Specificati care dintre referirile de
mai jos reprezintd initiala numelui primului elev din catalog:

Type clev=record typedef struct {
nume: array [0..255] of char; char nume[256];
varsta: integer int varsta:;



end;
clasa = array[0..34]of elev;
var a: clasa;

ajal[0]).elev.nume
b) ail].elev.nume[0]

5. Considerdnd urmitoarele definitii de tipuri, specificati care dintre apelurile de

mai-jos sunt corecte sintactic:

Type pers = racord
name: string;
age: integer end;
ap = record

locatar: pers;
ar: integer;
end;

Var exemp: ap;

a) readln({exemp.locatar).

b} readln({exemp.locatar.age) _

¢) readln(exemp.pers.name)
d) readln(exemp.nr)

6. Identificati care dintre urmdatoarele instructiuni de atribuire sunt corecte sintactic,

considerind declaratiile de mai jos:

Type pers = record
name: string;
age: integer end;

Var a: pers;
b: record
name: -string; -
age: integer
end:

a) a.name:=’'";
L) a:=b;

c) a.age:=b.age;
d) a.name:=name;

} elev;
typedef elev clasa[35];
clasa a;

c¢) al0] .nume{0]
d) clasal0] .nume

typedef struct {
char name[256];
" int age;

} pers;

typedef struct {
pers locatar;
int nr;

} ap;

ap exemp;

a) cin»»exemp.locatar;

b) cinssexemp.locatar.age;

¢} ¢inrrexemp.pers.name;
d) cin»>exemp.ny;

typedef strugt {
char *name;
int age;

} pers;

pers a;

struct { )
char *name;-
int age;

} b

a}) a.name="";
b) a=b;

c) a.age=b.age;
d) a.name=nams;

7. Care dintre urmitoarele definitii de tip sunt corecte sintatic?

ajtype info = record

a,b:real;
ma,mg: byte;
end;

[
~

a) typedef struct {

float a, b;
int ma,mg;
} info;

b) type record = record
“a,brreal;
ma,mg:byte;
end;

c) type numar = recoxrd
a,b:real;
‘medie;:numar;

end;

&) type medie = record
a,b:integer;
medie:real;

and;

8. Considerand urmitoarele definitii de tipuri, specificati care dintre instructivnile

b} typedef struct {

£loat a,b;
int ma,mg;
} struct;

c) typedaf struct {
£loat a,b;
numar medie;

} numar;

d) typedef struct {
int a,b;
float medie;
} medie;

de mai jos pot fi folosite pentru citirea campurilor variabilei exemp?

Type
pers = record
name: string; age: integer
oend; .
ap = recoxrd
locatar: pers;
nr: integer;
and;
var exemp: ap;

a) with exemp do begin
readln(locatar.name) ;
readln{lccatar.age, nr)

and;

b) with exemp do begin
with locatar do begin
readln (name) ;
“read{age)
end;
read (nr)
and;

c) with exemp do bagin
readln{locatar .name) ;
readln{locatar.age):
readln{locatar.nr)
end;

d) with exemp do begin
with locatar do begin
readln (name) ; read(age)
read (nr)
end;
end;‘

typedef struct {
char name[256];
int age;

} pers;

typedef struct {
pers locatar; .
int nr;

} ap:

ap exemp;

a)
cin>rexenp. locatar.name;
cinrrexemnp.locatar.age;
cinsrexenp.nr;

bl
pers *t=&exemp.locatar;
cins>>t->name;
cins>t->age; . >-
cinr>exemp.nr;

cl
cinrrexemp.locatar. name;
cinr>rexemp.locatar.age;
cin>rexemp.locatar.nr;

d;
pers *t=&kexemp.locatar;
cin>>t-rname;
cinr>t-rage;
cins>b->nr;
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9. Considerand urmitoarele definitii de tipuri, specificati care dintre atribuirile de

mai jos sunt corecie sintactic?

Type
d_¢ = record
zi, luna, an:integer;

end;
stamp = record
data:d_c;

time : record .
h, min, sec: integer;
end;
end;

var a:stamp; b:d_c;

al a.time.h:=23;
b) a.d_c.zi:=23;
c) b.zi:=b.luna;
d) k.data:=23;

10. Presupunem ci urmitoarele declaratii au fost ficute pentru a retine un polinom
P de grad n. Specificati care dintre secventele de mai jos calculeazi corect produsul

dintre polinomul P si scalarul x;

Type
Menom=record
cf:real; grad: integer
end; :
Polinom = array[l..35]of monom;
Var p: Polinom; x,iln:integer;

a} for i:=1 to n+l1 do
p.ci:=p.cf * x;

b) for i:=1 to n do
pli).cf:=pli).cf + x;

¢} for i:=1 to n+l do
plil.cf:=x,cf * pli}.cf;

d) for i:=! to n+l do
pii].cf:=p[i].cf*x;

11. Consideram urmitoarele declaratii:

type cerc=record :
o_3,0_y,raza;:integer;
end;

L)
[#.3

typedef struct {
int zi,luna,an;
} d_c;
typedef struct {
d_c data;
struct {
int h,min,sec;
} time;
} stamp;

stamp a; &_c b;

a} a.time.h=23;
b) a.d_c.zi=23;
¢} b.zi=b.luna;
d) b.data=23;

typedef struct {
float ¢f; int grad;
} Monom; )
typedef Monom Polinom{35];
Polinom p;
int x,i,n;

a) for {i=0;i<=n;i++)
p.ci¥=x;

b) for (i=0;i<n;i++}
plil.cf+=x;

c) for (F=0;i<=n;i++)
pli].cf*=x.cf;

d) for (i=0;i<=n;i++)
pli}.cf*=x;

typedef struct
int o_x,o_y,raza;
} cerc;

cilindru = record
"h,volum: integer;
baza:cerc;
end;
var x:cilindru;
y:cere;

a) x.y.raza := 10;
b) x.h.raza := 10;
c) x.baza.raza := 10;
d) x.volum.o_x := 10;

typedef struct {
int h,volum;..
cerc baza;

} cilindru;

cilindru x;

cerc y;

Care dintre urmitoarele atribuiri sunt corecte sintactic:

a) x.y.raza = 10;
b) x.h.raza = 10;
¢) x.baza.raza =.10;
d} x.volum.o_x = 10;

12, Consideram urmitoarele declarafii care permit memerarea in variabila @ a unui
polinom de grad » (<50), iar in variabila & a unui monom. Pentru fiecare din cele
n+1 monoame ale polinomului se retine coeficientul si pradul siau. Memorarea

acestora nu este ordonaté dupé grade.

type monom = record
cf: integer;
gr: integer; end;
type
polinom=array{l..50}of monom;
var
a:polinom;
b:monom;
i,n,m:integer;

typedef- struct {
float cf;
int gr;
} monom; .
typedef monom polinom[50];

polinom a;
monom b;
int i,n,m;

Identificati secventa de instructiuni care adund in mod corect monomul b la

polinomul a:

aym:=1;

for i:=1 to n+l de

if a.gr[il=b.gr then begin-
inc(a.cf(i),b.cf); m=0
end;

if m=1 then begin
incin); alnl:=b

end;

b}
for i:=1 to n+l do
inclal[i].cf, b.ci);

'_ cim:=1;

for i:=1 to n+l do .
if ali]l.gr=b.gr themn.begin
inc{ali].cf,b.cf); m:=0

end;
if m=1 then begin
ine{n); ain}:=b
end;

ajm=1;
for (i=0;i<=n;i++)
if (a.grlil==b.gr) {
a.ctlil+sb.cf; m=0;
}
if (m}) {
al++nj=b;

}

b) y -
for {(i=Q0;i<=n;i++){
afi].cfl[i]l+=b.cf;

}

cim=1;
"for (i=0;i<=n;i++)
if {a[i}.gr==b.gr){
ali) .cf+=b.cf;
m=0;

!

if (m) al++n)=b;
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difor i:=1 te n do
if ali].grsb.gr then
inc(ali).cf,b.cf);

Q) for {(i=l;i<=n;i++)}
if {aii]l.gr==b.gr)
alij.cf+=b.cf;

13. Consideram urmitoarele declaratii care permit memorarea in variabila @ a unui
polinom de grad » (<50), iar in variabila b a unui monom. Pentru fiecare din cele
n+1 monoame ale polinomului se retine coeficientul si gradul sau.

type monom = record

cf: real;
gr: integer; end; .
type

pelinom=array[l..50}of monom;
var

aipolinom;

Limonom;

i,n,m:integer;

typedef struct {
float cf;
int gr;
"} monom;
typedef monom polinom([50];

| polinom a;

moncm b;
int i,n,m;

Identificati secventa de instructiuni care inmulteste in mod corect polinomul « cu

monomul b:

a) for i:=l to n+l do
ali] .gr:=alil.gxr * b.gr;

b} for i:=1 to n+l do begin
ali].cf:=afil.cf * b.ecf;
ali] .gr:=alil.gr + b.gr;

end;

c¢) for i:=1 to n+l do bagin
ali].cf:=alil.cf + b.cf;
ali).gr:=alil.gr + b.gr;
end; .

d) for i:=1 to n+l do begin

: a.cflil:=sa.cf{i] * b.cf;
a.grlij:=a.gr(i] + b.gr;
end;

a) for (i=0; i<=n; i++}
al{i].gr *= b.gr;

b) for (i=0; i<=n; i++}{
al(i).cf *= b.cf;
ali].gr += b.gr;

}

¢} £or (150; i<=n; i++){
" alil.ef += b.cf;
ali).gr += b.gr;
}

d) for (i=0; i<=n; i++){

a.cf{i] += b.ef; g
a.gr[i) *= b.gr;
}

1.2.2 Probleme rezolvate

1. La o scoald primari sunt inscrigi cite m elevi n fiecare dintre cele #n clase
(numerotate de la 1 fa ). Pentru fiecare clasi se cunosc citi elevi navetigti exista i
care este numirul-de biieti. Scrieti 0 secventi de -program care calculeazi numarul
de fete din scoals, care este procentul navetistilor Tnscrisi si afiseazi lista claselor
care au procentul de navetigti. mai mare decét procentul pe scoald.
Exemplu:
Pentru n=2 gi m=4; " se va afiga;
Clasa 1: 2 navetisti, I biiat Numirul de fete: 4
Clasa 2: I navetist, 3 baieti Procentajul navetistilor: 37.5%

Lista: clasa 1

Solutie

Pentru fiecare clasd se vor retine, cu ajutorul unei Inregistriri, numirul de navetisti
{(nv} i procentul acestora (pc) fatd de numirul total de elevi ai clasel. Numadrul de
fete (f) din gcoald se poate determina in momentul citirii datelor referitoare la
fiecare clasi. :

#include <stdio.h>

void main{) {
scanf ("%3 %4, &n, &m);

| readln(n,m);

for i:=1 teo n do begin
10 readln{al[i] .nv); for(i=0;i<n;i++) (.

11| readln(b); scanf ("%d %d",&ali].nv, &b);
1z f:=f+m-b; F+=m~b;

13 |- tnv:i=tnv+ali] .nv; < - tnv+=ali] .ov;

14 alil.pec:=ali] .nv*100/m; alil.pc=ali].nv*100.0/m;
15| end; }

16 x:=tnv*100/ {(m*n); x=tnv*100,0/ {m*n);

17 | writeln{f,' ',x:0:2); - printf("%d $.2f\n",£,x);

1 | type ¢ = record

2 . nv:byte; pcireal; typedef struct {

3 end; int nv; float pc;
4 | var a:arrav[l..50}of c; } c;

5 x:real; c a[50];

& n,tnv,i,f,m b:integer; float x;

7 bagin int n,tnv, i,£f,m,b;
8

g

14. Variabila a este utilizat intr-un program pentru 2 memora numele §i prenumele
unui elev, Identificati care dintre declaririle urmitoare este incorectd:

18 | for i:=1 to n do
19 if ali].pc>x then write{i)
end.

for(i=0;i<n;i++)
if {ali].pec»x)
printf{("%d",i+1) ;)

a2) wvar a:

record rm, pr:string[l5] end;

b) war a:char[30];
c) wvar

a:array[l..2)of string{isc);

d) wvar a:string:
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a) struct{
char #*nm, char *pr;la;
b} float a[i5];
¢) char af200];
d) char a[2])[15]);

2. In laboratorul de informatici al unei. scoli se afld n calculatoare (numerotate de
la 1 la n). Pentru fiecare se cunosc tipul procesorului (486, Pentium I, II, I, IV,
Duron, eic.), frecventa procesorului (exprimati in MHz), memoria RAM
{exprimat in MB) si capacitatea hard-discului {exprimati in MB).

Realizati un program care afiseaza calculatoarele care pot fi conectate intr-o retea
sib un sistem de operare (frecventa de cel putin x Mhz, memoria de cel putin y MB
si capacitatea hard-discului de cel putin z MB).
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Ca server va fi ales un calculator (eventual procesor Pentium) cu cele mai bune

performante in ordinea: Frecventd, memorie RAM.

Solutie

Dﬁatele referitoare la fiecare calculator vor fi preluate dintr-o inregistare, ale cirei
campuri vor retine tipul procesorului (p), frecventa procesorului {fr), memoria
RAM(ram) si capacitatea hard-discului (hdd). In procesul de citire a datelor se va

identifica §i serverul retelei.

1 type c=recor§ #include <stdio.h>
2 fr,ram,hdd:1nteger;p:string; typedef struct {
3 end; int fr,ram,hdd; char pl256];
4 var a:array[l.,5C)of c: } e;
5 i,n,X,¥,z,s,mfr, mram:integer; ¢ a[50]; int i ,n,x,v,z,s,mfr
3 begin mram; ‘
; readln(n,x,y,z) ; void main() {
mfr:=0; mram:=0; scanf ("%d%3%4%4", &n
. . L ’ r & I H
9 4 £for i:51 to n do mfr=mram=0; Ry )
ip with a[i] do begin for (i=0;i<n;i++){
11 readln(p); ) scanf ("%s3d%d%d", kalil.p,
12 ¥eadln(fr,ram,hdd); &a[i].fr.&a[i].ram,&a[i].hdd);
13 if {fr>mfr)or if (a[i).fr>mfx| |
ig (f?=mfr)and{ram>mram) then (a{i],fr==mfr&&a[i].ram>mram)){
15 bagly s=i; mfr=ali].fr;
i6 s:=i; mfr:=fr; mram:=ram; mram=a[1i].ram;}
17 end; } '
18 ené; printf("serverul:%d®,s+1) ;
18 writeln('serverul:',s}; for(i=0;i<n;i++){
.20- fo? l:=1lto n do . if (il=s&&ali].fr>x&s
ié w?zh(g[ll)do begin ali] iram>y&&ali) .hdd>z) -
i i<rzs)and(fr>x)and printf ("statia %d\n", i ;
23 {ram>y) and (hdd>z) } ' R
- 24 then writeln('statia 'L i); 3
25 and;
26 | end,

3. Se considera o listd formatd din date referitoare la n elevi. Fiecirni elev 1 se
cunoaste numele §i prenumele, media notelor de la oral la disciplina Informatici i
nota din tezi. Realizati un program care afiseazi pentru fiecare literd 2 alfabetuluj
numeie §i prenumele elevului care a obtinut cea mai mare medie dintre cei aj cﬁro;
nume de familie incepe cu acea liters.

Solutie
Pentru fiecare elev se vor retine intr-o inregistrare numele (np) si media semestriali

la informaticd (m). Vectorul ce retine datele tuturor elevilor va fi ordonat
descrescator in functie de medie.

Pentru fiecare literd a alfabetului se va identifica prima inregistrare din vector
pentru care primul caracier al cAmpuiui np este egal cu litera curenti.
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18 for j:=i+l to n do

1 | type ezrecord #include <stdio.h>

.2 np: string; m:real; $include <string.h>

3 end; typedef struct {

-4 var a:arrayl[l..50]of e; char np[256]); float m;
15 x:e; nt,j,n,i:integer; } oe;

6 | mo:real; nm,pr:string; e al[50],x;

7 .| s:array['A'..'Z']of boolean; int nt,i,j,n,s[256];

8 begin float mo;

g readin(n); . char om[256]),pr([256];

void main{) {
scanf {("%4d", &n};
for(i=0;i<n;i++){
scanf ("%s%s”,nm,pr} ;
strcat(al[i] .np,nm};
strcat{ali] .np," ");
strcat (ali) .np,pr):;
scanf ("%£%a", &mo, &nt) ;
ali).m={mo*3.0+nt}/4.0;

i0 | for i1:=1 to n do begin
11 readln (nm) ;

12+ readln(pr};

137 ali).np:=nm+' '+pr;
14 readln(mo,nt);

15 ali] .m:=(mo*34nt} /4;
16| end;

17| for i:=1 to n-1 do

1 18 if a[i]l.m<al[j].m then begin }
20- xi=alil;alil:=al[fl;alj]l=x for(i=0;i<n;i++)
21 end; for(j=i+l;j<n;j++)
22 i:=1; if {af[i].m<al[]] .m){
23 while i<=n do begin x=al[i];alil=aljl;aljl=x;
24 if not s{ali}.np(l]l] then }
25" begin for{i=C;i<n;i++)
26 writeln(a[i].np);: if (!sfali] .npl0)l){
27 sla[i].np[l]]:=true; printf ("$s\n",ali] .np);
| 28 end; slali]l .npl0)])=1;
29 inc(i);end; }
30| end. }

4. La un magazin au fost aduse » sortimente de produse{numerotate de la 1 la n),
pentru fiecare cunoscindu-se cantitatea (exprimatd in buciti), pretul de achizitie si
adaosul comercial (exprimat in procent din valoarea de achizitie). in decursul unej
saptamini s-a contorizat, pe zile, cantitatea vinduti din fiecare produs. Realizati un
program care afigeazi valoarea maximi a vinzirilor obtinute Intr-0 2i §i valoarea

“vénzirilor siptimanale ale unui produs x.

Solutie

O ‘inregistrare care retine datele referitoare la un produs va memora urmatoarele;
valoarea de vinzare a produsului (v), cantitatea achizitionatd (c) si vanzirile
efectuate in fiecare zi a saptamanii (vectorul z). Pentru fiecare zi a siptimanii se va
calcula valoarea produselor vindute, actualizindu-se valoarea maximi a vanzirilor
realizatd intr-o zi.

#include <stdic.h>

I type p=record
2 vi;real; c:byte; typedef struct {
3 z:array[l..7]of real; float v,z{7]; int c;
4 end; } p:
5 | var a:array{l..50)of p: p al[50];
6 j.n,i,x:integer; int i,9.n,x;
7 t,max,s,pr,ad:real; float t,max,s,pr,ad;
41
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8 begin
9% [ readln(n,x); max:=0;
10 | for i:=1 to n do begin

void main () {
scanf { "%d%d", &n, &x) ; max=0.0;
Lor {(i=0;i<n;i++)

11 readln(afil.c); {

iz readln{pr}; readln(ad); scanf (*8dA" ,&ali].c);

131 ali].v:i=pr+pr*ad/100; scanf {"%f%£", &pr, &ad) ;
i4 for j:=1 to 7 Qo ali] . v=pr+pr*ad/100.0;
i5 read(alil.z[5]) for [j=0;5<7;3++)

16 | end; scanf("%f",&ali].z[5]);
17 | for i:=1 to 7 do begin }

18 t:=0; ‘ for{i=0;4i<7;i++)

19 for j:=1 to n do {

20 tr=t+aljl.v*alj].z[i}; for(t=19=0;3<n;j++)

21! if to>max then max;:=t; t+=alj).v*afjj.z[i];
22} end; if (t>max) maxs=t;

23| for i:=1 to 7 do }

24 s:=s+alx).z[i]*a[x].v; Xu—; .

25 | writeln{max:0:2, " 'ys:0:2); for(i=0;i<7;i++)
‘26 | end, s+=a[x}.z[i]*a[x].v;

printf(*%.2f %.2f\n",max, s);}

5. Realizati un program pentru evidenta studentilor unei faculti(i, care si permiti

alegerea repetati a uneia dintre optiunile de mai jos, pastrandu-se lista studentilor
ordonati dupi nume:

- adiugarea unui student in grupi;
- afisarea informatiilor despre un anumit student, cautat dupe nume;
- listarea tututor studentiilor din grupa,

Despre fiecare student al unei grupe se cunosc numele studentului, media la
sférsitul unei sesiuni i valoarea bursei.

Solutie :
Lista cu datele referitoare la studenti va fi retinutd intr-un vector de inregistréri (a),
‘care pe 1ot parcursul procesului de prelucrare va fi ordonat crescétor dupd cidmpul
nume (7p).

_.Operatia de addugare a unui nou student se.va efectua in-doud -etape: se ideiitifica
printr-o parcurgere pozitia corects unde trebuie plasati noua Inregistare, dupi care
se va efectua o operatie de deplasare spre dreapta a elementelor urmatoare.

Op'era‘tiabde cautare a unei Inregistriri este realizati prin algoritmui de ciutare
binard, deoarece lista este ordonaty.

1 type s-record #include <stdio.h>

2 m,b:integer;np:string; end; #include <string.hs

3 var a:array{l..50]of s; typedef struct {

4 . x,i,m,j,n:integer; int m,b; char np{256];

5 mm, pr; string; } s;

& ok:boolean; s a[50); inmt x,i,m,j,n,ok;

7 1 begin char rm[256],pr[256];

8 write('add=1; search=2;'); void main{) {

g writeln('list=3; exit=4. vy, | Printf{*add=1; search=2;");
10| n:=0; - printf(*list=3; exit=d.\n"};
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"

do {

11 | zepeat : . e

12| writeln('Operatia=?'}; prlnsz%g?ez;f?a ?rY;

13:] readlnix); scanf { . ;

14| case x of awitchl(x){

: 3 eadln (nm) ; case 1:

12 1:.:e23‘:i’.:x(xpi) ; - : scanf ("%s%s*,nm, pr};

17c i:=0; ' strcatinm,px};

;8 r;pe;t for (i=0;i<n&s )
j9‘ inc{i); .strcmp(a[i}.n?,gm)<=0;1++);
20 until (irnjexri{a[il.np>mm+pr) ; fOI[-‘(lJ:Iil-l;[:!?‘—'liJ-'-']

7 = <:=n downto i do ali+ll=alj]; .
jé Fox Jimm ° alj+1):=alj]: scanf (“$d%d",&ali] .m, &ali) .b);
 23. readlin{ali] .m,ali).b); strci¥(a[1].np,nm);n++;
24" ali) .np:=nm+pr; 22:: é— |

?5ﬁ izgfn); ‘ scanf ("%s", &nm) ; ok=1;

gg 2 : begin for (i=0,j=n-1;i<=j&&ok;) {

' . ;ok:=true; m=(i+3)/2;

'331 i?fi??fZE!’Ok if (!strempi{alm].np,nm}}{
30; while'(i<=j)and ok do bkagin printf("%$d d\n", ‘

311 m:={i+j)div 2; afm) .m,a{m].b);0k=0;

: £ i lse

, if alm] .np=nm then begin ? e

?i- writeln{a[m].m,a{m].b}; if (strempl(am].np,nm}>0)
34 . ok:=false; j=m—};

35 end alee i=m+l;

36 else : } .

37 if a[m}.np>nm then j:=m-1 break;

38 elpe i:=m+l cnse.B: ]

39 aend for(i=0;i<n;i++) .

.401 end; printf{"%s\n",a[i] .np);
41 3 : for i:=1 to n do }hraak;
42 iteln{aii].np);

§§ Bnd'wrlte mat } while (xi=4);

4‘4. until x=4; }

45} eand.

6. Pentru elevii clasei a Xil-a, profesorul diriginte are nevoie de urmitoarele
informatii, pentru a calcula nota la purtare a unui elev:-nunfele, prenumele,
numarul total de absente si numarul de absente motivate, Pentru ﬁecvare 10 absente
nemotivate, elevul pierde un punct la nota de la purtare, Dacd numirul absentelor
nemotivate este mai mare de 50, elevul primegte media 4, L . .
Realizati un program care calculeazi notele la purtare ale elevilor si afiseazi o listi
a elevilor ordonati descrescitor dupd media de la purtare.
Exemplu n=6 se va afiga: »
si lista (nume/total absente — motivate) ;fm::zs 311121:1 oo
Ionescu Vlad 17 - 10 ngescu Pan 10
iopezzﬁ ;ﬁz 24 _é Alexe Maria 9

ona - Ton 8
Alexe Maria 20 - 4 Sggzzcgliz .
Mitea Ilie 73 - 6
Popescu Dan_lz - 12



Solytie

" O Inregistrare ce memoreazd datele referitoare 1a un elev-are doud cdmpuri in care
se retin numele gi prenunele (np) si media la purtare (m). Vectorul-a in.care se retin
datele despre elevii clasei va fi ordonat descrescator int functie de campul medie.

1 type e=record #include <stdio.h>

2 m: integer;np:string; #include <string.h>

3 - end; typedef struct {

4 | var a:array[l..50]eof e; int m; char np{256];

5 i,j,n,nta,nam:integer; } e;

I3 nit, pr:atring; Xxie; e alb50],x; int i, j,n,nta,nam;
7 . char nm!{256],pr[356];

8 | begin o void main(}{

9 | readln{n}; scanf ("%d4d", &n);

10 for i:=1 to n do-begin
i1 readln(om) ;

12 readln{pr);

i3 ali} .np:=nm+' ' +pr;

14 | readln(nta,nam);

75| afi].m:=10~{nta-nam)div 10; scanf ("%d%d", &nta, &nam) ;
16 if a[i).m<5 then al[il.m:=4; afi] .m=10-{nta-nam) /10;

17 | end; Lf (af{il.m<5) ali] .m=4;

18 | for i:=1 to n-1 do : }

19 for j:=i+l to n de

20. if afi).m<al[j).m then

for(i=0;i<n;i++){
scanf {"%s%s”,nm, pr);
strcat(ali] .np,nm};
strcat{al{i].np," ");
streat{a[i).np,pr);

for {(i=0;i<n;i++)
for(j=i+l;j<n;j++)

214 Degin if (ali) .meald].m)(

2. x:=alil;ali]:=aljl; x=ali];ali)=alil;aljl=x;
23 aljl:=x; }

244 end; ’ for(i=0;i<n;i++)

25| for i:=1 to n do printf("%s sd\n’,

26 writeln{a[i]l.np,' ',alil.m);
27 | end. }

afil.np,aiil.m);

7. Se considerd » intervale inchise [a,b], @ §i b numere intregi. Si se determine
reuniunea acestora.

o
2.

Exemplu n=5 i intervalele: se va afiga:
24 14

13 S - 59

5 8 i0 12

10 12

6 9

Solutie

Vom retine intervalele intr-un tablow unidimensional de inregistrari. Primul pas al
algoritmului va ordona intervalele in functie de capitul stdng al acestora. Pentru
determinarea reuniunii, este suficientd o parcurgere liniard a acestora, péstrind la
fiecare moment capitul sting si drept al intervalului curent al reuniunii, actualizind
la nevoie valorile acestora.
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[P I N T O N R U

tinclude <stdioc.h>

type it=record
x,v:integer; end; ‘ t¥pedef struct {
rar a:array[l..lUQ]of 1t 1?t X,V
i ‘.integexr; t:it; } it ) .
iiéiijllnlj ? - it a[100},t; int xx,ry.,1,].0;
readln(n); void main{) {
:

for i:=i to n do . scan?(“%@“,&g);

. read{alil .x,alil.¥v}; for (i=0;i<n;i++) . ‘ .
for i:=l to n-1 do scanf("%d%&fr&a{l].x,&a[l]-y H
70! for j:=i+l to m do fzr(%?oiizn;i;+;++)

i ! 1 .x then begin or(j=i+1; i3
P it (alil.xxal3l.x) {

12 tr=alil; . falil
13 alil:=ald): t-g[i],l -

14. a{jl:=t a[J:]—-a[Ji:

15 end; aljl=t:

6 i=alll.x; ry:=all].y; } _
Hig- ;:r i:=2 to n do rx=a[?].xi ry?a[O].y,

18 if afil.x>ry then begin f?r (1=};1<n;1++}

19 writeinlrx,' '.ryl: if (alil .x>ry)
20 c=alil.x;ry:=ali].y:

20 angx. alil.x;ry [i].y orintE(vsd %d\n'_',rx.ry);
5; aelse rx=alil . x;ry=alil.¥s
: i then } else )

i’i H a[l].yxyry-.:a[i].y; if {ali].yery) zy=alil.y:
25 writeln(rx,' '.zy) printf{"%d sd\n",rx,xY¥);
26| end. }

‘8. Pentru fiecare dintre cei n elevi ai unei clase se cunoagte numarul matricol

(numar format din maximum 8 cifre), anul, luna §i ziva nagteril. Séﬂse aﬁsezc? hst:?
elevilor care isi vor sirbatorii ziva de nastere fmul_‘acesta,_ cpnqscan_d;a—se zru:l si
luna in care ne aflam. Se vor afiga numdrul matricol al elevulun,' ziua si luna nals egu
ale acestuia. Elevii vor fi afisafi in ordine crescatoare a datel nagterii. Datele de
intrare se citesc din fisierul date.in in care pe'prima lf“’f se afldl trei numere 7, czi:g:
curenti si luna curentd. Pe urmatoarele n linii se afla cate patru numere, 1n or

reprezentand: numérul matricol, ziua, luna gi anul nagterii fiecarui elev. .

. Exemplu: Pentru date.in* se va afiga:
4123 ‘ 12301 21 4
23128 4 12 1969 23128 4 12

21398 23 1 1970
12301 21 4 1970
54312 11 3 1970

Solutie . _ .
I . . . ;
Pentru fiecare elev se va retine pe langa numirul matricol (m1), ziua (2), lux}.a 0} $a
numirul zitei din an (£) In care isi va sarbatori ziua de nagtere. Anul nagtert nu v
fi pretuat intr-un camp al inregistrarii. L

Vgctorul a in care sunt retinute ca elemente aceste inregistrari, va fi or(lio_nzlé
crescitor dupa cAmpul £ Dupa aceasti operafie, printr-0 p_arcurgere a v.ects)rvu :I e
va identifica prima inregistrare pentru care ziua curenti din an este mai mica gec

valoarea din cdmpul 7.
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1 type p=record #include <stdio.h>

2 mz,.1l,t :longint ; | typedef gtruct {

3 end; long m, z,1,t;

4 |var a:array[l..50]of P;. } p;

5 s:p;di.n,J,x,v.t.d:integer; | p als0],.s;

6 | begin imt i,n,j,x, vy, &, d;

7 assign{input, 'date,.in*); void main(} {

8 reset (input); readln(n,x,y): freopen("date.in”, "r*,stdin)};
5 d:=x+{y-1)*30; scanf ("%d%d%d", &n, &x, &v) ;
10 for i:=1 to n do d=x+(y-1) *30;

11 with a[i] do begin for(i=0;i<n;i++){

12 readln{m,z,1) ; scanf {"$1d%1d%1a%1a3" , &ali] .m,

A3t e=ze(l-1)*30 kalil.z, &ali).l, salil.t);
14 end; alil.t=ali]l.z+{a[i].1-1)*30;
15 | fox i:=1 to n~1 do } . .

"16 for j:=i+1 to n do for (i=0;i<n;i++)

17 if ali).t>alj].t then begin for (j=it+l;dj<n;j++)
ig s:=af{il;alil:=al3}; aljl:=s; Af (afil.e>alj).t) (
: end; =afil: alileaii]: e
2005 }s {il; alil=aiil; aljl=s;
21 | while (a{i).t<d)and(i<=n)do for (i=0;i<n&&ali).t<d; i++);

22 L inc(i); if (isn}

23_ :.f.l>-n then printf("%ld %1d %ld\n",
24 with a[l] do . al0]l.m,al0).z,al0].1);
25 writeln(m,’ *,z,* *,1) else

26 | else for j:=1i to n do for(Ji=i;j<n;j++)

27. with ?.[_']] do printf("%ld %14 %1ld\n*,
.28 writeln(m,’ *,z,’ *,1); aljl.m.aljl).z,alj1.1);
28 | end. }

9: fntr-o sala a vnui teatru sunt programate mai multe spectacole. Pentru fiecare
dintre ele se cunoaste intervalul orar al desfasurdrii (ora de inceput si cea de
sf{?trg;_it). Deoarece unele dintre ele se suprapun ca ore de desfisurare, se doreste
ellm:marea unui numar minim de spectacole astfel incit cele rimase si se poatd
sustine Intr-o singuri zi, in sala de teatru avuti la dispozitie. '

Da_tele de intrare se citesc din figierul featru.in, unde. pe prima linie se glseste
numérul n, jar pe urmitoarel n linii Se gisesc doud numere reale exprimate cu
doud zecimale (hh.mm) reprezentind ora §i minutele momentului de inceput si de
sfarsit al fiecdrui spectacol. Se vor afisa intervalele orare in care eray programate si
se desfiisoare spectacolele care au fost elimjnate.

Exemplu: Pentru teatru.in se va afisa;

5 9.30 .
10.90 12.30 12.20125?20
9.30°13.20 ‘
15.00 16.00

12.20 15.30

12.30 14.20

Solutie

Pentru ﬁeqare spectacol se va retine intr-o intregistrare momentul de inceput (x) si
cel de sfarsit (y), |
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Tabloul a ce memoreaza cele n inregistriri va fi ordonat crescitor dupd x iar pentru
spectacole cu acelasi moment de inceput sortarea se va face crescitor dupa y.
intr-o parcurgere liniara se vor afiga spectacolele eliminate.

1 | type s=recoxd x,y:real; end; #include <stdio.h>

2 | var a:array[l..50) of s; typedef struct {

3 tis; u,i,n,j:integer; sf:real; float x,v;

4 begin } s; :
5 assign(input, "teatru.in’}; s af50]1,t;int i,j,n,u;float sf;
6 |} reset{input}; readlinin); void main() ‘

7 for i:=1 to n do freopen({*teatru.in", "r",stdin};
8 readinfalil.x,alil.v); scanf ("§d", s&n) ; -
9 | for i:=l to n-1 do - scanf {*$E¥f", &a(0] ., &a[0].¥);
10, for j:=i+l ton do for (i=l;i<n;i++}

I if (ali]l.x > alj]l.x)or scanf("%f%f",sfa[i].x,&a[i}.y),-
12. {a[i] .x=alj] .x)and(ali] .y=ali).»} for (1=0;i<n; i++)

13 then begin for{3i=i+l;d<n;j++)

14 t:=ali]; if(ali] .xeald].x) | (ali] .x==
15 alil:=afil; aljl .x&&alil . y>aljl.y) H{
16 alil:=t; ©ot=ali);

i7 end; afil=aljl;

181 ui=1; sf:i=alll.y; aljl=t;

19| for i:=2 to n do }

20 if alij.y<sf then u=0;sf=a{0].v;

21 begin for{i=1;i<n;i++)

22| writeln{alul .%:0:2,a[ul.v:0:2); if (a[i].y<sf)(

23 ur=i; printf(*$.2f %.28\n",

24 sf:=alil.vy; alul.x,alul.y)u=i;sf=ali].y;
25 end } else

26| elee if {a[i].x<sf)

27 if a{i).x<sf then printf("%.2f %.2f\n",

28 writeln(ali).»:0:2,ali].y:0:2) alil.x,alil.yv);

28 else begin else {

30 u:=i; ’ . u=i;

31 sti=alil.y; sf=al[i].y:

32 end }

33 | end. : 3

P » -

= 10. Se considera un sir de n intervale de forma [a, b, cu a;, b; numere intregi. Un

interval poate fi eliminat din sirul celor n daci existd un alt interval care 1l include
pe acesta. Determinati numérul maxim de intervale care pot fi eliminate. -
In figierul text infervalin se gaseste pe prima linie numirul n (r<16000), iar pe
urmitoarele n linii, perechi de numere naturale, mai mici decét 2000000000 ce
reprezinti capetele intervalelor, Rezultatul va fi afigat pe ecran.

Exemplu:  interval.in ge va afisa

10

9

8

15
i1

N RECE-.T |

B



Solujie .

Se sorteazi crescitor girul intervalelor dupd limita inferioara si descrescitor dupi
limita superioari. La parcurgerea ‘intervalélor se va actualiza cel mai mare capit
din dreapta (maxdr). Orice interval pentru care capitul din dreapta este mai mic
decit maxdr este redundant, deci inclus in altul.

1 type s = record #include <stdio.h>

2. x, y: longint; typedef struct {

3 end; long x,v; .

4 | var a: array[l..50] of s; } s; ‘ ‘
5 | t: s; nr,i,n,j,md: integer; s al50},t; int nr,i,n,j,md;
6 i begin . o void main() {

7 assign{input, 'interval.in'}; freopen(*interval.in", "r",
8 reset (input}; readln(n}; stdin) ;scanf ("%d", &n};
9 for i := 1 to n do ' for (3=0; i<n;i++}

10| with a[i] do readln(x, y}; scanf ("$1d%14",

J1)foer i =1 ton - 1 do gali].x, &a{i]l.vy);

i2| for j :=1i + 1 to n do for{i=0;i<n;i++)

13 if (ali].x » alj].x) or for(j=i+l;j<n;ij++)

14 {ali] .x=aljl.xjand(a[i] .y<alj]l.y) if (ali).x>aljl.x]|(ali] .x==
15 then begin alj].x&&ali} . v<aljl.¥)){
16 t:i=alil; alil:=aljl; aljl:=t t=al[i]; alil=aljl]; aljl=t;
17 end; }

18 {nr:=0; " ‘ . nr=0;

18 | md:=alll.y; md=a[0]).y;

201 foxr 1 := 2 to n do for{i=zl;i<n;i++)

211 if afil.y < md then inc{ar) if (a[i).y<md) nr++;

22 else md := alil.y; elpe md=ali]).v;
23 ) writelninr); printf("$d\n",nr);

24 | end. . . 1

1.2.3 Probleme propuse

1. Se considerd o listd format din datele referitoare la n elevi. Fiecarui elev i se
cunoaste numele si prenumele, media notelor de la oral la disciplina Informatici gi
nota din tezi. S& se creeze un program care afiseazi media pe clasi la disciplina
informatici si numele ¢levilor care au obtinut cea mai mare medie semestriala.

2. Se considerd o listd formati din datele referitoare la n elevi. Fiecirui elev i se
cunoaste numele si prenumele, media notelor de la oral la disciplina Informatica si
nota din tezi. Creati un program care afiseaza in ordinea descrescitoare a mediilor,
numele $i prenumele elevilor care au promovat la aceastii disciplini.

3. Se consideri o listd formata din datele referitoare la » elevi. Fiecarut elev i se

_cunoagte numele si prenumele, media notelor de la oral la disciplina Informatica si

nota din tezid. Realizafi un program care afiseazi In ordine alfabetici elevii
corigenti la Informatica.
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. 4. Pentru a scrie catalogul, dirigintele are nevoie de numele §i prenumele elevilor.
S3 se ordoneze aceste date alfabetic, dupii nume, iar pentru elevii cu acelagi nume

sd s¢ ordoneze alfabetic dupa prenume.

Exemplu: n =6 si elevii: se va afisa:

Ionescu Viad, Popescu Ion, Alexe Maria, Ionescu Ana,
Tonescu Ana, Alexe Maria, Ionescu Viagd, Mitea Ilie,
Mitea Ilie, Popescu Dan. Popescu. Dan, Popescu Ion

5. Se cunoaste numirul de sportivi participanti la o competitie oarecare. Pentru
fiecare dintre ef se cunoagte data nasterii (luna i anul}. Cunoscindu-se data (luna §i
anul) la care se desfigoard competitia, si se afiseze media de virstd a sportivilor,
exprimatd n acelagi mod. Afigafi i lista datelor de nagtere ale sportivilor cu-vérsta
mai micd decit cea medie.

6. Se citesc de la tastaturd datele referitoare la m elevi: nume, prenume, numarul de
membri ai familiei $i venitul net tunar al familiei. Un elev primeste bursa daca
venitul pe fiecare membru al familiei nu depigeste o valoare limitd L. Realizati un
program care afiseazi elevit ce nu au dreptul la bursd, in ordine alfabetica.

7. Se considerd un sir de n fractii (numitor, numarator). Afisati numarul de fractii
echivalente cu ultima cititi.

Exemplu. Pentru n=4 i fractiile ,.(3, 5), (36, 60), (2, 4), (12, 20)” se va afiga: ,2”
{prima si a doua fractie).

8. Pentru # numere complexe, cirora li se cunosc partea reald §i cea imaginard, si
se afiseze in ordine crescitoare valorile modulelor ce nu apartin intervaluiui [4, b].
Valorile reale g §i b se citesc de la tastaturi. Modulele rezultate vor fi afisate-cu 3
zecimale. .

9. Pentru o clasi de n elevi se cunosc urmitoarele date: numele, prenumele, virsta
si indlfimea. Se doreste realizarea unui tabel care si cuprindd doar elevii care au
tmplinit 14 ani i care au iniltimea cuprinsi in intervalul [hl,” h2]. Elevii vor fi
ordonati cresciitor dup¥ nume, iar in situatia unor nume identice, vor fi ordonajti
crescitor dupi prenume. Se va afiga pentru fiecare elev, numele, prenumele §i

inaltimea.
L =)

10. Se consideri un sir de »n puncte in plan, pentru fiecare cunoscindu-se
coordonatele Intregi (x, y). Sa se realizeze un program care identifica un patrat de
laturd n, in interiorul cirvia se afld numiru]l maxim de puncte. Punctele aflate pe
laturile patratului se vor considera in ,,interiorul” lui. Se vor afisa coordonatele
coltului stinga-jos al patratului determinat, care va fi obligatoriu unul dintre cele n
puncte date.

Exemplu: Pentru n=5 si punctele (-10,-5), (4,1), (3,3), (1,2), (10.8) se va afisa (1,2).

13. Se considerd un sir de n puncte in plan, pentru fiecare. cunoscandu-se
coordonatele intregi, (x, y). Si se realizeze un program care determind numarul
maxim de puncte coliniare situate pe o dreapté paraleld cu axa OX.
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Exemplu. Pentru n=6 si punctele ,,(-10,-5), (4.-5), (3.3), (1,2), (10,3), (5, 3)" se va
afiga ,3". :

12. Se considetd un gir de n puncte in plan, pentru fiecare 'cgnosca;cll:l}-gz
coordonatele intregi (x, y). S& se realizeze un program care determind rm:_;onateie
puncte care se afld in afara unu'rrtriunghi_, pentru care Se cunosc ¢oo donate®
varfurilor sale. Punctele aflate pe laturile triunghiului se vor cons
interiorul” lui. . L .
‘};jxemplu: Pentru n=6, punctele ,(0.1), (8,1), (4.2), _(5,3),”(5,8), { l(f)_, 3) ;j*tzniﬂ-lgciz:lj;
ale caruj varfuri au coordonatele LD, (S,IQ), (10,1} se va afisa ., p

(0,1)1 (10, 3))-

13. Se considerd un sir de n fractil identificate I‘J.l"ln numitgr'sl numa;atofx:. St: 2;
steargd din §ir toate fractiile ireguctibile. F.ractnle reduct}t?lle vor fl_ aalrsea .
ordinea crescitoare a -valorilor. In fisierul in.fxr se va citi Eje .pel u;cf linte
;perechea: numérator, numitor. Fractiile rezultate vor fi afisate in acelagl 10rm

fisierul text ouf.1x.

: figierul in.zxt -out.Ixt
fxemplu. Pentrp $ qut.
10/10
}:'088 ‘ 10/8
59
10 10
4 16

14. Se considera doud fisiere note.ixt §i nume.txt. Unul contine pe'ﬁe_care ll[llic. c_a}t]e
doud numere reprezentind notele fa chimie ale umor elevi, iar pe m;xo Z
corespunzitoare din celdlalt figier se afla nun‘iele acvestora. Sa se c;rf.zezle u:dia N
figier, final.txt, in care pe fiecare linie & se regaseasca numele elevului g1 m

chirie exprimati cu doud zecimale. Cele doud valori vor fi despértite in cadrul

iiniilor prin cte un spatiu. Elevii vor i scrisi Tn ordinea descrescatoare a mediilor, '

jar la medii egale, crescator dupd nume,

vemplu: note.dtxt - sume.Ext I fal.txt
f%ﬁgpﬁhﬂ0w ‘[ Tohescu M. Micu M. 10.0000
78 Mincu A. I?nescu M., 9.
59 voicu B. Mineu A. 7.50
10 iO - Micu M. = Ud{ea v. 7.00
6 8 vdrea V. yoicu B. 7.00
56 pan I. Dan I. 5.50

15. Intr-o scoald exista n clase de a Xil-a, fiecare cu cite m elevi. Pentru fiecare

dintre acestia se cunosc: numele §i prenumele, clasa din care face parte(ldentlﬁcata

printr-o majusculd) si mediile semestriale.

Realizati un program care aﬁsi:a:zi:e omotie

_ l;il;ge;z illai:;: I;u;:ir?!i?’fzaté nupvor sus;i,n;: examenul de bacalaureat, ordonati
dupd nume gi prenume.
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In figieru} date.txt se vor citi, de pe prima linie, valorile lui r si m, apoi, de pe
fiecare linie, informatiile referitoare la fiecare dintre cei n*m elevi, in ordinea:
clasa, nume, prenume, media semestru 1 si media semestrul 2. Valorile vor fi
despdrtite prin cite un spativ. ‘Un elev care are o situatie neincheiati sau este
corigent la ¢ disciplind va avea media semestriald 0.00.

Afigarea rezultatelor se va face la iegirea standard.

Exemplu: Pentru fisierul date.txt se va afisa:

22 a)Sef de promectie: Savu Ion
A Ion Ion 7.00 9.00 b}

A Mia Viad 5.00 0.00 XII A: Mia Vlad

B Ilie aAna 0¢.00 10.00 XII B: Ilie Ana

B Sava Ion 10.0C 9.00

16. Se considera un cinematograf in care existd » sdli (numerctate de la I la n),
destinate vizionarii filmelor. Se stie ci fiecare sali se deschide publicului o singur
datd pe zi, pentru o singurii proiectie. Cunoscandu-se cele n intervale orare [a,b],
(a §i b numere reale) in care au loc proiectiile in fiecare sald, s3 se identifice
intervalul maxim in care toate silile sunt deschise simultan publicului si lista sélilor
in ordinea crescitoare a orei de inceput a proiectiei.

Din figierul text film.in se citesc datele de intrare in formatul urmdtor: pe prima
linie, numirul n de sili, iar pe urmitoarele # linii, perechi de numere reale cu doud

zecimale reprezentdnd ora i minutul inceputului, respectiv sfarsitului proiectiei
filmului, n ordine incepind cu sala 1.

Exemplu: Pentru figierul film.in se va afisa:

4 Toate filmele ruleazi simultan intre:
13.30 15.00 13.30 14.00

12.45 16.45 . H P

11.30 14.30 I_;lStg Sailloz'

13.00 14.00 v

Probleme de concurs ce proceseaza date structurare

e . P -

1.3.1 Probieme rezolvate

1. (Befe - **} Vacanta de primavari ii oferd elevului Tonut pri]ejuf de a se odihni,
de a citi si de a se juca. Este prea scurt timpul pentru a-gi mai face §i teme... Printre
wjocurile clasice™ ale parintilor, a descoperit §i un joc cu betisoare. Tabla de joc are
de-a fungul ei, pe mijloc, un sant cu pozitii numerctate de la 1 la L=32767. Pe tabli
sunt plasate, in sant, betisoare cu capitul sting intr-o anymiti pozitie. Betele au
lungimi diferite. Regula jocului este de a elimina cit mai putine bete pentru a
obfine un numdr maxim de bete care nu se ating. Scrieti un program care si
determine numirul maxim de bete pe care lonut le poate obtine.
Figierul de intrare bete.in contine pe prima linie o valoare intreagi n<3000,
reprezentdnd numarul de befe-agezate pe tabla de joc, iar pe urmitoarele » linii cate
doud. valori ‘poz §i lung (poz+lung<32767), separate printr-un singur spafiu,
reprezentlnd pozitia pe tabli si respectiv lungimea fiecirui bat.
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i i 5 a umarul
Fisierul de iesire bete.out va contine o singura valozvlfe fepn;,?elgand n
maxim de betisoare ramase pe tabld astfel incét acesiea sd nu se atingd.
Exemplu:

bete. i bete,out
bete.in

PRS-
[ L

Solutie: _ . .,

F?ecére. bt agezat pe tabla de joc poate reprezenta un interval de pc(i)ztletum [ierlzzé)

poz-'-i-lung-]. pe care le ocupd pe tabli. Astfel, problema se reducve l_a a elelie o
1 1 i .

submultime de intervale care nu s€ intersecteazd. Se sorteazd mierva p

capitul drept §i se adaugi intervaiele in solutie dupd o strategie greedy.

1 levpe interval=record poz, lung: integer; end;
2 lvar n,i,j.nr:integer; t:%nterval;
3 a-array!l..5000] of interval;

hagin ) ‘ ‘
é, ngign(input,'bete.in'); reset (input}; readi{n);
" g ! for 13=1 to n do begin
7 read(a{i}.poz,a[i].lung{:
8 a[i].lung:=a[i].1ung+a[1].poz;
g | end;
10| for i:=1 to 1 do
i1 for j:=i+l ton do .
1z if a[i].lung>aljl.lung tyen begin .
13 c=afil; alil:=aldil; alj):=t; end;
141 nr:=1;j:=1; a

i:=2 to n do o s ;

ig' fz; ;[j],lung<a[i].poz then begin inc{nr}; J: %, ;n?nr)-
17 assign(output,‘bete.out'); rewrite{output); writeln i

18 Jend. )
1 ltinclude FErdio.h> ‘ .
2 |eypedef struct { int poz,lung; } interval;
3 |linterval a[5000],t; imt n;
4 koid main() {

. . N

int i,j.nr; ) . .

g freop;n("bete.in“,"r",stdln); scanf ("%d" &0 ;

| £ i=0;i<n;i++) { ) ) . .
'; ch;nf{“%d%d",&a[i].poz,&a[l].1ung); a[i]l .lung+=afi].pozZ
9 0 ']
10! for {i=0;1<n;1++{
11} for (j=i+l;j<n;3+f)
12 if (a[i].lung>a[j]:lung)'
13 { t=ali]; afil=a[i); aljl=ti )}

A T den s i)
14 | for (nrel,i=i,] 011<n,l++ e
if (a 'I.lung<a[1].pcz){ nr++; =i . . )

'ig' fteoéegi"bete.out“,“w",stdout}; printf ("%¥d\n ,ar) ;

174
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2. (Camion - ****) La firma la care lucreazi Gigel existd M <600 tipuri de
camioane, din fiecare tip existind N < 600 exemplare. Gigel aseazi camioanele
firmei pe N rdnduri, asezand pe fiecare coloand numai camioane de acelasi tip, Se
formeaz3 astfel o matrice Tn care liniile sunt numerotate de sus In jos de la 7 1la &,
iar coloanele sunt numerotate de la stinga la dreapta de ia 7 1a M. In fiecare noapte
vine o bandi de hoti. $eful bandei anuntd: “in noaptea aceasta vom fura toate
camioanele care se afld in zona dreptunghiulari avind coltu!l stinga-sus pe linia xJ
si coloana yl, iar colful opus pe linia x2 §i coloana 2. In dimineata- urmétoare,
Gigel vede acest lucru, §i ,,acoperd” furtul: pe fiecare linie in care existd spatii
Iibere, deplaseazi spre stnga toate camioanele care se afld in dreapta lociiui liber

ramas. De exemplu, pentru N=3 gi M=35 initial avem urmatoarea amplasare:

12345
12345
12345

in prima noapte hotii furd camioane, din dreptunghiul cu colful stAnga-sus in linia
2,coloana 2 si coltul dreapta-jos linia 3 coloana 3. Astfel, in ziua urmitoare, dupi
ce Gigel deplaseazii camioanele, amplasarea va fi urmitoarea: '
12348

145
145

Cunoscénd céte tipuri de camioane existd initial la firm4, pé cite randuri au fost
agezate, numirul K<30000 de zile in care au loc furturi si coordonatele
dreptunghivrilor din care furfi hotii in fiecare noapte, determinati ce tipuri de
camioane se afl& pe o anumiti coloand din amplasarea finala.

Figierul de intrare camion.in contine pe prima linie 4 numere naturale: N M K si C,
reprezentind numirul de randuri pe care au fost agezate camtoanele, numiru] de
coloane, numarul de nopti in care vor fura hotii camioane, respectiv numirul
coloanei pentru care se doreste si se afle ce tipuri de camioane contine la final. Pe

fiecare dintre urmatoarele A linii se vor afla cite 4 numere naturale. Pe linia /+7 se

afla x! yI x2 y2, (x1,yl), reprezentind liniz si coloana col{ului stinga-sus, iar
{x2,y2) linia si coloana coltuiui dreapta-jos al dreptunghiului din care furd hotii in
noaptea i. Nu este obligatoriu ca dreptunghiul din care se va efectua un furt <5
contini camioane n fiecare loc. Numerele situate pe aceeagi linie sunt separate prin
cite un spatiu. ) . _
Fisierul de iesire, camion.out, va contine N linii, pe fiecare cite un numir intreg.
Numirul de pe linia i va reprezenta tipul camionului de pe linia 7 i coloana C,
dupi K zile. In caz ci pe linia i nu se giseste nici un camion, se va afisa valoarea 0
pe linia respectiva.

Exemplu:

camion.in camion.out

[l R SR TS )
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Solutie: Se rezolvi problema separat pentru fiecare linie, astfel Fl‘;la‘nsforr.nz;r;?;-zz
problema intr-una unidimensionali, Pentru a rezolva ,pl:oblema uni llm:ns:;imm,are
proceseazd . operatiile in ordine inve;sﬁ, transforménd procesu de ¢ minare
intr-unul de inserare. Cum se: cere. doar coloana: C, lg ﬁefcare pas se tine c;)l doar
de elementul care sc va afla pe acea coloand. Dimensiunile datelor impun folo
compilatdarelor Free Pascal sau GCC.

- . nd.
type op=record xl,yl,x2,y2:integer; end; .

1; var n,m,X%,c,i,Jj,t:integer; a:array([l..30000] of op:

3 | begin . : )

4 éssign(input,‘camion.in');hreset(lnput),

5 read(n,m, %k, ¢); )

& for i:=1 te k do ) ' .

7 read(a[i].xl,a{i}.yl,a[l}.xz,a[l?.y2),

81 assign(output, 'camicn.out'); rewrite{output);

g for i:=1 to n-do begin

14 ti=e; L a

12 for j:=k downte [ . ) B

12 if (alj).xl<=i)and(i<=alj].x2)and(a(j].yl<=t) then
13 Cgrstdaljl.v2-alil.yvl+l; .

i4. Af t<cm then writeln(t) else writelni(();

15 end;

. end,

1 | #include <stdio.h>

2 | typedef struct { int x1,yl,x2,v2; } op:

'3 ‘op af30000); int n,m.k,c;

+4 1welid main()

L5 dnk i,4,t; .

‘8 freopen("camion,in", "r*, stdin);

" 7.| scanf("%d%d%d%d", &n, &m, &c, &k) ;

81 ‘for (i=0;i<k;i++) . ' . -
2 scanf("%$d%a%d%d" , &ali] .x1,&ali).vl, &a[il.x2,&ali] .¥2)};
10/ - freopen(*camion.out","w",stdout);

111 for {i=l;i<=n:i++) .

12| for (t=c, F=k-1;3>=0;3--) _

13| if (alj].xl<=i&&i<=alj].x2&aljl.yl<=t) o
a4 “te=alil.y2-alil.yisl; . )

25| printf("$d\n", t<=m?t:0);

16| )
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3. (Reactivi - *¥) Intr-un laborator de analize chimicc. se uti!iz:ea_zé NSBOSO
reactivi. Se stie ci, pentru a evita accidentele sau de_premerea reactivilor, aces i2
trebuie-sa fie stocati in conditii de mediu speciale. Mai exact, pentru ﬁecat: rgz(a]ct:v
X se precizeazd intervalul de temperaturi [min,, max,] (-100 < miny, MaXx ,,'.'1 ) xfx}
care trebuie si se incadreze temperatura de stocare a acestuui. Bcactwu vor ‘13
plasati in frigidere. Orice frigider are un dispozitiv cu .aJu!:o.ru] céruia .pute{nAstabl i
temperatura (constantii) care va fi in interiorul acelui frlgldi:r (expnr.nata mtr:ur;
numdr intreg de grade Celsius). Scrieti un program care sa d?terml'ne numggu
minim de frigidere necesare pentru stocarea reactivilor chimici, gtiind c& un frigider
poate contine un numér nelimitat de reactivi.
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Figierul de intrare react.in contine pe prima linie numarul natural N, care reprezints
numérul de reactivi, iar pe fiecare dintre urmatoarele N linii se aflid min max (dous
numere intregi separate printr-un spatiu); numerele de pe linia x+1 reprezinta
temperatura minimé, respectiv iemperatura maxima de stocare a reactivului x,

Fisierul de iesire react.our va contine o singurd linie pe care este scris numérul
minim de frigidere necesar.

Exemplu:

react.in react.out
4 3
25
57
10 290
30 40

(0.J.1.2004, clasa a IX-a)

Solutie,

Se sorteazi intervalele de temperaturd du
care se intersecteazi se vor ,unj” Intr-
ramase va reprezenta riaspunsul.

pd temperatura maximi, iar intervalele
un singur interval. Numirul de intervale

Eype interval=-record X, yrinteger; end;
var n,i,j,nr:integer; t:interval;

a:array(l,.8000] of interval;
begin

assign(input,'react.in'}; reset (input) ;read(n};
for i:=1 to n do read(a[i].x,a[i].y);
|for i:=1 te n de

for j:=i+l to n do

if a({il.y>alj].y then begin

10, tr=alil; alil:=afs}: aljl:=t; end;
11| nr:=1; Jj:=1;

12| for i:=2 to n do

13| if aljl.vy<ali).x then begin inc(nr);

j:=i‘;- aend ; )
I assign(output,“react.ou;jl; rewrite{outputj; writeln(nr):
15 lend,

AR N I N N

1 [#include <stdio.hs>
2 ftypedaf struet { int x,y;
3 linterval a[8000),t; int n;
oid main() {
iat i,j,nr;
freopen("react.in",“r",stdin):
for (i=0;i<n;i++) scanf ("%d%a-
for (i=0;i<n;i++)

for (j=i+1;j<n;j++)

if (afil.w>aljl.v)
il { t=alii; alil=a(q}; aljl=t; }
121 for (nr:i,i:l,j=0;i<n;i++)
13| if (ali).y<a[i].x}¢ nr++; i=i; )
14 freopen("react.out“,“w“,stdout);
1510}

} interval;

scanf {"%d", &n) ;
gali] . x,gali) . y);

- -
o 0 © o A

printf("%d\n',nrj;

A



. . i latin de lungime
4. (Litere - **¥) Se considera un sir de litere mari ale ‘alfabe.tululvl:1 :?ici A a%ﬁnd
cel mult 10000, Acest §ir se afla pe prima linie a unel .matrlce E-?crei A se, obtine
dimensiunea egali cu lungimea girului. Urmétoarea lime 2 ma a linie. Aceeagi
prin permutarea la stinga cu o pozitie a elemen'telc_)r de pe 'P“min em:lutalea la
operatie se aplici §i pentru urmitoarele linii: linia & s& obt.me p; sfl:) enereazdl O
stAnga cu o pozitie a elementelor de pe linia i-1. In.contlrtluuarD’e ex%mplu dacd
matrice B care contine liniile matricei A, ordonate lexl_c ogr.;lc- avea Ul‘lTlé‘anrea
sirul de caractere considerat este TEST, atunci matricea A V&

structura:

TEST

ESTT

STTE

TTES on B:

Ordonéind lexicografic liniile matricei A, se obfine matricea 5-

ESTT .

STTE

TEST

TTES

i 5 e T ere determinarea
Se cunosc caracterele de pe ultima coloand a matricel Bsisec
caracterelor de pe prima linie a acesteia.

. ] . . . pes % caracterele de pe
Figierul de infrare litere.in contine o singurd linie pe care 5¢ afla

ultima coloani a matricei B : le
i ana - . ) - oye or afla caractere

Figierul de iesire [itere.out va contine 0 sIngura linie pe care se V

de pe prima linie a matricei B.

Exemplu;

i : litere.out
litere.in

TETS ESTT

Solutie; PP
Algoritmul de rezolvare al acestei probleme consté in urmitorii pagl: ite obtinerea
~  se determind frecventa de aparitie a literelor, ceca c€ P a literele
primei coloane a matricel (prima coloana contine Intotdeaun
ordonate), .

—  se construieste un sir de corespondente A Tntre 1_1terele._de ritii a literei c de
cele de pe ultima, tindnd cont de faptul cd gelel dea l-a apa 126- ultima.
pe prima coloana ii corespunde cea de-a i-a :}parltle a literel c-t aPr: witiilor

—  pentru determinarea sirului cerut, se scriu literele corespunzatoare pozh

pe prima coloand §t

A[1], A[A[11], A[A[A[1]]), etc.; pentru acea

sta se folosesie un indice i care,

10| for i:=n downto 1 do begin A[nr(x[i]]]:=i; deci{nr[x[i]]); end;
11; assign{output, 'litere.out'}; rewrite{output);j:=1;

12| for i:=1 to.n do begin

13| write{x{Al3j11); j:=A[j1:

14| end;writeln:

15 jend.

1 Winclude <stdio.h>

2 |#include <string.h>

3 jchar x[10001];int n,nr[256],A[10000];
4 void main() {

5 | int i,3;

6 | freopen{"litere.in","r",stdin);

7 | scanf{"%s\n",x); n=strlien(x);

g .| for (i=0;i<n;i++) nrix[i]]l++;

9] for (i='A';i<='Z';i++) nrl[il+=nr[i-1];

10| for (i=n-1;i>=0;i~-~) A[--nr[x[i]]i=i;

21\ freopen("litere.out”,'w",stdout);

12 fox (i=j=0;i<n;i++,3=Af]]1) printf("%c*, x[A[j]]};
131 putchar{'\n');

143

5. (Criptare - *) Mircea si Vasilicd vor sa-si trimith mesaje pe care altli s nu le
inteleagd. Au citit ei despre spioni i despre modalititi de a scrie mesaje i, in final,
au imaginat un mod de criptare a unui mesaj care foloseste “cuvént cheie” {le-a
plicut lor denumirea acesta). Alegdndu-gi un cuvint cheie (cuvantul cheie are
minimum 3 gi maximum 20 de caractere), format numai din litere mici distincte, ei
numird literele acestuia §i impart mesajul in grope de lungime egald cu numérul de
[itere ale cuvantuiui cheie, si le agazi una sub alta. Desigur, se poate intdmpla ca
ultima grupa sa fie incomplets, asa cd o completeazi cu spatii. Apoi numeroteazi
literele cuvéntului cheie in ordinea aparitiei for in alfabetul englezesc. In final,
rescriu mesajul astfel: coloana de sub litera numerotatd cu 1, urmati de coloana de
sub litera numerotatd cu 2, etc. inlocuind totodatd si spatiile cu caracterul ‘*’
(asterisc). Spre exemplu:

cuvintul cheie 7 criptam
mesaj de criptat Incercam sa lucram cu coduri si criptari.
cuvantul cheie criptam are 7 litere

numerotare 2635714

deoarece, avern, in ordine

abedefghijklmnopgrstuvwxzy
1.2 3 4 567

dupi fiecare pas va primi valoarea A{i].

1 var n,i,j:integer; c:char;

2 nr:array{'a'..'z'] of integer;

3 A:array[i..10000] of integexr;

4 x:array(l..10000] of char;

5 egin . o

6 | assign(input, 'litere.in’); reset(lﬁpu P nl); end:
7 | while not seekeof {input) do begin ing(n); read(x[nll);

8 | for i:=1 te n do incinr[x[ill}:
g

6

for c:='B' to 'Z' do incinrlel,nxlpredlc)lli

fmpértire n grupe
codificare

mesaj criptat

Incercajm sa lufcram cu| coduri| si crifptari.
2635714
Incerca
m*ga*lu
cram*cu
*coduri
*gi*cri
ptari.*

clerr. Imc**posaciaauniiteamd* rn*restr* *uci
coll c¢ol2 col3 cold colbs celf col?
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Fiind date un cuvdnt cheie §i un mesaj criptat, decodificati mesajul trimis de

Mircea pentru Vasilici. )
Fisierul de intrare criptare.in confine pe prima linie mesajul criptat, 1ar pe linia a
doua cuvantul cheie. Lungimea mesajului este de minimum 20 si maximum 1000

caractere.
Fisierul de intrare criptare.out contine pe prima linie mesajul decriptat.
Exemplu:

criptare.out
Incercam sa lucram <u
coduri si criptari,

(O.N.1.2003, clasa a IX-2)

criptare.in
clcrr.Imc**pcsaoiaauuii*eamd*rn*rcstr**uci

criptam

Pentru decriptarea mesajului, se utilizeaza algoritmul de criptare descris In sens

invers:
- se Tmparte mesajul in fragmente;
—  se aseazi intr-0 matrice de caractere;
—  se determing, in cuvéntul cheie, ordinea caracterelor din alfabet;
—  se afiseazi pe rind coloanele corespunzatoare, in ordine.

-

i fvar n,m,i,J,t:integer;

2 s1,s2:array[l..1000] of char;

'3 a:array[0..200,1..20] of char;

4 ‘begin

5} assign(input, ‘criptare.in’'); reset {input);
6 | while not seskeoln(inpmut) o begin

71 incin);

8 read{slin));

9 | end;

10 readin; R
.11 | while not seekecln{input) de begin inc(m); zread(s2im]); end;
12| for i:=1 to m do begin

13| t:=0;

14 for iﬁ?l toe m do B :

15 if s2[3)l<s2[i] then inc(t);

161 for j:=(n div m)*t to {n div m)*(t+l)-1 do
17 alj mod (n div m),il:=s1{j+1];

18| end;

19 assign(output,'criptare.out');rewrite(output);
20! for 1:=0 to (n div m}-1 do

21 for j:=1 to m do

22 if (a[i,jl<>'*')and(ali,jl<>#0} then

23 write{ali,3jl]}

24 alse if {ali,j)l=#0) then begin
25 i:=n div m;j:=m+l;

26 end else

27 write{' ‘'};

28| writeln;

2% jend.
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#include <stdio.h>

|#include <string.h>

int n,m; ¢har s:[1001],s2011001),a[20L1] [21};

‘wold main{) ( :

int i,59,t;

frecpen("criptare.in","r",stdin); .

scanf ("&s\n%s",sl,s2); n=strlen(sl); m=strlen(s2);
for (i=0;i<m;i++){ :

| feor (t=9=0;d<m;j++) if (s2{j)<s2[i])t++;

10| Fori{j=(n/m)*t;Jj<i{n/m)*(t+1);3++)

11 alis(n/m}i[il=s1(7];

127}

13 freopen{*criptare.out", "w*,stdout);

14| for (i=0;i<n/m;i++)

15) for (3=0;3j<m;j++)

16 if {a[i)[jl&&alil[j)!="*") putchar(a[ilij]):

17 else if (!afi){j])) i=n/m,J=m; :

18 else putchar(' ');

184 putchar{('\n');

20}

Wb bR

6. (Cod;ﬁcare - *) Doru si Stelicd, doi elevi neastdmpdérati, vor s3 comunice Intre ei
in tlrppui orelor, prin texte codificate. Pentru acest lucru ei ajung la ideea ci nu
treb.me 53 se complice prea mult pentru a putea decodifica usor textele. Astfe! e
c_od:ﬁcé fiecare cuvént schimbénd ‘intre ele prima cu ultima literf, apoi a doua
htfaré cu penultima §i aga mai departe {(spre exemplu, cuvantul acest va fi codificat
prin tsec.a.). Pentru a simplifica comunicarea ei“vor utiliza pumai texte formate din
litere mici ale alfabetului englezesc §i spatii. Spatiile nu vor fi codificate, ele fiind
lasa'xte pe aceleagi pozitii int text. Doud cuvinte vor fi separate p‘rintr—unu] sau prin
mai multe spatii. De la tastaturd se di un text cu maximum 80 de caractere, ia

textul codificat va fi afisat de citre programul vostru pe ecran. ,r
Exemplu:

intrare
mircea a spart

iegire

un geam aecrim a traps

nu maeg

Solutie: . . - : : e

Se imparte textul in cuvinte, §i se inverseazi fiecare cuvant.’

1l 'war n,i,j,st,dr:integer; s:string[80];
2 .pagin

3 | read(s);s:=s+' '; mn:=lengthi{s);

4 | st:=0; dr:=0;

5 | for i:=]1 to n do
)
7
8
g

if s[i}=* ' then begin
je:=dr;
while (j>=st)and(j>C}do begin
write{s[jl);
10 dec(3);
11 end;
12Y write{* *};
12 st;=0;
14 dr:=0;
15% eaend

I



16| else begin .
17 if st=0 themn st:=i;

18 dr:=1i;

1g) end;
20| writeln;
21 lend.

i #include <stdic.h>

2 M#include <string.h>

3 |char s[81};int n;

4 woid main{) {

int i,3j,st.dxr;

g gets(s?; strcat(s," “)f n=strleni(s);
7 | for (st=dr=—1,i=0;i<n;1++)
8 if (s[i)==* '){ )

9 for (j:dr;j>=st&&j>=0';3--)
10 putchar(s[j]);

11 st=dr=-1; putchar{’ Y
12 H

13 else {

14 if (st::—l)ﬁt:i;

‘15. dr=i; }

16| putchar('\n'};
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7. (Sir - *) Sa consideram urmiitorul sir:

"a, b, ba, bab, babb;, babbabab, e .
Determinati care este cel de-al n-lea termen al girutui, n<20. |
Fisierul de intrare Sir.in contine o singura linie pe care s¢ afld pumarul natural 2.
el de ogire sir.out va cont ingura lini 5 al n-lea termen
Fizierui de iesire sir.out va contine 0 singura linie pe cate se afli al n-lea te

din sir.
Eienuﬂu: (. 1n sir.out
Sir.
bab
) : (0.J1.2003, clasa a V1I-a)
e ! de caractere Fibonacci”, deoarece este

Sirul de caractere este cunoscut ¢a "5iru'
format in mod aseminator celui matematic,

lungime Fib(n).

Fibonacei. Sirul de lyngime n va avea

i,j,k:integer;
ar zing,s3:array[l..15000] of char;
egin '
gl{l):="'a'; s2[il:="b";
assign(input,‘sir.inf);
for i:=3 to n do begin
s3:=s2; ‘ ) )
j:=1;while g3 [j1<>#0 do 1ncfj]; '
k:=1;while s1.1k]<>%¥0 do begln s31[3
gl:=52;82:=83;
end;

reset {input); readin};

]:=sl[k];inc(j);inc(k); end;

o ‘
B b W G B
‘Iohmmch\m

13}

121 assign(output, ‘'sir.cut’'); rewrite(output);

13| i:=1; while s3[il<>#0 do begin write(s3[i]); inec(i); end;
14 writeln;

15-jend.

1 finclude <stdioc.h>

2 |#include <string.h>

3 [int n; char s1[15000]="a", s2[15000)="b", s3[150007;
4 woid main(} {

5 | int i;

6 .| frecpen("sir.in","r",stdin); scanf{"%a",&n);

7| for (i=3; i<=n; i++) { -

8 strepy{s3,s2);

8 strcat(s3,sl);

10 stropy(sl,s2);

11 | strepyi{s2,s3);)

124 freopen{*sir.out","w",stdout}; printf("%s\n",s3};

8. (Paranteze - **) Consideraim giruri formate din paranteze de doud tipuri;
paranteze rotunde §i paranieze drepte. Parantezele se codifica in felul urmitor:
parantezi rotundi deschisi cu 0, parantezi rotundi Inchisd cu 1, parantezi dreaptd -
deschisi cu 2, paranteza dreapté inchisi cu 3. Spre deosebire de conventia uzuala
din matematici, aici pot exista §i paranteze rotunde incluse in paranteze drepte si
paranteze drepte incluse in paranteze rotunde. Nu putem asocia unei paranteze

. rotunde deschise o parantezi dreaptdi inchisd sav viceversa, Si se decidd daci un

astfe] de sir este corect construit, in sensul ci putem asocia corect doui cite doua
paranteze de fiecare tip.

Fisierul text paer.in confine pe prima linie numirul #</0 (numdrul de siruri ale
testului). Apot pe fiecare din liniile 2...n+1 se afld numerele:

L Ca...CpL '
Numirul natural L<S00 reprezinti lungimea unui sir de paranteze codificat
conform enunfului. Valorile c¢j,¢a,....c reprezintd codurile respective, Toate
numerele sunt despirtite prin cite un spatiu. .

In figicrul text par.out se vor scrie n linil. Pe cate o linie va fi scris cite un mesaj.
Pe fiecare linie se va scrie unul dintre mesajele ‘Da’, respectiv “Nu’, reprezentind
rezultatele verificirii corectitudinii sirurilor, Ordinea lor corespunde ordinii
sirurilor din fisierul de intrare, Exemplu:

par. in par.out

8 ' Da
6 023101 Da
6 201013 Nu
4 0213 ﬂﬁ
6200311 o
6220113 e
62006130 Da
022020133012

000021110231

(0.1.1. 2003, clasa a VilI-a)
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Solutie:
Pentru a verifica daci o parantezi este validd, se va folosi o structurd de date

numiti stivd. Se parcurge sirul caracter cu caracter, iar cind caracterul curent este o
parantezd deschisi, se introduce in varful stivei; cind caracterul curent este o
parantezi inchisi, se verifici daca paranteza deschisi din varful stivei este de
acelasi tip cu cea curentd, se elimind din varful stivei, altfel se scrie "Nu". La
sfargitul parcurgerii sirului se afigeazd "Nu" daci stiva nu este goald.

1 jeype stivac-record

2 | nr:integer; inf:arxrayil..500] of bvte;

3 Jend;

4 far n,i,j,1,x:integer; ok:booclean; st:stiva;
5'Pegin

6 | assign(input, ‘par.in'); reset(input);

7| assign{output, 'par.out'); rewrite({output);
8 | readln(n);

9 | for i:=1 to n do begin

10| read(l); ok:=true; st.nr:=0;
11| for j:=1 to 1 do begin :

12 read(x);

3 if (%=0)or{x=2) then begin

i4, inc(st.nr); st.inf[st.nx]l:=x;

15 end else begin

16 if (st.nr=0}or(x<>st.inf[st.nrl+i) them ck:=false;
17 dec(st.nr);

18 end;

19| end;

20} if (ck)and{st.nr<>0) then ck:=false;

21 if ok then writein('Da'} else writeln('Nu');
221 end; '

23 jend.

1 J¥include <stdio.h>
2 typedef struect { int nr; char inf[500]; } stiva;
3lstiva st; int n,l; . .
4 id main() {

5 int ’i!jlxl ok; i

& | freopen{"par.in","r",stdin};

77| freopen("par.out","w*,stdout);

8] scanf("%d", &n);

9] for (i=0;i<n;i++} {

i scanf {*3d",&l1); ok=1; st.nr=0;

i1 for (§=0;3<l;3++){

12 scanf (“%4d", &x);

i3 if (x==0||x==2) st.infist.nr++]=x;

14 else {

15 if {!st.nr]lx!=st.inf{st.nr-1]1+1) ok=0;
16 st.nr--;

17 }

ig }

18} if (ok&&st.nr) ok=0;

20| printf("%s\n",ok?"Da":"Nu"};

214}

221

- * o " . .
9. (Text - *) Se di un text format din mai multe cuvinte separate prin anumite
caractere. Aceste caractere de separare pot fi: spatiu, punct, virguli, punct gi

v1rguli sau doud puncte. Si se determine toate perechile de cuvinte ce pot fi
obtinute prin anagramare, unul din altul,

?g;_leml de Inirare fext.in contine {pe mai multe linii, eventual) textul de parcurs, iar
1s1erul de IESIre zext.out trebuie si contini pe linii separate perechi de cuvinte din
texl cu proprietatea ¢i unul poate fi anagramarea celuilalt . Nu se va face distinctie

intre litere mari si litere mict, jar un cuvant poate avea maximum 10 litere, iar tot

textul, cel muit 100 de cuvinte, ’

Exemplu:

text.in

rac acar.topor,car;ropot:arac bca cab bac. rac car
arac acar
ropot topor
bea cab
bca bac
cab bac

text.out

Solutie:

i b

;;rar n.m,i,j,k, st,dr:integer;c:char;

h2‘ S:array([l..10000] of char;

'3l wiarray!{l..100] of stringf10];

4 nrearray[#0..#255) of byte;

-5fegin

.ugi aisign(input,'text.in'}; reset{input);
4 while not eof{input} do begin inci(n .

87| 'inc (n) ; s[n)l:=' ', st:=0;dr:=0: () readisinl); ond;

% ] for i:=1 to n do '

10| if {s[il=' “Yeris[i]=' "Yor{sfij=";"} i then begin
. . , = ar(s[i]=' o P 1=t 1 :

11 if st=0 then continue; ’ = eslotil=r. }

12 inc(m);

i13]  for j:=st to dr do w =W i1y

1 e . (m] :=wiml+s(j];- -

15 ar:=0; l

36; end else begin
17 if s5t=0 then st:=1i;
18- dr:=i; end;
18 assign{output, ' text out*) i

[ ' . i Yewr .
20] fox i:=1 to n de mrreefoutpat);
21_ for j:=i+1 to n do

-

22 ifllength(wli]}=1ength(w[j]) then beﬁin

23 flllchar(nr,sizeof{nr),0); '

jgl foxr k:=1 to length(w[i]) do incinr{w(i, k]]);

2 for k:=1 to length(w[j]) do decinr{w[j,k]1);

ij ?;r Cé:#o to #255 do if nr(cl>0 then break-’
k if c=#255 then it i}, ', 713 ;

z oy writeln(w{i},', ", w[§1};

29 lend . l



|#inciude <stdio.h>

#include <string.h>

Jint n; echar s[10000],w[101}[11}, *p,.nr[256]1;
oid main() |

int i,3.k;

freopen{"text.in", "r*,stdin); gets(s};
psstreokis,” .,::");

for {; p; p=sStrtok(NULL," .,;:"}) strcpy(wln++].p};
freopen ("text.out", "w",stdout);

10| for (i=0;i<nyi++)

11| for (j=i+l;i<n;j++)

R N N P

12 if (strlen(wl[i])==strien(wl[jl})

13 {

14 memset {nr, 0, sizeof (nr});

15 for (k=0:w[i] [k];k++) nriw[i] [k]}1++;

16 “for (k=0;wlj)[k];k++) nriwlijllkli--;

17 for (k=0;k<256;k++) if (nrlk]) break;
18 if (k==256) printf( %s %s\n",wl[il,w[jl};
19 }

208

10. (Rational - **) Numerele rationale pozitive sunt acele numere care sunt egale
cuim/n, cum §i n numere naturale; prime intre ele, < 32.000. Existd un'mod foarte
interesant de a obtine toate numerele rationale: pentru inceput, se considera trei
numere: 0/1 adicd 0, 1/1 adici 1 gi 1/0 adici un fel de infinit. Pornind de la acestea
putem obtine un nou sir de numere rationale combinénd doud numere consecutive.
Se aleg cele doud numere. Fie ele de tipul a/b 5i /d. Noul numir rezultat este
(a+c)(b+d) si se pune intre cele doud. De exemplu primului gir i urmeazi: 0/1,
(0+1)/(1+1), adica 1/2, 1/1, (1+1)/(1+0) adicd 2, 1/0. Prin acest procedeu se poate
genera un fel de arbore: '

Pe nivelul 0 se afld: 0/1 si 1/0;

Pe nivelul 1 se afld: 0/1, 1/1, 1/0;

Pe nivelul 2 se afld: O/1, 172, 1/1, 2/1, 1/0; )

Pe nivelul 3 se afld: 0/1, 1/3, 1/2, 2/3, 1/1, 3/2, 2/1, 3/1, 1/0.

Vi se cere si identificati dramul pe care trebuie si il stribatein in arbore, pentru a
ajunge la o anumita fractie. Traseu! incepe din vérf (1/1) si merge la fiecare pas, fie
spre stinga, fie spre dreapta. De exemplu, ca si dim de 2/3 mergem prima oard in
stanga si a doua oard in dreapta. '

0/1 1/
1 ‘

12 ' 2/1

1/3 2/3 32 . 3/1

o
I*

Din'ﬁ,qierul rational.in se citesc doud numere m §i n, separate printr-un spatiu alb
reprezentind numdrul pe care il cautim (m/n).
In figierul rational.out se vor scrie pasii pe care fi urmam (“S” de la stdnga sau “D”
de la dreapta) cite unul pe linie.

Exemplu: rational.in

1 s

4. s
s

Solutie:

Pentru fiecare fractie din arbore, la stinga se afld numai fractii mai mici, iar la
dreapta numai fractii mai mari. Astfel, de fiecare datd se compari fractia ciutati cu

fractia curenta si se decide in ce directie se va merge.

[ o S g S A P N Y
ol l W RO

s
o

W d b A Wk

; ftype fractie~record a,b:double; end;
var tmp,st,dr,mij:£fractie;

begin . :

assign{input, 'rational.in'); reset{input};
readln{tmp.a, tmp.b) ;

assign{output, ‘rational.out'); rewrite(cutput};
st.a:=0; st.b:=1; .
mij.a:=1; mij.b:=1;

dr.a:=1; dr.b:=0;

| while tmp.a/tmp.b<>mij.a/mij.b do

if tmp.a/tmp.b<mij.a/mij.b then begin
writeln{'s');

dr:=mij; mij.a:=mij.a+st.a; mij.br=mij.b+st.b;
end

elss begin

writeln('D'};

st:=mij; mij.a:=mij.a+dr.a; mij.b:=mij.b+dr.b;
end;

lend ,

‘#inelude <stdio.h>
ltypedef struct { double a,b; } fractie;

fractie st,mij,dr, trmp;

Jreid main{) {
| frecpen{"rational.in", "r",stdin);

scanf ("31E\n%li\n"  &tmp.a, &tmp.b) ;
frecpen{"rational.out", "w",stdout);
st.a=0; st.b=1l;

mij.a=1l; mij.b=1;

dr.a=1; dr.b=0;

| while (tmp.a/tmp.bl=mij.a/mij.b)

if (tmp.a/tmp.b<mij.a/mij.b) {
printf("s\n");

dr=mij; mij.a+=st.a; mij.b+=st.b;
} else {

printf ("D\n");

st=mij; mij.a+=dr.a; mij.b+=dr.b;
}

5

rational.out

th



1L. (Permutdri - ***) Pentru 0 mulfime oarecare de numere intregi cu N elemente
‘se poate defini o permutare a acesteia ca fiind o variantd de a ageza elementeie
“multimii. De exemptu, pentru multimea M={4,12,81} vom avea permutarale

H {4 , 12, 8 ) '
2 { 4 , 81 , 12 )
3 { 12, 4 , 81 }
4 { 12, 81 , 4 )
5y { 81 , 4 , 12 )
6) { 81 , 12 , 4 )

In grupul format' de toate permutirile unei multimi se poate defini o ordine a
acestora astfel incit elementele aflate pe prima pozitie sa fie in ordine crescatoare,
elementele de pe a doua pozitie si fie In ordine crescitoare pentru permutirile care
au primul element identic, etc. asa cum se vede in figurd. O astfel de ordine se
numeste ordine lexicograficd. Permutirilor agezate in ordine lexicografici li se pot
asocia numere de ordine: in cazul exemplului de mai sus, de la 1) la 6).

Déndu-se o multime de numere intregi $i o permutare a ei, concepeti un program
care determind numérul de ordine al permutérii in ordine lexicografica.

Figierul de intrare perm.in contine pe prima linie N=numérul de elemente al
multirnii, 1 <N < 1.000, pe a doua linie elementele multimii, in ordine crescétoare,
1 £ m; <2.000.000.000, pe a treia linie elementele permutirii (elementele my m; my

. My, dar 1n altd ordine)
Flslerul de iegire perm.out va contine numirul permutdrii in ordine lex:cograﬁca

Exemplu: perm. in perm. out

17

W=

2 3 4
412

(http://infoarena.devnet.ro)
Solufie: Se transformé permutarea datd cu o permutare echivalent, dar cu elemente
cu valori intre 1 §i N, inlocuind fiecare termen cu pozitia Jui In multime. Apoi, se
parcurge permiutarea element cu element si se adund la rezultdt cite permutiri de
lungime curenti exista, se elimina primul element §i se renumeroteazi permutarea.
Ar trebui implementate numere mari pentru pastrarea rezoltatului; lisim aceastd
implementare ca exercitiu pentru cititor.

1 wvar n,i,j:integer; fact,rez:longint;
2 m,p:array[l..1000¢) ef longint;
3 fregin
4 | assign(input, 'perm.in'); reset(input);
5 | readin(n};
6 | for i:=1 to n do read(m(i]};
7 | for i:=1 to n do begin
8 read(pfi});
9 for j:=1 to n do
10 if m{ji=p(i) then break;
11 pli):=j-1;
12| end;
66
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13| faecr:=1; rez:=1:

j141 for i:=2 to n-1 do fact:=fact*i;

15] for i:=1 to n do begin

16| inclre=z,pli)*fact);

17 for j:=i+l to n deo

18 if pl3i>pli] then dec(pl{il);

19 if i<n then fact:=fact div (n-i);

20} end; ’ '

21| assign(output, 'perm.out’'); rewrite (output);
22| writeln(rez);

23 |end,

#include <stdio.h>
int n; long m[1000],p[1000];
woid main() { ™
int i,j; long fact,rez=l;
freopen ("pexm,.in*, "r",stdin);
scanf {"%d",&n);
for (i=0;i<n;i++) scanf ("$1d",m+i};
for (i=0;i<n;i++) {
scanf (*31ld",p+i);
10 for (j=0;d<n;j++) if (m[j]== pli]) break;
213 plil=i;
iz}
13| for(fact=i=1;i<n;i++) fact*=i;
14} for (i=0;i<n;i++) {
15| rez+=plil*fact;
16| For{j=i+l;i<n;i++)
17 if (plil=plil} piil--;
18| if (i+l<n) fact/=(n-i-1);

e}

20| frecpen{"perm.out", "w",stdout};
21| printf("%ld\n", rez);
22}

2. (Numere - *) Pe fiecare linie a unui fisier text se gsesc mai multe succesiuni
de 0 §i 1 (fiecare succesiune. mcepe cu 1), fiecare linie reprezintd un numdér in baza
2. Dandu-se un astfel de figier, realizati un program care si determine cel mai mare
numdr par (afigat in format zecimal) care-existd in figier - se garantcaza cd existd
cel puin un numér par in figier!

Datele se citesc din figierul numere.in care contine mai multe linii formate din
succesiuni de 0 §i 1, separate prin céte un spatiu,

Prima linie a figierului munere.out contine un numar care va reprezenta cel mai
mare numir par care existd in figierul de intrare.

Exempliu.

numere.in numere.out

1 6

e
[ =
= P

oo

(hitp://infoarena.devnet.ro)
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Solutie:

Se transforma fiecare numar binar din baza 2 n baza 10 5i se verificd daci estfe par,

-caz In care se actualizeazi solutia.

type binar=record n:integer; cif:array{l..100] of byte; end;
var s:string; i,x,nr,max:integer; b:binar;
begin
_ assign{input, 'numere.in') ;reset{input);
while not seekeof {input) do begin

readlnis};

x:=lengthis):

b.n:=0;

i:=1;

10 while ((s[i]='0'")Jor(s[il='1l'))and(i<=x) do begin
11 inc({b.n);

iz b.cif[b.n):=ord{s[i])~oxd('0');

13 inc({i,2);

14 end;

151 nr:=0;

16 for i:=1 to b.n do

17, inc{nr,b.cif[1]1* (1l shl (b.n-i}));

18| if (nr mod 2=0)and(max<nr} then max:=nr;

19| end;

20| assign{output, ‘numere.out'); rewritel{output);
21| writeln{max};
22 lend.

LSRN I NG R N PO K )

Hinclude <stdioc.h>

#include <string.h>

Jeypedef struet { int n; char cif{100); } binar;
har s[2567; '

ﬁoid main{vodid) {

int i,nr,max=0; binar b;

frecpen{"numere.in*, "r*, stdin};

‘| while (!feof{stdin}) {

memset{s, 0, sizeof(s));

10| fgets{s, 255, stdin};

117 f£or (b.m=i=0;s[il=='0'][s[il=='1";1+=2)

iz b.cif[b.n++1=g[i]-'0";

13 for (nr=i=0;i<b.n:i++)

14| nresb.cif[i)*(l<<(b.n-i-1)); N
151 if (nr%2==0 && max<nr) max=inr;
16|}

17| freopen("numere.out", "w", stdout});
18| printf{"%d\n",max) ;
194}

13, (Multimi - *) Se considerd doud multimi cu elemente naturale din intervalul
[1,30000]. Sa se determine reuniunea celor doud muliimi.

Datele de intrare se citesc din fisierul text muitimi.in, ce contine pe prima linie

caFdirl_alu] c]‘ 5_30000 al primei multimi, pe urmitoarele ¢! linii se afld elementele
primei multimi (cite un element pe fiecare linie), pe urmitoarea linie s¢ afld

68
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cardinalul ¢2 < 30000 al celei de-a doua multimi, iar pe urmitoarele ¢2 linii se
gasesc elementele celei de-a doua multimi (cate un element pe fiecare linie).

Datele de iesire se tipdresc in fisierul text multimi.out, care are urmitoarea
structurd: pe prima linie se va scrie un numar natural ¢3, reprezentand cardinalul
reuniunii celor dous multimi, iar pe urmitoarele ¢3 linii se vor scrie elementele
reuniunii, in ordine crescitoare.

Exemplu:

multimi.in multimi.out
3 4
1 1
4 2
2 4
2 10
10

(http://infoarena.devnet.ro)

Solutie.

Deoarece multimile au doar elemente din intervatul [1, 30.000], retinem intr-un

vector cu elemente dintr-un tip logic dacd un element apartine sau nu multimii.
Astfel, procesul de reuniune se realizeazi ugor.

type multime=reccard n:integer: elmarray[l. .30000) of boolean; end;
‘ar a,b:multime; i,x:integer;
begin

assign(input,'multimi.in'); reset {input) ;

readln(a.n);

for i:=1 to a.n do begin readln(x); a.elm[x]:=true; end;
| readln(b.n}:

| for i:=1 to b.n do begim readln(x); b.elmix) :=true; end;
a.n:=0; .

for i:=1 to 30000 do begin

a.elm[i]:=a.elm[i] ox b.elm[i];

if a.elm[i] them inc(a.n};

13! end;

i4 assdgn{output,'multimi.dht’}; rewrite{output) ;
151 writeln(a.n);

16| for i:=1 to 30000 do

‘17| 4if a.elm[i] then writeln(i};
18 |end.

1 |#include <stdio.h>

2 leypedef struct { int'n; char elm[30001]; } multime;
3 multime a,b;

4 foid main{) {

5. | int i,x;

& freopen(”multimi.in“,“x",stdin);

7 | scanf{"%d",&a.n);

g | for (i=0;i<a.n;i++){ scanf ("%4",&x); a.elm[x)}=1; }
¢ | scanf ("%d",&b.n);

10| for (i=0;i<b.n;i++).{ scanf ("%a", &x) b.elmixl=1; }
11| for (a.n=0,1i=1;i<=30000;i++) {

12] a.elmii}}=b.elm[i); a.n+=a.elm[i];

1311}



14| frecpen{"multimi’eout", "w", stdout};
15| printf ("%d\n",a.n);

16| for (i=l;i<=30000;i++)

17 if (a.elm[i]) ‘printf("%d\n",i);
181}

14, (Bin - *) Si se determine toate numerele scrise in baza 2, care au n<i{ cifre
sunt prime §i contin exact p<n cifre de 1.

)

Datele de intrare se citesc din figierul text bin.in, ce contine pe prima linie doui
numere naturale 1 §i p (n — numarul de cifre, p — numirul de cifre »17)

Datele de iesire (numerele ce respecti conditiile din enunf) se tipiresc in fisierul
text bin.out pe linii separate, in ordine crescitoare. Pe fiecare linie se scriu dous
numere separate prin spafiu: numérul in baza 2 si numirul transformat in baza 10.
Exemplu: ‘
bin.in bin.out
4 2 0011 3
‘ G101 5

. (http://infoarena.devnet.ro)
Solutie:

Se genereazi-toate numerele binare de lungime # i se verifici care sunt prime §i au
pcifrede 1,

‘Eype binar=record n:integer; cif:array(l..10] of byte; end;
ar n,p,i,j,k:integer;ok:boolean;b:binar;

bagin .
asaign(input,'bin.in'};resetfinput);

assign(output, "bin.out'};rewrite (output);

readln(n,p);

for i:=2 to (1 ghl n) do begin

?i;lchar(b,sizeof(binar),OI;

5 ;;c:=16 while j>0 do begin inc(b.n);: b.cif[b.n}:=f mod 2; j:=5 @iv 2; end;
11( £for j:=1 te b.n do ine{k, b.cif[§1): -
12| 4if k<»>p then continue; *™~
13 ok:=true;

144 Ffor j:=2 to truncisgrt(i)) de

15 if i mod j=0 thenm begin

16 ok:=false; break;

17 end;

ig if not ok then continue;

19 for j:=n downtc 1 do write{b.cif(j]);
20| writeln(' ',i);
21| end;

22 jend.
I

2

3

4

5

0

Lmun W R

f#include <stdio.h>

#include <string.h>

predef struct { int n; char cif(10j; } binar;
int n,i;

binar b;

& hoid main() {

7 | imt 1i,3,%,0ok;

g | freopen("bin.in", "r",stdin);

9 | freopen("hin.ocut", *w",stdout) ;

10| scanf ("%d%d", &n, &p);

11| for (i=2;i<(l<<n);i++){

12| memset (&b, 0,sizeof {binar));

13| for (j=i;j>0;3/=2) b.cif[b.n++]=3%2;

14| f£or (j=k=0;j<b.n;j++} k+=b.cif[jl;

15 if (k!=p) continue;

16| for (ok=1,i4=2;j*j<=i;j++)

i7 £f (i%3j==0) { ok=0; break; )}

18| if (lok) continue;

19 for (j=n-1;j>=0;3--) printf("%d" , b.cifljl);
20| printf(" %d\n",i);

2111}

22

}

1. (Concert - **¥)y Un grup de N < 1.000 artigti a primit invitafii s3 cante la un
concert. Fiecarui artist i s-a trimis o invitatie pe care acesta era convocat si cinte
intre orele A §i B < 2.000.000.000. Oricare doi artisti au intervalele diferite. Insa
organizatorii acestul eveniment au gresit invitatiile i timpurile in care ar fi trebuit
s cante anumiti artisti se suprapuneau. Artigtii, fiind renumiti, nu accepti s cante
decdt singuri. De asemenea ei cer despigubiri daci li se cere s inceapd si cinte

. dupé ora A+1 sau s termine Tnainte de ora B. Un anumit artist poate si cinte doar

intre orele A+7 i B de pe invitatie. Unele invitatii pot fi anulate, aga cé unii artisti
pot sé nu cénte deloc. Cuonoscandu-se intervalele intre care poate si cinte fiecare
artist, profitul pe care 1l aduce fiecare artist pe unitatea de timp §i .despigubirile
cerute in ambele cazuri mentionate mai sus, voi trebuie si aflati care este suma
maxim# care poate fi obtinuti in concertul respectiv, §i cum poate fi ea obtinuta.
Profitul adus de fiecare artist sau despégubirile cerute de fiecare dintre ¢i nu vor
trece de valoarea 500, Despégubirile se platesc o dati, nu pe unitate de timp,

Pe prima linie a figierului concertin se va afla N. Pe urmatoarele N linii ale
figierului se vor gdsi cite cinci numere separate prin cate un spatin. Ele reprezinta
A, B, profitul pe unitatea de timp si despagubirile, in cazul in care artistu] nu' fncepe
s4 cénte in A+7 s5i respectiv, dach nu terminé de cintat in B,

Pe prima linie a fisierului concert.out se va afla sama maximi care poate fj
obtinuti din concert.

Exemplu: concert.out
5

concert.in
189

0 5 10 10 15

igsge 20

4 10 12 4 10

816 7 47

12 20 10 5 50

(http://infoarena.devnet.ro)

Solutie. : ’ ‘

Se sorteazd intervalele dupi capitul dreapta crescitor, iar in-caz de egalitate, dupi

capitul sting crescator. Se calculeaza in Cli] suma maximi care poate fi obtinuti
7l



Sn;oc.cl)ncgrc., d_acé ‘artrst“ul i cAnti. Aceastd valoare se calculeazi 1n functie de
alorile _[]] va i), luéind n considerare doud cazuri: dacd artistul j termind de
céntat inainte $& Inceap3 artistul / sau invers.

1 [type interval=record a,b,c¢ i

e ,¢,pl,p2:longint; :
2 |var n,1,3,t,rez:longiné; N snds
3 tmp: interval;
4 E:array[l..1000] of interval;
5 C:array[l..1000] of longint;
& (begin
7 | assign(input, 'concert.in');. r i

; . ;. reset{i :

8 | readln{n); Hmpue)
9 | for i:=1 to n do read(E[i].a,E[{i].b,E[il.c,E[i).p1,E[i].p2);

10| for i:=1 to n do

1i1{ for j:=i+l to n do

12| Aif (E[i).E[j].Ber({E[i].b=E[]].b)and(E[} . .
13| tmpi=Eli}; 31 bland(E[1].2>Elj].a)) then begin

141 E[i):=E[3];
15 E(]] :=tmp;
16 ‘end; '

17| for i:=1 .to'n do begin

18] C[i):=(E[i]l.b-Efi).a)*E[i].c;
19! for j:=1 to i-1 do

20. if E[j].b<=El[i).a then begin

21 £:=C[j]l+(E[i] .b-E[i}.a)*E[i]
A j . . .o
22 if Clil<t then C[i]:=t;
23 end
24| else begin
25 t:=C[3]-E(3].p2- (E[j] .b-E[i j i
25 t:= . j1.b-E[i] .a) *E[]}.c+(E i i
26| $£°Cli]<t them C[i):=t; (0B 8 TR o
27 | t:=C[j]-E[i] .p1+{E[i].Db-E[]].b i
; j R - b} *E .C;
28l if C[il<t them C[i]:=t; ) : [21.e
29 end; :
30 if rez<C[i] then rez:=Cf{il;
31| end; '
32| assign(cutput, 'concert.out’};
33| rewrite(output); .
34 writeln(rez); =~ o

35-bnd.

1 Winclude <stdio.h>
2 leypedef struct { long a.,b,c,pl i

‘b, pl,p2; ;
3 [leag n,C[10003, rez; Phep ) incesvels
4 linterval E[1000], tmp;
5 Hoid main ()} {
& long i,3,t:;
7 | freopen(*concert.in", *r",stdin);
8 | scanf("%$1d",&n);
9 | for (i=0;i<n;i++)
10|  scanf ("$1d%1la%1d%1d¥1a", &E[L EB[1 1 i
10| poomntl Sl anaS ,&E[1].a,&B[1i) b, &[] .c,&B{1] .pl,&E[1] .02} ;
12| for (j=i+l;j<n;:i++) :
13 if (E[i).b>E[j).b|} (E[i).b==E[] i

; . .b==E[j].b&&E[i] .a>E[]].

14 { tmp=E(i); E[i]=E[{j1; E(j]l=tmp; } JoarElla))

15| fox (i=0;i<n;i++} {

16 C[i]=(E[i].b—E[ij.a)*EIi}.c;

17} for (J=0ij<i;j++)

18 if (E[3]1.be=E[i].a) {

19 t=C[j]1+(E[i].b-B[i].a)*Eli].c}

20 if {C[il<t) Clil=t;

21 }

22 else {

23 £=C[§1-E[3].p2-{E[§].b-E[1].a)*EL]] et
24 (E[1i] .b-E{i].a)*E[i].c;

25 1f (C[i]<t) Cli]l=t;

26 t=C[j]"E[i].p1+(E{i].b-E[j].b)*E{i].c;
27 if (Clil<t) Clil=t;

28 }

29| if (rez<C[il} rez=C[i];

30} 1}

31 freopen(“concert.out","w“,stdout);

32 printf('%ld\n".rez);

331}

1.3.2 Probleme propuse

1. (Cuvinte - **) Consideram un text ce contine doar litere mari si mici ale
alfabetului englezesc §i cratime (), iar cuvintele sunt separate prin spatii, punct,
virgula, new-line, semnul intrebirii §i semnul exclamarii. Se cere determinarea
cuvintelor distincte din text §i afigarea acestora in ordinea crescitoare a lungimil,
Cuvintele cu aceeasi lungime se vor tipari in ordine alfabetica. Numirul de cuvinte
distincte din text este cel mult 500, iar lungimea unui cuvant nu depageste 100 de
caractere. Datele de intrare se citesc din figierul text cuvinte.in, ce contine textul
scris pe un numir arbitrar de linii. Datele de iesire se tipdresc in figierul text
cuvinte.out, care va contine lista cuvintelor, in ordinea crescitoare lungimii

acestora, cite unul pe linie.

Exemplu: cuvinte.in qgvante.out
Ana n-are mere. Gind are Ana N
pere . prune, are
caise . Gina
mere
.
pere
caise
n-are
prune

(hitp://infoarena.devnet.ro}

2, (Matrice - *) Pentruz un numar natural #, s se construiasci o matrice de forma:

1234.10
2123 .n1
3212 .n-2
n n-1 -1
73
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Datele se citesc din figierul matrice.in, iar fisierul matrice.out va confine matricea
construitd pentru numarul natural » < 1.000 .

Exemplu:
p :

matrice.in matrice,out

U b W R s
[ VIRE N I N ]
Wk M
N W
=R W 0

(http://infoarena.devnet.ro)

3. (Pascal - **) Jon a invatat la ora de matematics despre triunghiul i Pascal.
Fiecare rind din acest triunghi are primul si ultimul element egal cu 0. Un element
din triunghi se calculeazi ca fiind suma celor 2 elemente exact deasupra acestuia,
Réndurile sunt numerotate de la 0, deci, spre exemplu, randul 2 contine: 1 2 1.
Este un fapt binecunoscut ci valoarea elementului j (cu indexarea elementelor de la
0) de pe linia i se poate calcula si cu ajutorul formulei: V(G- L (Prin il se
intelege produsul 1*2%..,%}). Ajutati-] pe lon si calculeze cite numere de pe
randul R < 5.000.000 sunt divizibile la D < 6.

Pe prima linie a fisierului de intrare pascal.in se gasesc numerele R si D, iar pe
prima linie a figierului de iesire pascal.out se va gisi numiru] cerut.

Exemplu: - pascal.in s pascal.out
4 2 . . .

(http://infoarena.devnet.ro)

4. (Text - *¥) Dezamagit de rezultatele sale a ultimul coneurs, Paftenie a renuntat
la programare si s-a concentrat strict asupra muncii laborioase, dar care implici
mai putin efort intelectual. De aceastd dati, el primeste un text de cel mult
1.000.000 de caractere i trebuie si calculeze lungimea medie a cuvintelor textului,
un'cuvant fiind definit ca o secven(i continui maximala de caractere ale alfabetuluj
englezesc ('a' .. 'z, "A' .. 'Z). Definim lungimea medie = (lungimea totali a
cuvintelor textului) / (numirul de cuvinte al textului}.

Scrieti un_program care ii rezolvi problema lui Paftenie. Fisierul de intrare rext.in °

contine textul dat. Figieru] de iegire text.ous va contine pe prima linie un singur
intreg, reprezentind partea intreagd a lungimii medii a cavintelor textuluj.
Exemplu: textain text. out

- Lasa-ma in pace, ca am invatat 3

azi noapte toata ziua!

(hitp://infoarena.devnet.ro)

5. (Cod secret - *) Simpatie mare Intre lonel 5i Mirioara, doi elevi veniti in tabard
la Galiciuc...! Peniru a scapa de indiscretia colegilor, cei doi hotarisc sa-51 trimita
mesaje, unul altuia, folosind o metoda simplé de criptare: textul de criptat se scrie
pe o foaie, aranjand literele cuvintelor intr-un tablou avind cite 5 caractere pe
fiecare linie. Spatiul dintre cuvinte este si el caracter. Textul astfel aranjat pe un
numar suficient de linii pentru a incape, se citeste pe coloane, de sus in jos sidela

.74
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stinga la dreapta. In locul spatiifor dintre cuvinte se pun puncte. Tot punc’;e e pL;?:
si la sfarsitul textului, atitea céte spatii libere sunt rimase la sfarsitul textutui “pu
in tablou. o )

Pentru textul: ,,Te astept dupd cina la ora 8”.

Se va aranja:

1 |2 |3 t4 |5
T |e a |s
r e |P |t
d (u |P |a
¢ |i |N |a
I ta o |r
a 8

se va codifica: Trdclaeeuia..ppn.8ataao.s..,r. L
Decodificarea mesajului se va face invers codificarii,

Ajutati-l, realiznd un prdgram care s3 codifice §i si decodifice mesajele celor d(_)i
copii. Pentru diferentierea mesajelor ce trebuie codificate, de cele care Frf:bme
decodificate, primul caracter al mesajului va fi *C’ sau ¢’ pentru COdlflC:d['C.
respectiv ‘D’ sau ‘d’ pentru decodificare. Aceste caractere, vor fi lipite de prima
literd din textul mesajului.

Exemplu: intrare
CAm un mar
dTaGia.aubllcaaa.r.c.

iesire
4 _mm.aurn. -
Tabara la Galaciuc

(O.N.1.2002, clasa a VI-a)

6. (Arhivare - **) Se propune urméitoarea schemi de ar.hivare/dezarhivare pe_ntn;
texte care nu contin caractere numerice, La arhivare, orice car?lcti:r nealfabetlc_: a
textului este copiat direct In textul arhivat, Un cuvint este cczplat in textul' arhwaF
doar daci este la prima aparitie a lui §i, de asemenea, este qdaugat Ia_sf‘ﬁrsltui unei
liste de cuvinte. in aparitiile ulterioare cuvantul va fi inlocuit cu numarul de ordine
din listd respectiva (numerotarea pozititior n lista Tnccpe,;lg: fa 1) -

Scrieti un program care citeste din figierul arhiva.in un text fkormaF din mai multe
linii, determini tipul operatiei (arhivare/dezarhivare} si scrie in ﬁ;;l.erul qfhwa_out
textul arhivat/dezarhivat. [n text existd maximum 2000 de cuvinte, iar cuvintele au
cel mult 20 de caractere si Jiniile textului au cel mult 80 de caractere. Nu se va face
deosebire intre literele mari si cele mici.

Exemplu: arhiva.in .
Mult mai mult din putin cat mai
putin, mai-mai ca& te pune pe
ganduri cat mai mult.

arhiva.out
Mult mai 1 din putin cat 2 4, 2-2
ca te pune pe ganduri 5 2 1.

Observatii: _ o
—  Inexemplul de mai sus, "mai-mai" reprezinti dou cuvinte. _
—  Un text se considera ci trebuie dezarhivat daci el contine cel putin o cifri.

75
m—



~  Caracterele alfabetice sunt: A..Z, a..z;

— Lista.de cuvinte generata in exemplul precedent este:
1) mult, 2) mai, 3)din, 4) putin, 5) cat, 6) ca, Tite, Bpune, 9) pe, 10) ganduri.

(O.N.1.2002, clasa a VII-a)

7. (CutdePaste - ***) Si considerim un fisier constituit din N < 160.000 linii, pe
fiecare linie fiind cite un numir natural, Initial, pe linia 1 se afld valoarea 1, pe
linia 2, valoarea 2, s.a.m.d., pe linia N se afld valoarea A, Fisierul initial a fost
modificat cu ajutorul unui editor de texte, prin efectuarea a M < 1.000 operatii de
tip cutdpaste. O operatie cutdpaste constd in selectarea unui grup de linii
consecutive, eliminarea lor din pozitia initiala §i inserarea lor intr-o alti pozitie in
document. Scrieti un program care, pentru o secventd de operatii cutdpasie daty,
determind continutul primelor 10 linii din figierul obfinut dupi efectuarea
operatiilor. '
Figierul de intrare cp.in contine pe prima linie numarul de linii din fisier si numarul
de operatii-efectuate, iar pe urmitoarele M finii cite trei numere: liy si Ifi < N — linia
de inceput si linia de sfarsit ale-cefui de al k~lea grup de linii selectat si unde, < N-
(Ifi-lig+1) — linia dupd care se va insera grupul de linii specificat. Dacil unde,=0,
deducem ci inserarea se va face la inceputul documentului.

Fisierul de iesire cp.out va contine 10 linii reprezentind numerele scrise pe primele
10 linii din figierul obtinut dupi efectuarea operatiilor.

Exemplu: cp. in cp.out
1000 & 801
374 802
1 106 57 803
50 60 200 804
63 70 500 . 101
1 800 4 102
7 77 98 36
a7
38
39

(ON.L2002, clasa a VIII-a)

8. (Fib - **) Consideram sirul lui Fibonacci: 0,1,1 ,2,3,5,8,13,21,...
Fiind dat un numir natural (neN), scrieti acest numir sub formi de suma de
elemente neconsecutive din sirul Fibonacci, fiecare element putdnd si apari cel
mult o datd, astfel inct numirul de termeni ai sumei si fie minim.

Din fisierul de intrare fib.in se citeste de pe prima linie numirul natural n. Acesta
poate avea maximum 80 de cifre.

In figierul de iegire fib.out se vor afisa termeni ai sirului Fibonacci, céte unul pe
linie, a ciror sumi este n.

Exemplu: £ib. in fib.out
20

(O.N.1.2000, clasa a IX-a)
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9. (Pentagon - *) In urma bombardamentelor din 11 septembrie 2001, 'clﬁdlvrea
Pentagonului a suferit daune la unul din pereti c]adlrll..h.l'lajgmea cochﬁca’rfa 2
peretelui avariat se reprezintd sub forma unei matrice cu a2 linii si » coloane (n, n =
200) ca in figura de mai jos:

1110000111 unde 1 reprezinta zid intact
1100001111 0 zid avariat
1000000011 .
1111101111

1110000111

Sumele alocate pentru refacerea Pentagonului vor fi donate vcelor careb;f::u?guéz
amiericanii si refaci aceastd clidire prin plasarea, pe verticala, a unor
nalfimi k, k= i lati i ile avariate.
indltimi &, k=1, ..., m, §i latime 1, in locuri ' late . o
PenEru osstru::tur’é Elatz“l a unui perete din clidirea Pentagonulul, deter?nn?"g;
j inaltimi = = cert
numarul minim al blocurilor, de inaltimi k=1, k=2, ..., k=m, necesare refa
CIﬁdirii. . . . . I3 Il . . ale
Fisierul de intrare pentagon.in contine pe prima linie c‘i'lmer_xsmmle n; ;11 uno de
peretelui cladirii, iar pe urmitoarele m linii cate o sec»:epjca de caraqte_re- JSau 0 de
lungime n. Figierul pentagon.out va contine pe céte o linie, ordonate crescétor P

k, secvente: _
k nr - unde k este indltimea blocului,

- iar nr este numarul de blocuri de indltime k, separate prin cate un spatiu.

: entagon.out
Exemplu: pentagon.in e

5 10

1110000111
1100001111
1000000011
1111101111
1110000111

(LR
SN ER |

(O.N.1.2003, clasa a IX-a)

10. (Perle - ****) Granifa nu se trece usor. Asta puent‘ruA cd B.'ilauru_l Arh:ireell a(r{:liai:
pasionat de informatic) nu lasé pe nimeni si treaca decét dupi ce raipun 12 "i'$3)
intrebari... in acea tard exista trei tipuri de perle rxngal; (lce)w;n;r?etl)ea I;l; gi:c 2 i; )
i trei tipuri de perle magice (le vom nota cu A, ) '
Zlectysebitg prin fal:?tul ¢l se pot translfcxma in altte t};zx;:ﬁ()::; S’ianu :;;2;;2:& Eglﬁ:i;
ice). Perla magicd de tipul A se poate . | ¢ T

?:::an;?f;i;.). Perla maggicé de tipul B se poate“transfon'na m.tr-c; ;l)e:]]ﬁan;r;‘n?ég gz
tipul 2 §i una magici de tipul B, sau intr-o pf:rla n_ormala Qe tipul 1, una m E cade
tipul A, una normalid de tipul 3, una magicd de tipul f\ si un?“l:jla%; & Sag ?mr“.
Perla magici de tipul C se poate transforrna. intr-o perla norma fld et. pul 2 sau ot
o perla normal3 de tipul 3, una magica de thll] B §i una magicd det_:plll <

o perla normali de tipul 1, una normala d(? tipul 2 si una magica de tip .

Ca s# rezumim cele de mai sus putem scrie:

A->1 |2 | 3
B -> 2B | 1A3AC
c -»2 | 3BC | 12a
' 77
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Balaurul Arhirel ne lasi la Tnceput s ne alegem o perld magici (una singurd), iar
apoi folosind numai transformarile de mai sus trebuie sa obtinem un anumit sir de
perle normale. Cind o perl magici se transformi, perlele din stinga §i din dreapta
ei rimin la fel (51 In aceeasi ordine). De asemenea, ordinea perlelor rezultate din
transformare este chiar cea prezentatd mai sus.

De exemplu, dacd balaurul ne cere si facem girul de perle 21132123, putem alege o
perld magici de tipul B si urmitorul gir de transformari: B -> 2B -> 21A3AC >
21A3A12A = 21132123. Intrucat Balaurul nu are prea multi ribdare, el nu ne cere
decit s3 spunem daci se poate sau nu obtine girul respectiv de perle.

S& se determine pentru fiecare gir d¢ intrare dacii se poate obtine prin
transformarile de mai sus sau nu (alegénd orice primi perld magici, la'fiecare $ir),
Figierul de intrare perle.in are urmatoarea structurd: pe prima linie, numarul N<10,
reprezentind numdrul de siruri din figierul de intrare; urmeaza N linii, a i-a linie
dintre cele N descrie sirul {, printr-o succesiune de numere naturale despirtite de
céte un spativ. Primul numir reprezintd lungimea sirului Z;<10.000, iar urmétoarele
L; numere sunt tipurile de perie normale, in ordine, de la stinga la dreapta.

Fisierul perle.out va contine N linii. Pe linia 7 s€ va scrie un singur numér 7 sau 0
{1 daca se poate obtine girul respectiv (al i-lea) 51 0 dacd nu se poate).

Exemplu: perle.in L perle.out
3 . ‘
821132123 0

222 1

13

(0.J.1.2004, clasa a X-a)

11. (§ir - **) Se considerd urmitorul gir, construit astfel incét fiecare element al

lui, cu exceptia primului, se obfine din cel precedent: 1, 11, 21, 1211,
111221,

Termenii din sir sunt numerotati incepand cu 1.

Fiind dat n < 35, un numdr natural, si se determine cel de-al n-lea termen din
sirul dat, o o ' '
Din figierul text sir.in se citeste numirul natural n. -~ - ‘

Pe prima linie a fisierului text sir.our se va scrie al n-l¢a termen al sirului.

Eken#ﬂu: sir.in sir. out

5 g 111221

- - (012002, clasa a VIII-a)

12. (Sablon - *) Gigel §i Vasilici imagineazi un mod de a transmite mesaje pe care
nimeni s& nu Je poata descifra. Mesajul este ascuns intr-un text care are N linii 5i pe
fiecare linie sunt exact N £ 50 caractere — litere mari ale alfabetului englezesc,
cifre, semne de punctuaie si caracterul spatiu. Decodificarea se face cu ajutoru)
unui sablon, de aceleasi dimensiuni ca si textul, care are citeva gauri. Suprapunand
sablonul peste text ramén vizibile citeva caractere. Acestea se citesc in ordinea
liniilor, de sus in jos, iar pe aceeasi linie de la stinga la dreapta. Apoi hértia cu
textul se roteste spre stdnga, in sens trigonometric, cu 90°, sablonui rimanand fix.
Alte caractere devin vizibile si acestea se citesc n acelagi mod. Operatia se repetd

78

de inca doud ori (rotire cu 180°, respectiv cu 270°), pand cand textul ajunge,
printr-o noud rotatie cu 90°, din nou in pozitia initiald. Din pacate, s_abl'opl}] pentru
codificare/decodificare s-a pierdut. n schimb a rimas la Gige! mesajul initial, iar la-
Vasilics a ajuns textul care contine mesajul. Si se reconstituie sablonul care a fost
folosit la codificare, Prin rotirea textului nici una din gauri nu se va suprapune
peste nici una din pozitiile ocupate de © gaurd in pozitiile precedente ale-textu'lq;.

Figierul de intrare sablon.in contine, pe prima linie, mesajul initial..Mesajt‘lllare
maximum 1000 caractere §i se incheie cu un caracter diferit de spatiu. Pe linia 2

doua a fisierului de intrare se giseste valoarea N, Urmitoarele N linii contin textul
care ascunde mesajul.

Fisierul de iesire sablon.out contine N linii a cite N caractere, Caracterele sunt 'O’

entru reprezentarea unei giuri) i "X’.
P g ¢ : sakblon.out

Exemplu: sablon.in ——
i(gDIFICARE CU SABLON xxxxxxoxxxm
ABCDCEFAGH gmﬁ
TJOKLEMNOP e
DORSTUVWCK 1% HEXK
YZAIBCRDEF xxxmxxmxxx
GFHIJKLMNI XXXK
AJKLMNOPSQ XEAXXAKLXXX
RSTOUV WXY J}EHXXXXXXX
ZBABCDEFGU KEHKKXEEX
HIJKNLMCNO

POLRS TUVW

(O:N.1.2004, clasa a IX-a)

13. (Sefi - *) Cercetitorii care Jucreaza la programul SETI au receptionat douﬁ
transmisii de date foarte ciudate, date care ar putea veni din partea unor civilizafii
extraterestre. Primul set de date este format din 10 caractere distincte, date n
ordinea lor lexicograficd, ce formeazi alfabetul extraterestru. A doua trapsmisie i
contine cuvinte din exact 4 caractere. ' Co ) ‘ .
Cercetitorii trebuie sa ordoneze lexicografic cuvintele primite in a doua transmisie
(conform alfabetului extraterestrir).

Fisierul de intrare sefi.in contine pe prima linie cele 10 caractere ale alfabetului, iar
pe fiecare din urmitoarele linii, cate un-cuvént. In figier nu sunt mai mult de
200.000 de cuvinte, iar caracterele sunt literele mici ale alfabetului englezesc.

Fisierul de iegire seti.out va contine cuvintele ordonate, cite unul pe linie.

Exemplu: seti.in seti.out
abecdefghij aaaa
' aabc
aaaz
fgaa fgaa
aabce iihf
iinf

(ON.L 2003, clasa a IX-a)
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14. (Text - **) Vasile lucreazi infens la-un editor de texte. Un text este format din
unul sau mai multe paragrafe. Orice paragraf se termind cu Enter gi oricare doui
cuvinte consecutive din acelagi paragraf sunt separate prin spatii (unul sau mai
multe). In functie de modu! de setare a paginii, numarul- maxim de caractere care
incap in pagind pe o linie este unic determinat (Max). Functia pe care Vasile
trebuie si o implementeze acum este alinierea in pagini .a fiecarui paragraf din text
la sténga si la dreapta. Pentru aceasta el va trebui si imparti fiecare paragraf in linii
separate de lungime Max (fiecare linie terminata cu Enter). Impartirea se realizeazi
pundnd numirul maxim posibil de cuvinte pe fiecare linie, fird impirtirea
cuvintelor in silabe. Pentru aliniere stinga-dreapta; el trebuie si repartizeze spatii
in mod uniform intre cuvintele de pe fiecare linie, astfel Incit ultimul caracter de pe
linie sa fie diferit de spatiu, lar numérul total de caractere de pe linie si fie egal cu
Max. Exceptie face numai ultima linie din paragraf, care raméne aliniaté la stinga
(cuvintele fiind separate printr-un singur spatiu, chiar daci linia no este plind). In
general, este putin probabil ca alinierea si fie realizabila prin plasarea aceluiagi
numir de spatii intre oricare doud cuvinte consecutive de pe linie. Vasile considerd
ci este mai elegant ca, dacd Intre unele cuvinte consecutive trebuie plasat-un spatiu
in plus fatd de alte perechi de cuvinte consecutive, acestea si fie plasate la
inceputul Hiniei. Scrieti un program care si citeasci lungimea unei linii si textul dat
§i care 53 dlinieze textul la stinga si la dreapta. Lungimea maxima a oricérui cuvant
din text este 25 de caractere §i nu depageste Max. Lungimea unui paragraf nu
depigeste 1000 de caractere.

Figierul de intrare fext.in contine pe prima linie Max < 1.000, lungimea maximi a
unui rind. Pe urmitoarele linii este scris textul.

Fisierul de iesire text.our contine textul aliniat stinga-dreapta.

Exemplu: text.in text.out
20 Vasile are multe

Vasile are multe bomboane bune, barboane bune.

(0.J.1.2003, clasa a IX-a)

15. (Cod - ™****) Principala mistune a unei expeditii stiintifice este de a studia
evolutia vietii pe o planeta nou descoperita. In urma studiilor efectuate, cercetitorii
au asociat fiecarui organism viu descoperit pe acea planetd un cod caracteristic.
Codul caracteristic este un numdr patural de maximum 200 de cifre zecimale
nenule. De asemenea, cercetdtorii au observat ¢ pentru orice organism viu de pe
planetd, codurile caracteristice ale strimosilor sii pe scara evolutiei se pot obtine
prin stergerea unor cifre din codul caracteristic al organismului respectiv, iar un
organism este cu atdt mai evoluat cu cét codul siu caracteristic are o valoare mai
mare. Date fiind codurile caracteristice ale doui organisme vii diferite, scrieti un
program care 53 determine codul caracteristic al celui mai evoluat strimog comun
al lor.

Fisierul de intrare cod.in contine n - codul caracteristic al primului organism pe
prima linie §i m - codul caracteristic al celuj de-al doilea organism pe a doua linie.

Figierul de iesire cod.out contine pe prima linie codul celui mai evoluat strimos
comun al fui » si m.
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Exemplu: cod.in cod. out
7145 75
847835

(0.J.1.2002, clasa a X-a)

16. (f"leindram - *¥%¥) Un palindrom este un sir simetric, adicd un sir care este |
fel citit de l_a stinga la dreapta, cét §i de la dreapta la stdnga. Scrieti un program
care determini pentru un ir dat, numirul minim de caractere care trebuie inseraté
In §ir pentru ca acesta sd devina palindrom. h ‘

.Illl figierul de intrare pal.in va fi pe prima linie numérul de caractere al sirului, iar
pe a doua linie, sirul care-va fi format doar din litere mici i mari-ale alfabetu]ui.a

EY

‘In fisierul de jesire pal.out se va scrie numarul minim de caractere care trebuie
inserate.

g,'xemplu: ‘ pal.in pal.out

Abxbd

17. (Program - **¥) Atunci cind este analizati [0 sursd scrisd intr-un anurnit limbaj
de programare, este util 53 verificim daci existi instrudi;iuni care, cu éigurantﬁ nu
vor fi executate niciodati. Dac3 existd, atunci acestea ar putea reprezenta o e}oare .
In program. S& considerim_un limbaj de programare simplu, care. aa}ﬁite
urmétoarele instructiuni: ) o

EXECUTA - execufia programujui continud, cu urmitoarea instructiune;

. SALT =n - eXecufia programului continud cu cea de a n-a instructiune;
3 »

SALT . SAU m - execufia programulni continud cu cea de a n-a sau cea de a.m-a
1nst‘rus:t1une. Executia unui program incepe intotdeauna cu .pfima.‘ins‘trucﬁune.

S.CI"IBI;I un program care sd determine numirul de instructiuni care nu vor fi
niciodatd executate. Numirul de instructiuni este cel mult egal cu 10000,

Instructiunile sunt numerotate incepéind cu 1. ,

I*jlg;.lerul c_le mtf'af'e program.in confine mai multe instructiuni, cte o instructiune pe
h{n_e. Ultima linie din figier contine (ca marcaj.de sfirgit).caracterul *.’. -
f1$1erul' de. iegire_program.out confine o singuri linie pe care se afla numiru] de-
instructiuni care nu vor f1 niciodati executate. o

Exemplu: brogram.in . brogram. out

EXECUTA 2 ' ‘

SALT 4 SAU 6 ' -

EXECUTA
SALT 3
EXECUTA
SALT 8
EXECUTA
EXECUTA

18. (Romane - **) in reprezentarea cu cifre romane se utilizeazi simbolurile I, V
X, L, C care reprezintd respectiv valorile 1, 5, 10, 50 si 100. Pentru a reprezn::ntez
alte vz'ilori, aceste simboluri se aldturd si se aduni. De exemplu valoarea 3 se
reprezintd prin I1l, iar valoarea 73 prin LXXJIL Exceptiile de la regula apar la
numerele care au una dintre cifre 4 sau 9: 4 se scrie IV, 9 se scrie IX, 40 se scrie
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XL, 90.se scrie XC, adici valoarea mai mici se scrie in fata valorii mai mari §i se
scade din ea. Astfel, reprezentérile cu cifre romane pentru 24, 39, 44, 49 i 94 sunt
respectiv XXIV, XXXIX, XLIV, XLIX, XCIV. fn muite carp prefata are paginile
numerotate cu clfre romane, fncepand cu I pentru prima pagind. Scrieti un program
care si determine céte caractere I, V, X, L, C sunt utilizate peniru a numerota cele
n <400 pagini din prefatd.. .

Figierul de intrare romane.in contine pe prima linie un singur intreg reprezentand
numirul de pagm1 din prefati.

Fisierunl de-iesire romane.our va. contme ) smgura lmle pe care se vor afla cinci
numere naturale separate prin cite un spatiu reprezentdnd, in ordine, numerele de
‘caractere I, V, X, L, C necesare.

Exemplu
20

romane.out
28 10 14 ¢ 0

romane, in

' (http://campion.edu.ro)

18, (Secvreg - ***) Si considerim secvente constitnite numai din paranteze
rotunde si paranteze pitrate, adici din-caracterele () [ ].

Prin definitié, o~ secventd de paranteze este reguiatd daci se obtine aplicénd
urmatoarele reguli:

1.0) si [] sint secvente regulite.
2. Daca A este regulati, atunci (A) si [A] sunt secvente regulate.

3. Daci A si B suntregulate, atunci AB este secventd regulati.

De exemplu, () O [1 si [(()][] sunt regulate, in timp ce ][ sau [(J sau([}] nu sunt
regulate. Se considerd o secven{# de paranteze. La ficcare pas se insereazi o
parantezi (rotundd sau pétrati, deschisi saw inchisi) la inceputul sau la sférgitul
secventei. Scriefi un program care si determine, dupa fiecare pas, lungimea celei
mai scurte subSecvente regulate (formati din caractere consecutive ale secvente:)
care contine paranteza inserati la pasul respectw '

Fisiera} de intrare secvreg.in contine pe prima linie secventa initiald de paranteze.
Lungimea secventei initiale de paranteze va fi < 100 000. Pe cea de a doua linie a
figierului- de intrare se afla un numar natural N < 100.000 care reprezintd numirul
de pasi. Fiecare dintre urmatoarele N linii contine'un numir natural A §i un caracter
C separate printr-un ‘singur spatiu. Daci A este 0 (zero) atunci caracterul C este
inserat la Inceputul secventei; dacd A este I (unu) atunci caracterul C este inserat la
sfargitul secventei. -

Fisierul de iegire secvreg.out contine N linii. Pe cea de a i-a linie va fi afigatd
lungimea celei mai scurte subsecvente regulate {formati din caractere consecutive
ale secveniei) care contine paranteza inseratd la pasul i. Dacd nu existi o astfel de
subsecventd, pe linia respectiva veti afisa 0.

Exemplu secvreg.in

(1} . c
2

6

secvreg.out

OO W

}
{
{

o0
(o]

20. (Tunrel - **) Ion sti la intrarea in tunel, iar Vasile std la iesire. Fiecare fsi
noteazd numarul de inregistrare al fiecarei magini care trece pe lingi el si trimit
aceste -informatii ‘patrulet de Politic care asteaptd pe drum, ceva mai la vale.
Utilizind informatiile oferite de Ion si Vasile, Politia poate determina dac# anumiti
soferi au ficut depagiri in tunel (ceea ce este strict interzis). Presupunem ¢a in tunel
maginile nu se pot opri.

Scrieti un program care s& determine numirul de goferi despre care Politia poate
afirma cu siguranti ¢a au facut o depasire in tunel.

Figierul de intrare tunel.in contine 2N+1 linii. Pe prima linie se afli un numir
natural N < 1.000, care reprezinti numéruf de magini care au trecut prin tunel, Pe
urmitoarele N linii se afli numerele de inregistrare ale masinilor cdre au intrat n
tunel, in ordinea intrérii. Pe urmitoarele N linii se afld numerele de inregistrare ale
masinilor care au iesit din tunel in ordinea iesirii. Numerele de Inregistrare ale
masinilor au cel putin 6 si cel mult 8 caractere care pot fi numai litere mari ale
alfabetului englezesc i cifre.

' Fisierul de i xes:re tunel. out contine o singurd linie pe care se afld numérul de soferi

care vor primi amenda (cei despre care Politia poate afirma cu sigurantd ¢i au
efectuat depasiri in tunel).

Exemplu tunel.out

tunel.in

3 3

Z@5080K
PU305A
RIG04B
ZG206Aa
2G232ZF
PU305a
ZG232ZF
ZG206A
ZG5080K
RIG04B

(http://campion.edu.ro)

21, (Circular - **%*) Se.spune ci girul y), y2, ..., y» €ste 0 permutare circulard cu p
pozitii a sirului x;, X2, ..., X» dacd Yy=Xyu1, Y2=Xps2 .oy Yn=Xpen unde indicii k, cu
k>n se referd la e]ementul de indice k-n. Pentru doud siruri date determinagi daci al
doilea este o permutare circulari a primului sir.

Pe prima linie a figierului de intrare circular.in este scris numarul natural n < 5000.
Pe liniile urmatoare sunt doud giruri de caractere de lunglme n, formate numai din
litere mari ale alfabetului latin.

Pe prima linie a figierului circular.our se va scrie cel mai mic numdr natural p
pentru care sirul de pe linia a treia este o permutare circulard cu p pozitii a sirului
de pe linia a doua, sau numirul -1 daci nu avem o permutare circulari.

Exemplu: circular.in circular.out
10

9

ABCEARBBAB
BABABCBAAB

_(bttp://campion.edu.ro)
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22. (Super - *¥) Numerele romane, folosite pe vremea Jui Midas exprimau dificil
numere mari, de ordinul milicanelor. De aceea, Midas a fost nevoit sa inventeze
numere 1oi, pe care le-a numit numere Super-romane. Numerele super-romane
verifici regulile obisnuite de formare a numerelor romane. Si considerim

simbolurile obignuite romane si reprezentarea lor zecimal:
1=1 V=5 X = 10 L = 50 c = 100 D = 500 M = 1000

Simbolurile J X, C, M pot fi scrise consecutiv in numar de maximum 3.
Celelalte simboluri nu se pot repeta consecutiv. Simbolurile sunt scrise fard spatii

intre ele, in ordinea descrescatoare a valorilor:
CCLYXVIIT= 100+100+50+10+5+1+1+] = 268 .

Uneori insa, un simbol 1, X, C sau M este plasat inaintea unuia dintre’ cele doud
. i . P . . ~ . -~ . : N

simbSluri de valori imediat superioare (/ inainte de V sau X; X inainte de L sau C,
etc). In acest caz, valoarea simbolului mai mic este scazuta din valoarea simbolului

pe care 1l preceda:
v e 5-1 = 4 X = 16-1 = 9 XL = 50-10 = 40

Numere compuse insd, ca XD, IC sau XM nu sunt corecte, deoarece simbolul din
fatd are o valoare muit prea mic3 fatd de a celui care urmeazi. Astfel:

- pentru XD (490 scris gresit) se foloseste reprezentarea cDxC

- pentru JC (99 scris gresit) se foloseste XCIX

- ‘pentru XM (990 scris gresit) se foloseste CMXC

Din nefericire, numere mari, cum ar fi 10000 s-ar reprezenta MMMMMMMMMM,
deci foarte dificil. De aceea, tabela numerelor romane se extinde:

I=1 L =50 M=1000 R = 50000 U = 1000000 N = 50000000
v=5 C=31i00P =5000 §= 100000 B = 5000000 Y = 100000000
x =10 D = 500 Q = 10000 T = 500000 w = 10000000 2 = 500000000

in acest fel, pastrind regulile obignuite de scriere, se pot reprezenta si numere de
ordinul sutelor de milioane. Scrieti un program care citeste un numar natural
dintr-un figier si 1l converteste in numdrul echivalent in forma super-romana.

Pe prima linie a figierului de intrare super.in se giseste numdrul natural
n=2000000000.

Pe prima linie a figierului de iesire super.out se giiseste numdrul n in formé
super-romana. = .

Exemplu: B super . out

super.in
12345678 WUUSSSQRPDCLYXVITII

(http://campion.edu.ro)

L

23. (Cifre - **) Fie N<1.000.000.000 un numéar natural nenul, Scriind in ordine,
unul dupa altul, toate numerele naturale de la 1 la ¥ obtinem o secventi de cifre.
De exemplu, pentru N=22 obtinem: 123456789101 11213141516171819202122.
Scrieti un program care si determine numérul de cifre dintr-o astfel de secventa.
Fisierul de intrare cifre.in contine o singura linie pe care se afla numarul natural ¥,
Fisierul de iesire cifre.out contine o singurd linie pe care se afld numérul de cifre
determinat.

Exemplu: cifre.in

15 21

cifre.out

(httpr://campion.edu.ro)
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24, (Parola - ***) Intr-un seif se afld niste documente pe care trebuie sa le
extrageti. Problema este ci seiful este previzut cu un terminal care necesitd
introducerea unei parole. pentru a-l putea deschide. La accesarea seifului, pe
ecranul terminalului este afisat un cuvént cheie format din litere mici .ale
alfabetutui engiezesc. Parola este dati de cea mai mici rotatie la stinga (in orciine
lexicografict) a cuvantului cheie.

Fisierul de intrare parola.in contine pe prima linie un gir de caractere format din
litere mici ale alfabetului englezesc. Lungimea girului din figierul de intrare, este un
numdr intreg cuprins intre 1 §i 100.000. o
Figierul de iegire parola.out trebuie si contind un singur numir, care .réprézinté :
numarul necesar de deplasari circulare la stinga ale sirului din fisierul de intrare
pentru a obtine parola de acces cerutd, Dacd existd mai multe solutii, va fi aleasa
cea care necesiti un numar minim de deplaséri circulare la stinga. '

Exemplu: parela.in : parcla.out
mississippi 10

25, (Frazd - ***) Un strimos elf a scris un-text pentru ca posteritatea si cunoasci
actiunile sale. Din nefericire, ¢l nu a separat cuvintele intre ele, Elfii cunosc
cuvintele folosite de stramosi st doresc acum si reconstituie fraza. '
Fisierul de intrare fraza.in contine, pe prima linie, textul scris de stramosul for,
Textul strimosesc contine cel .mult 30000 de litere. Pe urmitoarea linie se afli
numirul » al cuvintelor din limba strimogilor pe care le cunosc elfii. Numdru}
cuvintelor strimosgesti este cuprins intre 1 §i 255. Fiecare dintre urmitoarele » linii
va contine ¢ite un cuvint din aceastd limbi. Fiecare cuvént stréfﬁo$esc contine cel
mult 255 de litere. .
Fisierul de iegire fraza.out trebuie si contina pe prima linie numarul & al cuvintelor
din textul strimogesc reconstituit. Fiecare dintre urmatoarele & linii va contine
cuvintele textului, cite unul.pe fieeare linie. Ordinea acestor linii trebuie sd fie cea
a aparitiei cuvintelor in textul reconstituit. In cazul in care existds mai multe
interpretiri ale frazei, va fi aleasi cea care contine cele mai putine cuvinte
_deoarece se stie ci strAmosii elfi erau foarte concisi. o ,

Exemplu: fraza,in
amfostinvinsdecenarius 5

12 am
am - fost
fastin invins
fost de
decena : cenarius
orc

elf
narius
invins
de
cenarius
cena
rius

fraza.out




26, ($irud naturii - *) Cu mii de ani inainte ca Fibonacci sa descopere celt‘abrul sir
care 1 poarts numele, elfii foloseau deja celebrele proprietiti ale acestui gir. Dupé
cum bine stiti, elfii erau foarte apropiati de naturd, agadar era destul de greu s& nu
observe ci elementele acestui gir,-precum §i diverse numere derivate din acest gir,
apar foarte des in naturd.- Sistemul Fibonacci a fost, la*un moment dat, 'baz_a
ratematicii elfilor. Desi au descoperit destul de repede ci bazele de numerafie
traditionale usureazi calculele, micutii elfi erau nevoiti si invete si sistemul de
numeratie pe care noi 1l numim Fibonacci. Din motive evidente,.acest sistem era
numit de ciitre elfi sistemul naturii, iar girul era numit sirul naturii. Numere]e scrise
in sistemul naturii contin'numai cifre 0 si 1. Valoarea zecimal a unui numar scris
fit sisteniul naturii este-dati de formula.c;- aj-+c3- az+ ... + Cpr 8y, unde ¢, €2, ...y
¢, sunt cifrele aumarului scris in sistemul naturii, citite de la dreapta spre stanga,
iar a;, as, ..., 4, sunt elementele semnificative ale sirului naturii-(a) = 1, a2 = 2,
a5 =3, as = 5, a5 = 8; ag = 13, etc.). $& considerdm numdrul 1010100000100101
scris in sistemnul naturii. Valoarea zecimala a acestui numir este: _

1.8y + 0-a3 + l-ay + 0-a4 + O-as5 + l-ag + 0-a3; + O-a5 + 0-a5 + Orayp +
0.2y, + lrag; + Orayy + 1ragy + 0-dgs + lragg =

1.1 4 0-2 + 1-3 + 0.5 + 0-8 + 1.13 + 0-21 + 0-34 + 0-55 + 0-89 +
0-144 + 1.-233 + 0:377 + 1.610 + 0-987 + 1-1587 =

1+ 3 + 13 + 233+ 610 + 1597 = 2457

Figierul de intrare sir.in contine un singur numdr scris in sistemu! naturii: Numdrul
scris in sistemul naturii va contine cel mult 20 de cifre si este intotdeauna valid.
Figierul de iegire sir.out trebuie si confind o singur linie care va avea numdrul
convertit in sisternul zecimal.
Exemplu:-  sir.in '
1010100000100101

+ +

: gir.out
2457

27. (Multiplu. - **) 53 se determine, pentru un anumit numdr r, dacé acesta poate
avea un multiplu care si contind doar o cifrd datd x si cifra 0.

Fisierul de intrare multiplu.in contine pe prima linie numarul al cirui multiplu va fi
determinat. Numdruf al cirui multiptu este ciutat este cuprins intre 1 si 10000. Cea
de-a doua linie a figierului va contine cifra-care poate apirea in multiplu, pe lang
cifra 0. o ‘ ‘

Figierul de iegire multiplu.out trebuie si contind o singuré linie, pe care se va afla
multiplul determinat. Se garanteaza existenta multiplului si faptul ¢ acesta contine
cel mult 10000 de cifre,

Exemplu:

multiplu.in
7 1111110
1

multiplu.out

28. (Intervale - **%) Ziharel are un interval [1..L] (1.<1.000.000.000) si #<30.000
alte intervale incluse In intervalul [1..L]. El poate atribui fieciiruia dintre cele N
intervale o culoare, alb sau negru. Ajutati-l si determine o astfel de colorare cu
proprietatea ci, atdt reuniunea intervalelor de culoare albd si fie intervalul [1..L],
cét i reuniunea intervalelor de culoare neagri si fie tot intervalul [1..L).

86

Figierul de intrare int.in contine, pe prima linie numerele L si N, cu semnificatia din
enunt. Pe urmatoarele N linii se gasesc perechi de numere intregi reprezentand
intervaiele. ,
Fisierul de iegire int.out trebuie si contina N linii; pe fiecare se va afla cite o cifrd,

0 sau 1 (0 pentru negru si 1 pentru alb), linia 7 din figierul de iegire reprezentind
culoarea intervalului de pe linia +1 din fisierul de intrare. Dacd nu este posibild o
astfel de colorare se va afisa doar mesajul "Nu are solutie”.
int.in int.out

Exemplu

WU
-1 U W
O

29, (Palindrom prim - **) Un palindrom este un sir simetric, adici un gir care este
la fel atit citit de la stinga la dreapta, cét si de la dreapta la stdnga. Scrieti un
program, care determind, pentru un interval [A, B], toate palindroamele prime din
interval,

In fisierul de intrare palprim.in vor fi, pe prima linie, numerele naturale A si B <~
100.000.000.

In figierul de iesire palprim.out se vor scrie toate numerele palindroame §i prime

_din intervalul dat, in ordine crescatoare.

Exemplu; palprim.in palprim.out

5 500 5

11
101
131
151
181
191
313
353
373
383

30. (Lapte - **) Zaharel are N<5.000 vaci si, pentru, fiecare se stie intervalul de
timp in care aceasta produce lapte, Determinati care este cel mai Jung interval de
Limp in care, cel putin o vaci produce lapte, si cel mai lung interval de timp in care
nici o vaca nu produce lapte.

In figierul de intrare lapte.in va fi, pe prima linie, numirul N. Pe urmatoarele N linii
se glsesc perechi de numere intregi < 1,000.000, reprezentind intervalele.

In fisierul de iegire lapte.out se vor scrie doud numere reprezentind lungimea celui
mai lung interval de timp in care, cet putin o vach produce lapte si lungimea celui
mai lung interval de timp in care, nici 0 vaci nu produce lapte.
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Exeng:;lu:

lapte.in lapte.out

3 900 300
300 10C0

700 1200

1500 2100

31. (Rebus - **) Se considerd un rebus tipic de N linii 5i M coloane (N, M <
16.000), care contine pitritele albe gi negre. Un cuvint este o secventd continud de
lungime cel putin 2, de pitritele albe pe verticald sau orizontald. Sa se determine,
pentru un rebus dat, cite cuvinte pe verticald existd si cite cuvinte pe orizontald.

In fisierul de intrare rebus.in vor fi, pe prima linie, numerele N si M. Pe
urmitoarele N linii se gisesc numere naturale, primul reprezentind céte pétritele
negre existd pe linia respectiva (linia i din figier corespunde liniei i-1 din rebus),
urmat de coloanele pe care se afly pitritelele negre. Se stie cii nu vor exista mai
mult de 30.000 de pitratele negre.

In figierul de iegire rebus.out se vor scrie doud numere reprezentind numirul de
cuvinte verticale si numarul de cuvinte orizontale.

rebus.in rebus. cut

Exemplu:
55

5

3 4

-
oy,

hll R e N

2
1
32. @ditor - **¥) Qe considerd un editor de text care rispunde doar la ap#sarea a
sase taste, 5i anume cele care au tipdrite simbolurile: "(", ™", "[", "]", "*" si "E".

Daci se apasd una din tastele "(", )", "[", "]", atunci se afigeazd caracterul
respectiv pe ecran. Daci se apasé tasta "*" se sterge ultimul caracter afigat (dacé nu

- este afisat nici un caracter, atunci nu se Intdmpli nimic). Daci se -apasi tasta "E"

(Enter), atunci editorul va verifica daci sirul afigat pe ccran este un sir parantezat
corect. Un sir este parantezat corect daci este construit conform regulilor:

<sir parantezat corect> = <girul vid>; -

<gir parantezat corect> = "(" + <sir parantezat corect> + ")";

<sir parantezat corect> = "[" + <sir parantezat corect> + "]";

<gir parantezat corect> = <sir parantezat corect 1> + <gir parantezat corect 2>.
PrinX + Y s-a notat concatenarea girurilor X 5i Y.

Do exemplu, sirurile DD, "[ICIIDIN0Y" si (DO sunt parantezate
corect, jar sirurile ")[I(0)", "[OOOOKI" si "[COKIOYID" nu sunt parantezate
corect. Dandu-se o succesiune de taste apisate care se termini cu tasta "E" si stiind
¢4, inifial, nu .este nici un caracter afisat pe ecran, trebuie si decideti dacd sirul
afisat pe ecran in urma apasarii tastelor este un gir parantezat corect.

Pe prima linie a fisierului de intrare editor.in se afli un numir intreg 7<30,
reprezentind numirul de succesiuni de taste care vor fi descrise in continuare. Pe
38

o

fiecare din urmitoarele T linii este descrisi cate o succesiune de taste apésate. Nigci
0 succesiune de caractere nu va contine mai mult de 60000 de taste apasate.

In fisierul editor.out veti scrie exact T linii, cite una pentru fiecare succesiune de
taste descrisi in figierul de intrare. Pe fiecare linie veti afiga )" (fird ghilimete),
dacd sirul obfinut In urma succesiunii corespunzitoare de taste apisate este
parantezat corect , respectiv ":(" (fara ghilimele), in caz contrar,

Exemplu: editor.in editor.out
3

E-’ :

)))))*****]]]]]*****E

CCLEOTO DI CDIYIIII L340y (1
INNineE

*H[FJH[] () {J*{**)*E

(IIgeIne

[E

P

Ed

("Stelele informaticii” 2003)

33. (Templu - ***) Elfli doresc si construiasci un mic templu de formi
dreptunghiulard in mijlocul copacilor. Ei trebuie sa descoperere o zoni
dreptunghiulari pe care si nu se afle nici un copac, deoarece ei nici micar nu
concep ideea de a tdia copacii. Padurea poate fi priviti ca o zona dreptunghiulard,
iar pozitiile copacilor sunt date prin coordonatele intr-un sistem a ciiru origine se
afld in colful din stinga-jos a dreptunghiului. Dimensiunile copacilor. sunt
neglijabile, iar templul construit trebuie s ocupe o suprafati cit mai mare,
Prima linie a figierului de intrare templu.in contine dousi numere separate printr-un
spatiu; care reprezinti lungimea si litimea padurii. Cea de-a doua linie E8nfine
numarul n al copacilor din padure. Numirul copacilor din padure este cuprins Intre
1 si 200. Fiecare dintre urmitoarele » linii va descrie pozitia unui copac. Acéasta
este reprezentatd de coordonata orizontald §i de coordonata verticali a copacului in
sisiq'mul -0 coordonate-descris. Aceste doud numere vor fi separate prifntr-ui’
spafiu, :

Fisierul de iesire remplu.out trebuie si contini trei linii. Pe prima linie se va afla
suprafata maximi care poate fi ocupati de templu. Pe cea de-a doua linie se vor
afla doud numere, separate printr-un spatiu, care reprezinti pozitia coltului din
dreapta-jos a templului. Pe cea de-a treia linie se vor afla doui numere, separate
printr-un spatiu, care reprezintd pozitia coltului din stinga-sus a templului. é

Exemplu: templu. in templu.out
10 10 50

3 10 ¢

35 05

18

[

l=



34. (Traseu - ***) Alice si Bob vor si meargs in vacanti. Cei doi si-au planificat
cite un traseu pe care doresc si-l urmeze i au scris o listd de orage pe-care vor si
le viziteze intr-o anumita ordine. O listd poate sd contind un anumit oras de mai
multe ori. Deoarece cei doi vor sa cilitoreasca impreund, trebuie si cadi de acord
privind un traseu comun. Nici unul nu vrea s& schimbe ordinea n care au planificat
vizitarea oraselor conform listei proprii si nu vor sa adauge orage noi la ea. In
concluzie, ei nu au altd posibilitate decét sa steargd anumite orage din. Jista proprie.
Bineinteles, traseul comun trebuie si contind cel mai mare numdér de orase posibile
de vizitat. in regiune existd exact 26 de orage, care au fost codificate cu litere mici
delaa'la'z

Fisierul de intrare rraseu.in contine doud linii; prima linie contine lista lui Alice,
cea de a doua, lista lui Bob. Fiecare listd contine cel putin un caracter literd mica si
cel mult 80 de caractere litere mici, care nu sunt separate prin nici un spatiu,

Figierul de iesire trasew.out va trebui si contind toate traseele care respectd
conditiile descrise mai sus si flecare traseu se va scrie in figier o singurs dati. Pe o
linie se va scrie un singur traseu. Se garanteazi existenta a cel putin unui traseu
nevid si cel mult 1000 de trasee diferite.

Exampﬁﬁ traseu.out
abcabcaa
acbacba

traseu.in

ababa
abaca
abcha
acbca
| acaba
acaca
acbaa

35. (Paranteze - ***) Zihirel se joacd adesea cu siruri de paranteze (evident ci
foloseste doar siruri corecte') Uneori ajunge si aibd secvente mari de tipul
N))...)". Pentru a preveni astfel de sn:uatu a inventat "paranteza magicd ]" care

finlocuieste una sau | mai multe paranteze )", dupi cum este nevoié pentfu a inchide... - -~

corect parantezele deschise. Determinati pentru un sir dat cite paranteze mchlse
inlocuiegte.

Figierul de intrare parantez.in contine doud linii: pnma linie contine lungimea
sirului, iar cea de a doua, sirul.

Fisierul de iegire parantez.out contine atitea linii cite paranteze magice sunt in
sirul dat. Pe fiecare linie se va scrie cite paranteze inchise inlocuieste fiecare
parantezd magicd, Juate in ordinea in care apar in sirul dat de la stdnga la dreapta.

Exemplu: parantez.in parantez.out

8 3
(((4(11 1
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" Subprograme Definite de Utilizator

m Subprograme implementate in manierd iterativd

2.1.1 T este cu alegere multipla si dualii

1. Ce se va afisa in urma executérii programului urmator:

var x,vy,Z:bvte;
procadure Pla,b:byte;var c:byte);
var aux:byte;
begin
aux:=a; =:=h-a;
¢i=c-aux; b:=aux;
end;
begin
x:=10; v:=100;
pix,¥,2);
write(x,"' ',
pix,v,2):
wrlte(x,
end,

z:=200;

yl' 'le' I);

Ly, ' eZ)s

a) 90 10 196 176 90 100
b) 10 10 190 10 10 180

S

#include <iostream.h>

int x,y,z;

void P(int a,int b, int &c)

{ int aux;.. .
aux=a; a=b-a ;
c=c-aux ; b=aux;

1

void main ()

{ %x=10; ¥y=100; =z=200;
P(x,y.2): '
cout<Ix<<” 7 <qy<<? Te<z<g”
P(x,y.z);
cout<ax<<” ¥ oyt "can<”
}

e} 10 100 190 io 100 190

dy 10 100 190 10 100 180

2, Ce se va afisa in urma executdrii programului urmator:

var a:byte;

procedure Pi{x:byte; wvar y:byte);

begin

YVIiSY*H; X=Xty
write(x,' ‘,y¥,’ *)
end;

begin

a:=11;

pla,a);

Cwritelnia);

end,

a) -1i 121 11
b) 132 121 121

#include <iostream.h>

int a =11;
void Plint x,int &y)
{
Y=y *x; X=xt+y;
cout<ax<e”
) A
void main{) {
Pla,a);
cout<<a;

}

<) 242 242 242
d) 11 121 121

Tyt N,

Mo,

H

"y

i
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3. In urma apelului P(n,x) se doreste afigarea ciffei maxime 2 unui numar natural
prin intermediul apelului write(x), respectiv cout<<x. Identificati antetul corect al

subprogramului P.

a)
function P{n:integer)} :byte;

b)

procedure P(var &,b:integer)};
c)’ RN I

procedure P(n,x:integer);

d) .
procedure P(x:integer;var n:byte);

a}

int P{int n)

b)'

void P(int &x,int &y)

¢}
void P{int n, int x )

d) .
void P(int x, int &n)

4. Subprogramul P efectueazi stergerea dintr-un vector, transmis ca parametru, a
tuturor elementelor egale cu.o valoare cunoscuti. Subprogramul primeste, prin
intermediul altor doi parametri intregi, lungimea tabloului si valoarea elementelor
ce vor fi sterse. Identificati antetul corect al subprogramului P. Pentru varianta

Pascal, se considerd urmitoarea definitie de tip: type sir=array[1..100] of integer.

a)
function Pla:sir;
n,x:integer;):sir;

b)
procedure P(var a:sir;
n,x: integer);

c) , )
procedure P{var a:sir;var n:byte;
x:integer});

a) :
procedure Pla:sir; n,x:integer);

a)
int P(int afl00], int n, x)

b)
void P{int a, int &x, int &y}

c)
void P{int a[l0C],int &n, int x)

a) ’
void P(int al[l00), int x, int n}

5. Ce valori vor fi afisate in urma executirii urmitorufui program?

var x:integer;

procedure pl(y:integer};

var X:integer;

begin )
X:=y; x:=2; write{x,’ '); y:=x;
and;

procedure p2(var y:integer);
begin

xi=y; x:=3; write(x,’ '); y:=x;
end; -
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#include <iostream.h>
int x;
void pl(int v)
{ int x;
x=y; x=2;
cout<ax<<’ ' y=x ;

}

void p2{int &y)
{ x=y; x=3;
cout<<x<<’ ; y=X;

}

begin
x:=1l;
plix); write(x,” *);
P2 {x); writeln(x);
and,

ay2 2 3 3
byz 2 3 z

vold main()

{ x=1;
plix);: coute<<x<<' *;
p2(x);: cout<<x<<endl;

3

¢z 1 3 3
dy2 t 3 2z

6. Ce valori vor fi afigate in urma executarii urmétorului program?

var x:integer;

procedure pl{x:integer);
var y:integer;
begin

y:=10; x:=x + y; write(x,' '};

end;

procedure p2(var X:integer);
var y:integer;

" begin :
YVi=X; d:i=x + 3;
X:=x + y; write(x,' '};
end;
bagin
x:=20;
pl{20); writel(x,' '};
p2{x); write(x,' '};
end.
a) 20 20 43 20

b) 30 20 43 43

#include <iostream.h>
int x;

void pliint x}

{ int y=10;

X=X+Y;

cout<<ex<<' ';

3

void pZ(int &x)
{int y;
y=x; x+=3; b=y}
coutb<<x<c<’ ';

}

void main{)

{ x=20;
pl(20); cout<<x<<' ';
p2{x); cout<<x<<endl;

}

c) 30 20 43 20
d}) 20 20 46 46

7. Ce valori vor fi afigate in urma executirii urmitorului program?

var x,y:integer;

procedure p(var a,b:integer);

var X:integer;

begin

X:=a*h; a:=a+x; b:=a+x;
write(a,' ',b,' ',x,' '};
end;

begin

xX:=5;y:=10;
pix,v}; writef(x,'
end.

"y);

a) 55 105 50 105 105
b) s5 55 S50 55 55

#include <iostream.h>
int x,v;

void pilint &a,int &b)
{ int x;
x=a*b; a+=x; b=a+x;

cout<<a<e' '<<beg' <<’
}
voild main()
{ x=5; y=10;
'y

pix,¥); coub<<x<<'

}

¢} 55 105 50 55 55
d)yss 105 50 55 10§

H

w



8. Ce valori vor fi afisate In urma executdrii urmatorulut program?

var n:integer;
function cif(var x:integer) :byte;
var c:byte;
begin
c:=x mod 10; x:=x div 10;
cif:=(c+x mod 10)mod 10;
end;
begin
n;=21987;
writeln{cif({n)+cif(n))}
end.

a) 12; b) 10;

$include <iostréam.h>
int n=21987;
int cif (int &x)
{
int ¢
c=x%10; x/=10;
return (c+ x%10}3}%10;
}
void main()
{ cout << cif(n)+cif(n);
}

c) 32; d) 30.

9. Indicati care dintre urmitoarele antete de functii sunt corecte sintactic:

a)
function Fl(z byte);
b}
function ¥2(x,y):real;
c)
funetion F3(y:byte):text;
d}

function 12F(c:char):real;
e)
function F4(y:byte;z:byte):real;

a)

int Fl(int z;}

b)

int F2(int x,y}

c)

FILE* F3(int v}

d)

float 12F(char ci}

e)

float F4{int x, int v)

10. Identificati care dintre funcfiile vrmitoare returneazid un numir real,
reprezentind media aritmeticd dintre cAtul si restu! la Impérfirea a doud numere

intregi, transmise ca parametri:

a) .

function M{x,vy:integer):byte;
. begin . - L

M= (x div y + x mod y)/2;

end;

b)

function M({x,y:integer):real;
var medie:real;

begin

medie := x div v + x mod y;
M := medie/2;

end;

c)

function M(x,v:integer):real;
begin

M= x div vy + x mod v;
M = M/2;
end;

a)
int M(int x,y)

return (X/y + x%y)/2;
}

b)

float M(int x,int y)
{

float medie;

medie = x/v + x%y;
return medie/2;

}

c)

£float M(int x,int v)
{

return x/y + xby;

}

aj
function M(x,y:integer) :real;

x = x div y;
Y := x mod y;
M o= {x + ¥)/2;
end: .

aj
Ffloat M{int x,int vy)
{

X = X/Y ;

y = x%y ;
return (x+y)/2;
}

11. Considerfim definit® functia prim, care returneazi true in varianta Pascal,
respectiv | in varianta C++, dac# valoarea intreagi transmisi ca parametru este un
numar prim §i false /0, In caz contrar. Consideraim un tablou vnidimensional a.ce
contine n elemente de valori intregi. Identificati care dintre urmitoarele functii
returneazi indicele din a al primulvi element numiér prim. Daci acesta nu contine
nici un element prim, se returneazi valoarea -1, '

Pentru varianta Pascal, se considerdi urmitoarea definitie de tip:
" sir=array[0..100] of integer, deci primul element este a]0].

a}

function pla:sir;n:byte):integer;
var i:integer; ’
begin

p:=-1;

for i:=0 to n-1 do

if prim{a[i]) them p:=i;
end;

b}

function pla:gir;n:byte) rinteger;
var x:integer;
begin
x:1=~1;
repeat

inc(x), . e .- B
until (prim(al[x]))or{x=n);
if x=n then p:=-1

else p:=x;

end;
c)

function p{a:sir;n:byte):integer:
var x,i:integer;
begin

aim-1; )

while x<n-1 do begin

inc (x);

if prim(alx])=true then x:=n;
end; ‘

pi=x;

end;

a)

int pl{int a{101], int n}
p T
int i,x=-1;
for(i=0;i<n;i++)
if {prim(afil)) x=i;
return x;

) .
b)

int p2(int a[l01l], int n)

{

int x=-1i;

do x++;

while (!prim{alx])&&(x<n));
if (x==n)-return -1; ~ :
else return x;

[-3]

int p3(int a[l0l), int n)
{
int i,x=-1;
while (x<n-1) {
x++; . .-
if (prim(alx))) return x;
} ‘
Teturn x-n-1;

}

fype



d) .
function pla:sir;n:byte):integer;
var i:integer;
begin
p:=-1;
for i:=0 to n-1 do
if prim(i}) then
begin
‘pr=i;
exit;
end
end; -

12::iConsiderind urmatorul ‘program, ce valori veor fi afisate in urma executarii

acestuja?

type sir=array[l..l1l0] of integer;
var a:sir; i,n:integer;

procedure x{var a:sir;
var n:integex):;
var i,j:integer; B
begin
i:=1;
while i<=n do
if af{il<0 then begin
for j:=i to n-1 do
alj):=alj+il;
dec(n) ;
end
elsa inc(i};
end;

begin

; al3]l:=-1;
=1l to n div 2 do
aln-i+l]:=ali];
x{a,n);
for i:=1 to n do write(al[il.' '};
end.

a)-3 -1 -1 -3
b)-2 -2

13. Considerim un tablou unidimensional a, ce contine n elemente de valori
intregi. Identificati care dintre urmitoarele functii returncazi indicele din a al
primului eflement de valoare 0. Daci acesta nu contine nici un element nul, se
returneazi valoarea -1. Pentru varianta Pascal, se considerd urmitoarea definitie de

d)
int pd(int afl0l], int n)
{
int i,x=0;
for(i=0;i<n;i++}
if (prim{i)) x=i;
return X;

}

#include<iostream.h>
int i,n=6,a[10};

void x(int a[10], int& n)
{int i=0,3;
while (i<n) {
if {alil<0}({
for(j=1;j<n-1;J++)
aljl=alj+l);
n--; .
}
else i++;
}
b

void main()
{
al0l=-3;
alll=2;
al2]l=-1; .
for (i=n/2;i<n;i+s)
alil=aln-i-11;
x{a,n);
for(i=0;i<n;i++)
cout<<alil<<' ';

c)z 2
d)s 3 3 3

tip: type sir=array[0..100] of integer, deci primul element este a[0].
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ajl

function p{a:sir;n:byte):integer;
var i:integex;
begin

p:=-1;

for i:=0 to n-1 do

Cif afi)]=0 then p:=i;

end;

b)

funetion pl{a:sir;n:byte):integer;
var X:integer;
bagin

x:=-1;

raepeat

inc(x)

‘until (a[x]=0)or (x=n);
p:=x; end;

c)
function pla:sir;n:byte):integer;
var x,i:integer; ok:boolean;
begin
xr=-1; ok:=true; -
while {(x<n-1} and ok do bBegin
inc(x);
if (a[x]=0) then ock:=false;
end;
_if ok then p:=-1 else p:=Xx;
and;

d)
function pla:sir;n:byte):integer;
var x:integer;
begin
x:=-1; .
while ((afx+1]<>0)and{x<n-1}) do
inc{x);
pi=x+l;

end; -

a)l
int p{int a[101], int.n}
{
int i,x=0;
for(i=0;i<n;i++)
if (ali]==0) x=i;
raturn x;

}

b}

int p{int a[l0l], int n)

{

int x=-1;

do X++; .

while ((a[x]!=0)&&(x<n));
raturn x;

}

c})
int p{int a{i0l], int n)
{

Cdnt i,x%x=-1;

while {x<n-1)
{

X++;

if (alx]==0)

return x;

}

return x-n;
}

d}
int p{int a(101}, int n)
{
int x=-1;
while( {a[x+1]!=0)&E& (x<n))
X+
return x+1;

}

14, Ce se va afiga in urma executérii urmatoruiui program:

var a:string; wvar b:char;

procedure x(var s:string;
var c:chax);

begin

while c=s[length{s)] deo

delete(s,length(s),1);
if length(s)>0 then
c:=upcase(s(length(s) ]}

else c:=',";

end;

#include <iostream.h>
#include <string.h>
c¢har *a, b;

void x{char *g, char &c) {
while (c==s[strlen{s)-1})
s[strlen(s)-11=0;
if {(strlen(s)>0)
c=sistrlen(s)-1],

c=cr='a'&k&ec<="z'?c+'A'~"a':C;

alsa c="'.

}
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begin © | void main . - .\ . .
g b1 16 . Ce se va afisa in urma executiirii urmitorului program:

a:='copiii'; b:='i'; ) a = "copili"; b= *i';
xi{a,b); xl{a,b}; .
: . . var a:real; #include <stdio.h>
writeln(a, b); cout<<a<<p<<endl; function F{var x:real):real; float F(float &x)
end. 1
: begin { x=(x > 0 ? x: —(x));
‘ x:=abs (x*10} ; x*=10;
a) copP b) copiii. ¢} copiiii d) copiiip | F:=int(x/10) + fracix); return int(x/10) + x - int(x);
) . end; }
15. Care dintre urmatoarele functii returneazi cea mai mare putere a lui 2 care csie i begin void mainj(_; a5
T = = s 1= ; float a=15.
i mic 1d cu o valoa i ¢z pa ru? a:=15.25; {£lc i
mai micd sau egald re naturalid (<15), transmisi ca paramet write (F(a]10:2,' '7: printf ("%0.2f ', F(a));
a) ) write(F(a):0:2,' *}); printf("%0.2f " ,F(a));
function F(n:byte):integer; int F(int n) : writeln(a:0:2); printf ("%0.2f *,a);
var x:integer; : { end. }
begin . int x=-1;
xr=-1; do .a) 15.50 15.50 1525.00 c) 15.50 152.00 1525.00
repeat Kok b} 15.50 15.50 152.50 d) 15.50 152.00 152.50
inc(x); while {1 << x <= n };
til hl ; -1); ; o PSP - o s ) .
oy Slllls(x_f;f" ' }remm 1< (x-1)s : 17. Cite elemente divizibile cu 10 se vor afisa in urma executirii programiuui
end; i urmétor:
. |
b) b i var x,y:byte; ¢include <iostream.h>
function F(n:byte):integer; int P{int 2) ; function F{var y:byte;x:byte) :byte; int F({int &y, int x)
var X:integer; { I ~ begin {
begin : int x=1; l yr=y div 10 + x; y = yv/10 + x;
x:=1; while (x<n) =x*=2; | Fi= x4y return X + Y
while ) {x<n) do x:=x%*2; raturn x; E end; 1
Fi=x; j i begin main{}
end; : x:=101; y:=10; {int x = 101, y = 10;
c) i write(Fi{x,y),"' '); cout<<F{x,v)<<" *;
c) int F(int n) % write(x, " ' ,y¥.,' '); . cout << X <<" "<< ye<* "
function F(n:byte):integer; { : writeln{F{x,y)); cout<<F(x,¥y);
var x:integer; int x=1; end. }
begin _ o do ! S
x:=1; e T S a) 1 by 2% ey 3 d) 4 -
repeat while (x<n);
Xr=w*2. -1 - | s . . .
mti;« 2 :}return x-1; B | 18. In urma apelului write(P(n, x)), respectiv cout<<P(n, x), se doreste afigarea
Fiox-1: - , numirului de aparitii al cifrei x In scrierea zecimald a pumirului intreg n.
end; A d) Identificati antetul corect al subprogramului P.
d} int F{int n) ' ‘
function F(n:byte):integer; { ‘ : a) : a)
var i,x:integer; : int i,x; ) procedure Pi{n,x:integer} void P(int n, int x)
begin wx=1;
x:=1; . for(i=1;i<=n;i++) ‘ b) B)
for i:=]1 to n do begin { function P{x,c:integer):integer int P(int x, int c)
Hi=x*2; x*=2;
if x<=n then begin if {x<=n) return x; o) )
F:=x; EXiF;, ) function P(n:real;x:byte) :byte int P{int n([10]1, int x)
end; end; | : return x-1; ‘ ) ' T
F:=x-1; } . : d) 4a)
end: function P(x:integer;n:char}:byte | void P{int x, float n)
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19. Consideram subprogramul urmétor:

function P{wvar x:integer):byte; int P(int &x)
var s:byte; { int s=0;"
begin while (x!=0)
s:=0; {

while x>0 do begin s+=x%2;

s:ss+x mod 2; x:=x éiv 2; x/=2;

end; }

Prz=g; return s;
and; }

Considerfim ¢i variabila intreagl », declarati global, are valoarea 32. Ce se va afisa
in urma apeluiui write(P(r)+P(n)+1), respectiv cour< <P(n)+ P{n)+1?

a) z; b) 3; C) 4; dy 1.

20. Consideram secventa de declariri urméitoare:

var x:array[l..l0]lof byte; int x[100];
procedure Pl (n:integer); void Pl{int n)
var xX:integer; { char x;
begin

ees }
end;

: void P2 (float n, float x}

procedure FZ{n,x:real); {
begin

‘e }
end;

void main ()}

bagin {
end. 3

Care dintre urmitoarele afirmatii este adevirata:

a) Elementul x[1] poate fi referit oriunde in program, deci in oricare subprogram
P1sau PZ;

b) Programul sursd contine erori de sintaxi;

c) Elementul x[1]} poate fi referit doar in programul principal (varianta Pascal),
respectiv numai in functia main (varianta C++);

d) Elementul x[1] poate fi referit doar In subprogramele PI si P2.
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2.1.2 Probleme rezolvate

1. Se considerd un vector cu n (J< n< 40) componente numere naturale mai mici
sau egale cu 60000. Sa se realizeze un subprogram care, primind prin intermediul a
doi parametri tabioul respectiv §i lungimea sa, intoarce printr-un alt parametru, cel
mai mare element prim. Daci nu existd, se va returna valoarea -1. Considerdm ci
existd definitd functia prim care verifici daci valoarca naturald primiti ca
parametru este un numér prim. Ea returneazi in Pascal valoarea True sau False,
respectiv o valoare nenuli sau 0 in C++, dupii cum valoarea parametrului este sau
nu numar prim,

Exemplu: Pentru n=5 si tabloul (1, 6, 7, 55, 19), subprogramu] va returna pnn
intermediul unui parametru valoarea “19”,

Solutie:

Subprogramul va avea trei parametri, dintre care unul referinti. Datoriti faptului ci
valoarea intoarsi poate fi -1, tipul parametralui nu poate apartine un tip de date fara
semn. Pentru varianta Pascal este definit tipul de date sir, iar subprogramul realizat
este o procedurd, datoritd faptului cd rezultatul este returnat prin intermediul unui
parametru. Tot din acest motiv, in varianta C++, functia realizati are tipul void.

"1 | type sir=array([l..40] of word; void P(unsigmned int x[40],
2| procedure P(x:sixr; n:byte; int n, long &v)

3 var v:longint]); {

4 | var i:byte; int i;

5 | begin : ' y = -1;

6| vi=-1; for{i = 0;i < nj i++)

7| for i:=1 to n do if (prim(x[i])&&(x{i]>y))
8 if (prim(x[il})and{y<x[i}) y = x[1i];

9 then y:=x[i]: }.

10| end; .

2. Se consideri un vector cu n (1< n< 50) componente numere naturale, mai mici
sau egale cu 30000. Si se realizeze un subprogram care, primind prin intermediul a
doi parametri tabloul respectiv si lungimea sa, afigeaz#toate elementele care contin
un numdar maxnm de cifre in reprezentarea fn baza 10. Considerim ca exista definitd
functia nrc care returneazi, pentru o valoarea naturald primiti prinir-un parametru,
numérul de cifre din reprezentarea acesteia in baza 10.

Exemplu:Pentru n=4 si tabloul (231, 54, 809, 2), subprogramul va afiga 231, 809.

Solutie:
Subprogramul va avea doi parametri valoare. Pentru varianta Pascal, subprogramui
realizat este o procedurd, datoriti faptului ci operatia pe care trebui si o realizeze
este cea de afisarc, fard si fie necesar transferu! unor rezultate. Tot din acest motiv,
in varianta C++, functia realizatd are tipul void. Pentru varianta Pascal se consideri
definit-tipul de date sir=array(1..50} of word;.
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1-| procedure P(x:sir; n:byte); void P{int x[50].int o)
2| var m,i:byte; {

3 !I'begin ) Cint i,m=01

4 | m:=0; for (i=0; i<n;i++}

5 | for i:=1 to n do if (nre(x([i])>m)

) if (nre{x[il)>m)then n=nrc{x[i]);

7 m:=nrec(x[i]}; for (i=0; i<n;i++)

8 | for i:=1 to n do if (nrc({x[i])==m)

9 if (nre{x[i])=m)then coub<<x[il<<' ';
ip write(x{ii,’ "): }

11| end; .

3. Se citesc de la tastatura n (J< n< 50) intervale de numere intregi de forma [q, 6],

introduse prin limitele a si b (-100< a<b< 100). Si se realizeze un subprogram
care efectueazi operatia de citire a intervalelor si returneazii numiral maxim de
valori palindrom incluse intr-unul dintre intervalele citite, fard a folosi vreun
parametru, Considerim cé existd definitd functia pal care verifici daci valoarea
naturald primitd printr-un parametru reprezintd un numdr palindrom. Ea returncazi
in Pascal valodrea True sau False, respectiv o valoare nenuld sau 0 in C++, dupa
cum valoarea parametrului este sau nu palindrom. )

Exemplu:Pentru n=4 i intervalele [32, 44], [2, 41, [5, 12], [56, 62], subprogramu!
va returna valoarea 6, deoarece intervalul [5, 12] contine 6 numere palindrom.

Solutie: .

In enunt se specifici faptul ci rezultatul nu va fi transferat prm mtermedlul
parametrilor referintd. Deoarece tipul valorii rezultat apartine unui tip de date
simplu, este posibild realizarea unei functii al cirei rezultat va fi de tip byte /
unsigned int,

Funcfia nu va realiza transfer de date prin parametri valoare, decarece limitele
intervalelor citite si numirul acestora vor reprezenta variabile locale.

1] function citeste:integer; unsigned int citeste()
2'lvar i,j,nr,m,n,a,brbyte { T

3 | bagin int i,j,nr,m,n,a,b;
_ 4. m:=0; readln(n), m=0; cins>n;

5 for i:=1 to n do begin for {i=l;i<=n;i++}{
& readln(a,b¥; nr:=0; cin>>a; cins>b; nr=0;
7} for j:=a te b do for (j=a;j<=b;j++)

8 if pal(j) then inc(nr); if (pal(j)) nr++;
5 ..1f nre>m then m:=nr; if {nr>m) m=ar;

10| end; }

11] citeste:=m; return m;

12| end; }

4. Subprogramul L permite Tnlocuirea elementelor unui vector a, transmis ca
parametru, cu suma factorialelor cifrelor lor, daci aceastd suma nu se afld intr-un

&mterval [x.¥). Subprograraul va primi prin intermediul a trei parametri intregi, h

lungimea vectorului n (< 50) si limitele intervalului. EI va face apel la functia 8,
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- care returneazi suma factorialelor cifrelor unui numdr natural transmis printr-un

parametru. Scrieti definitiile complete ale subprogramelor L si S. Initial, elementele
vectorului sunt numere intregi mai mici ca 10.000.

Exemplu: Pentru n=5, x=5 y=35 si tabloul a=(10, 234, 21, 148, 34) la finalul
executiei subprogramului £, elementele lui a vor fi (2, 234, 3,-40345, 34).

Solutie.

Subprogramul va avea patru parametri, dintre care unul referinti(tabloul}, Pentru
varianta Pascal este definit tipul de date sir, iar subprogramul realizat este ¢
procedurd, datorits faptului cd rezultatele sunt returnate prin intermediul unui
parametru (ce nu.apartine unui tip de date snnplu) Tot din acest motiv, in varianta
C++, functia realizati are tipul void.

Valoarea returnati de functia § este preluata in variabila locald v, pentru a se evita

-apelul repetat pentru o singuri valoare a parametrului.

1 | type long S (int x)

2 | sir=array[l..50]of longint; { -

2 ) long s,p,i;

4 | function S{x:integer):longint; 5=0;

5l var sm,p,i:longint; while {x!=0) {

6 | begin p=1; :

7 sm:=0; for {i=1;i<=x%10;i++)
g while x<>0 do begin p*=i;

g pi=1; s+=p;

10 for i:=1 to x mod 10 do x/=10;

11 p:=p*i; }

12: sm:=sm+p; x:=x div 10; return s;

131 end; }

14| g:=sm;

15 end; void L(long a(50],int n,
1&| procedure L (var a:sir; int x,int vy)

17. n,x,y:integer}; {

18| var i,v:longint; _long i,v;

19| bagin y et - - - - For (i=0;i<n; 1++){

20 for i:=1 ton do bagin v=5(al[i]):

21  wvi=S(alil); i {{v<x) | [ (v} alil=wv:
122 if (v<x)or{v>y)then ali}:=v } '
1 23] end; }

24| end;

5. Realizati un subprogram S, care s permiti ordonarea elementelor nnui vector g
de numere Intregi, transmis ca parametru. Subprogramul va primi, prin intermediul
parametrilor intregi x si y, indicii elementelor Intre care se va face sortarea. Tipui
ordonirii care se doreste a fi realizath (ascendenti-descendentd) va fi transmis
codificat prin parametrul intreg k. Daci la apel, acestuia i se transmite valoarea 1,
atunci se va realiza o ordonare ascendentd, iar dacd valoarea transmisi acestuia’
este -1, sortarea va fi descendentd.
Exemplu: Consideram vectorul a=(10;7234, 21, 1, 34). Subprogramul S apelat de
doud ori, pentru ordonarea crescétoare a primelor trei elemente si descrescatoare a
urmitoarelor dovd, modificd elementele tabloului astfel: (10, 21, 234, 34, 1).
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Solutie:

Subprogramul va avea patru parametri, dintre care unul referinti (tabloul @). Pentru
varianta Pascal este definit tipul de date sir=array{1..50]of integer, iar
subprogramul realizat este o procedurd, datoriti faptulyi ci rezultatele sunt
returnate prin intermediul unui parametru (ce nu apartine unui tip de date simplu).
Tot din acest-motiv, Tn varianta C++ functia realizati are tipul void.

Inegalitatea care intervine in procesul de ordonare Falil>k*alj] isi schimba

semnui cind valoarea transmisi lui k este -1, realizindu-se astfel o ordonare
descrescitoare. s ‘

1| procedure S(var a:sir; vold S{int al50];int k,
2 k,x,y:integer); int x%,int y)
"3, var i,3,t:integer; : {

4 | begin int i,5,t;

5 for i:=x to y-1 do Eor (i=x;i<y;i++)

& for j:=i+l to vy do ] for (j=i+l;j<=y;j++)
7 | if k*a[il>k*a[j] then if {k*alilsk*alin{
8 begin t=ali];

9. t:=afil; af{il=alj];

i0 alil:=al[j); aljl=t;

11 . . alji:=t }

12 end; )

13| end;

6. Functia § verifici dack un tablou unidimensional, primit prin intermediul
parametrului g, reprezinti o permutare, firi puncte fixe, a multimii numerelor de la
1 1a n (n<50, transmis ca parametru intreg). Subprogramul returneaza, in Pascal,
valoarea True sau False, respectiv o valoare nenula sau 0 in C+, dupi cum tabioul
primit reprezinta sau nu o permutare fari puncte fixe. '

Spunem c o permutare (a;, a; ...a,) are puncte fixe daci exista cel putin un element

@ = i (I<isn). De exemply, pentru n=4, permutarea (2,4,3,1) are puncte fixe
deoarecs @3=3. . - B :

Subpf‘ogramul S va apela functia nr, care determind numirul de aparitii al unei
-valori intr-un vector. Atat valoarea ciutati, cit st tablou! si lungimea acestuia sunt
primite de citre functia nr prin intermediul parametrilor.

Scrieti definitiile complete ale subprogramelor § si nr.

Exemplu: Pentru #=5 si oricare dintre tablourile (2,4,5,1,2)sau (2, 1,5, 4,3 ) se
va returna valoarea False/0.

Solutie:

Functia § va avea doi parametri: tabloul a §i », lungimea acestuia. Functia nr va fi
apelatd pentru a verifica dacid tabloul « reprezintd o permutare a multimii
- numerelor de la 1 la 2. Pentru varianta Pascal este definit tipul de date sir=
array{1..50]af byte.
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function nr{a:sir;

1 int nr(int af50],int n,int x)
2" n,x: byte):byte; {

3 | var m:byte; int m=0;

4 | begin for (i=0;i<n;i++)

51 m:=0; if {ali]l==x)

6 | .for i:=1 to n deo mt+;

7 if afil=2 then inc(m); return m;

8| nri=m; }

2 | end;

18 .int S{int al50],int n)
11| function S(a:sir;n:byte): { '

12! beolean; int i;

13| var i:byte; for (i=l;i<=n;i++)

14| begin if ((nr{a,n,i)!=1)}]|
15} S:=true; {ali-1]==1)}

16| for i:=1 to n do return 0;
17 if (nx{a.n,i)<>l)or(ali]=i} return 1;

18| then S:=false; 1

19] end;

7. Subprogramul X primeste, prin intermediul a doi parametri, un tablou .
unidimensional de numere intregi si numirul de elemente al acestuia (<100). El
returneaza, prin intermediul altor doi parametri intregi, cifra maximi ce apare in
scrierea din baza 10 a elementelor vectorului i numarul de aparitii al acesteia,

-In cadrul subprogramului X se apeleazi subprogramul D, care deterrnini, pentru o

valoare intreagd, transmisi ca parametru, cifra maximi a sa §i numirul de aparitii
al acesteia. Aceste dou# valori sunt returnate de D prin intermediul a doi parametri
intregi. ‘

Scrieti definitiile complete ale celor doua subprograme. - ‘
Exemplu;- Pentru ‘tabloul ce contine 5 elemente: (22, 405, 5125, 102, 33),
subprogramul X va returna doud valori 5 gt -4, reprezentind cifra maximi a
clementelor din vector si numarul de aparitii al acesteia,

Solutie:
Pentru varianta Pascal, ambele subprograme vor fi implementate ca proceduri,
rezultatele fiind returnate, pentru fiecare, prin intermediul a doi parametri referinta.
Pentru varianta C-++, functiile vor fi, din acelagi motiv, de tip void. Subprogramul
D va determina, pentru fiecare element din vecfor, cifra maximi gi numirul de
aparitii al acesteia. '

Pentru varianta Pascal considerim definit tipul de date sir=array/1..100]of integer.

1 | procedure D(x:integer; void D{int x,int &c, int &m)

2 var c,m:byte); { :

3 | begin . m=0; c=0;

4 m:=0; c:=0; while (x!=0){

5 while x<>0 do baegin if {c<x%10) {

3 if c<x mcd 10. then begin - ¢=x%10;

7 c:=x mod 10; m:=1; . m=1;

8 end }
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9 alse . aelse

10 if c=x meod 10 then inc(m}; if (c==x % 10) m++;
11| =x:=x d@iv 10; x=x / 10;

12| end; }

13| end; }

4

15| procedure X{a:sir; n:byte; void X(int a[lG0],int n,
16 var cm,nm:byte); . int &cm,int &nm)
17| var i,c,m:byte; {

18| begin int i,c,m;

cm = 0; nm = 0;
for (i=0;i<n;i++){

19 em := 0; nm := 0;
20! for i:=1 to n do bagin

21 D{alil,c,m); Dlalil,c,m);

22 if c=cm then nm:=nm+m if {c==cm) nm+=m;
23 elee if c>cm then begin else

24 cm:=c; - . if (c>ecm)

25 nm: =m {cm=c¢; nm=m;}
26 end }

' end }

end;

8. Consideram o matrice pétratici cu n linii §i n coloane (#<10}, cu elemente valori
strict pozitive. Functia L determini numarul de ordine al liniei ce contine cele mai
multe elemente care sunt termeni ai sirului lui Fibonacci. Matricea si numiaril » de
linjj sunt transmise functiei prin intermediul a doi parametri.

In cadrul functiei L se va face apel la functia Fib care verificd dacd o valoarea
naturald transmisi ca parametru reprezinti un termen al sirului lui Fibonacci. Ea
returneazi in Pascal valoarea True sau False, respectiv o valoare nenuld sau 0 in
Ci+, dupd cum valoarea parametrului este sau nu termen al sirului.

Scrieti definitiile complete ale subprogramelor L si Fib.

Exemplu: Pentru n=3 si tabloul : functia L va returna valoarea 2.

2148

3521

21 4 4

Solutie: o B *

Functia Fib verificd dacd o valoare naturald x reprezintd un termen al sirului lui
Fibonacci folosind trei variabile locale de tip intreg. Ea este apelati de functia L
pentru fiecare element din matrice, contorizindu-se in acelagi timp numarul de
valori corecte de pe fiecare linie. Pentru varianta Pascal, consideram definit tipul de

date mar=array{1..10,1..10]of integer.

1 | function Fib{x:integer) :boolean;
2 | var a,b,c:integer;

3 | begin

4 a:=1; b := %;

5 while a+b<=x do begin

[ c :=a +b; a :=b; b := ¢;
7 end; . :
8 fib := (¢ = x}ox(x = 1});

5 ["end; '
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int Fib(int x}

{

int a,b,c;

a=1; b= 1;

while (a + b<=x){
c=a+b; a=5hb b=c;
1. .

- xeturn (c==x) || (x==1);

1

int L{int 2[10][1l0],int n)
{int 1,1, 7, m,mx;

10| Punction L{a:mat; n:byte) :byte;
11| vexr i,j,m,mx:byte;

-12 | bagin mx=0;

13 mx := 0; for (i=0;i<n;i++){

14{ for i:=l1 to n do begin m=0;

is m := 0; for (j=0;j<n;j++)

16 for j:=1 to n do if (Fib(alill3]}} m++;
17 if rib(ali,j]l) then inc(m); if (m > mx){

18: if m > mx then begin l=4i; mx = m;

12 L = i; mx := m; i }

20 end }

21| end; return 1+1;

22 | end; }

9. Fisierul text in.txt contine, pe o singurd linie, mai multe numere naturale mai
mici. ca 30000, separate prin cite un spatiu. Functia Z permite citirea tuturor
valorilor din fisier §i returneazi numirul de zerouri in care se termini produsul
valorilor citite. .

In cadrul ei este apelat stbprogramul Exp care returneazi, prin- intermediul unui
parametru intreg, exponentul la care apare un numdir prim in descompunerea unui
numar natural. Ambele valori sunt primite de subprogram prin intermediul a doi
parametri intregi.

Scrieti definitiile complete ale su‘bprograme'lor Zgi Exp,

Exemplu: Considerand ci figierul in.fxt contine valorile 24, 25, 15, 10, 150, atunm
functia Z va returna valoarea 5.

Solutie:

Numirul de zerouri in care se termind produsul unor numere -estc egal cu.cel mai
mic exponent a] factorilor de 2 si de S, care apar in descompunerea lor.

Functia Z va apela subprogramul Exp pentru a determina acesti exponenti. in
varianta Pascal, subprogramul Exp va fi implementat ca procedurd decarece se
impune ca valoarea exponentului si fie returnati Jui X prin ntermediul unui

parametru referintd. Din acelasi motiv, in varianta C-++, functia Exp va avea tipul
void.

I | procadure Exp(x,f:integer;
2 var e:integer};
3 | begin ]

4 while x mod f=0  do begin
5 inc(e);

6 xerz=x div £;

7 end;

& | end;

9

10| function Z:integer;

11 ) var f:text;eb,e2,x:integer;
12 ; begin

131 e5:=0; e2:=0; .
i4| assign(f, 'in.txt'); reset(f);

roid Exp(ipt x,int f,int &e)
{
‘while (x%f==0)
{
e++;
x/=£f;
}
H

int Z()
{
FILE *f; int e5,e2,x;
e5=e2=0] - o
f=fopen("in.txt","r");



15| while not eof(f) do ‘begin while (fscanf({f,"%d",&x)==1)
16 read(f,x); - {

17| .Exp(x,5,e5): Exp(x,2,e2);
187 end; }

19. (.:los-e(f) : . fclose(f);

20f if eb<e2 then Z:=e5 return eb<eZ ? e5 : e2;
211 else Z:=e2; }

22| end;

Exp{x,5,e5); Exp(x,2,e2);

10. Se considera un numir natural x, citit de la tastaturi. Sa se realizeze un program
care determina cel mai apropiat numar de x care reprezinti factorialul unej valori.
Programul va contine dou subprograme: C ‘
- functia P, care verificd daci o valoare transmis3 ca parametru poate 1 scris
sub forma:k! (J<k) . _
~ functie A, care are doi:parametri intregi x si 7. Ea determind cel mai mic
numér mai mare ca x sau cel mai mare numar mai mic decét x de forma k!,
dupd cum valoare unui parametru 7 este 1 sau— 1 la apel.
Exemplu: Pentru x=10 se va afisa 6. (6=3)iar pentru x=22 se va afiga 24 (24=4!).

Solutie:

Functia A va méri sau micgora valoarea inifiala a parametrului x, pana cind acesta
va avea o valoare de forma k!. Valoarea primiti la apel de parametru valoare  va
reprezenta valoarea cu care se va modifica x in cadru] fiecdrei iteratii.

Functia P returneazi, in Pascal, valoarea True sau False, respectiv o valoare nenufa
Salll Qin CH+, dupa cum valoarea parametrului reprezinta sau nu factorialul unei
valori.

| var x:integer;

function P(x:integer) :boolean;
var . i,y:integer; ‘
begin

; #include <iostream.h>
3

4

5 y:=1; i:=1;

&

7

8

g

int x;

tint P{int x)

{ int i,y;
y=1;-i=1;
whila (y<x) {

while y<x do begin
y:=y*i; inc(d)

end; - y¥=1i; i++;
p:= y=x; }
10 ) end; ) return {y==x);
21 i }
;2: function A{x,t:integer):integer;
.13, beg-::Ln ’ int A(int x,int t)
i4:| while (not P(x)and{x>0)) do {
15. Hi=x+t; while (!P{x}&&(x>0)) x+=t;
161 A:=x; return x;
17| end; }
18
19| begin void main (}

20| readln(x);
21 if x-A(x,-1)<A{x,1)-x themn

{ cin>»x;
if {x-A{x,-1)<A(x,1)-x)

22 write(A(x,-1)) cout<<A (»,~1):
23| else write(A(x,1}3y; - elss cout<<A(x,1};
24| end. 1
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11. Consideram o matrice pétratica cu # lini si #n coloane(n<10), cu elemente valori

strict pozitive. Functia L determini numarul de ordine-al liniei ce contine cele mai

multe elemente care sunt valori autopomorfice. Numim numir autopomorfic o

valoare care este egald cu unul dintre sufixele pitratului siu. Exemplu de valoare

autopomorfici este 25 deoarece 25° =625.

Matricea gi numirul » de linii ale sale sunt transmise functiei prin intermediul a doi
arametri.

In cadrul functiel L se va face apel la functia A, care verificd dacd o valoarea

naturald transmisii ca parametru este autopomorfici. Ea returnsazid in Pascal

valoarea True sau False, respectiv o valoare nenuld sau 0 in C++, dupd cum

valoarea parametrului este sau nu numir autopomorfic.

Scrieti definitiile complete ale subprogramelor L gi A.

Exemplu: Pentru n=3 si tabloul : functia L va returna valoarea 2.

258

3525

644

Solugie

Functia A verificd dach o valoare naturald x este numir autopomorfic folosind o
singuré variabila localZ care este egald initial cu pitratul Jui x.

Ea este apelatd de functia L pentru fiecare element din matrice, contorizindu-se Tn
acelasi timp numarul de valori corecte de pe fiecare linie.

Pentru varianta Pascal, consideram definit tipul de date mat=array(1..10,1..10]of
integer. :

1 | function A(x:integer):boolean; int A{int x}

2 | var y:integer; { int y;

3 | bagin y = x.* x;
4'l v 1= x * x; A:=true; while (x>0){(
5 while x>0 do begin if (v % 10!=x % 10)
3 if y mod 10<>x mod 10 then roturn 0;
7 begin . L x/=10;

8 A:=false; exit; v/=10;

5 end; }

10 x:=x div 10; y:=y div 10; return 1;}

11 end; and;

int L{int b{10][10],int n)
{ dint 1,i,3,mmx;

12| Function L(b:mat; n:byte) :byte;
13} var i,j,m, mx:byte;

14| begin : : mx = 0;
15 mx = 0; for {i=0;i<n;i++){
16| for i:=1 to n do begin m= 0;
17 m := 0; for (j=0;j<n;3i++)
18 for j:=1 to n do if (A(b[i}[j])) m++;
1 if A(b[1i,5]) them inc{m); if (m > mx){
20 if m > mx then begin 1 =41i; mx = m;
21 L := i; mx := m; ‘ }
22| end . S S )
23| end; i | .returs 1+1; : :
24| end; . }
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12. Functia S primeste, prin intermediul parametrului g, un vector de numere
intregi cu 10 de elemente si, prin intermediul-parametrului &, un numér natural
nenul (k<10), Functia refurneazi suma tuturor elementelor pozitive afi] cu
proprietatea ci k< i<10. Reallzan un program care citeste de la intrarea standard un
sir de 10 de valori intregi i dou numere naturale nenule x st y-(x<y<10) si aﬂgeaza
suma elementelor pozitive din sir cu numerele de ordine cuprinse mtre x sy
folosind apeluri Ja functia S.

Exemplu: Pentru sirul 2, 5,3 -7, -8, -9, 4, 2, 3, 3, x=3 5i y=8 programul va afi 152
valoarea 9..(3+4+2=9)

e e

Solutie:

Pentru a determina suma elementelor pozitive din sir cu numerele de ordine
cuprinse intre X si y(inclusiv x §i y), se va apela functia S pentruk=xgik=y + 1.
Programul va afisa diferenta celor doud valori returnate de functie. Ambii
parametri ai functiei realizeaza un transfer prin valoare.

1| type finclude <iostream.h>

2 sir= array([l..l0jof integer; | imt i,x,v, v([11l];

3| war i,x,y:integer; v:sir;

4 - . int S({int a(ll], int k)

5 | function S(a:sir;k:byte) word; {int t,i;

6 | var t,i:integer; ' t=0;

7 | begin for (i=k;i<=10;i++}

8 t:=0; if (al[i)>0) te+=al[i];
‘8] for i:=k to 10 do return t;

10 if alil>0 then t:=t+al(i]; }

11 Si=t;
.12 | end; . void main()

13 {

14| begin for {(i=1l;i<=10;i++)

15| for i:=1 to 10 do read{v[il}:; cin>>v[il;
16| readlnix,y):; cinr»x>>y; .
17| writeln(s(wv, x) S(v,y+l)), rcout<<(S(v,x)-8(v,y+1));
18 end . i3

13. Reahzatl un program care si verlf ice dacid o valoare naturala x (2<x<1000)

cititd de la tastaturd, reprezintd un numiér perfect (egal cu suma divizorilor sai,

strict mai mici decit el). Vor fi definite i apelate doud subprograme

- functia D, care. detérmind suma divizorilor unei valori transmise printr-un
parametru intreg k, divizori strict mai mici decit k.

- functia F, care determind numirul de valori perfecte dintr-un interval [a, b]
transmis prin intermediul a doi parametri intregi (1<a<b).

Exemplu: Pentru x=28 programul va afisa mesajul “Da” (28=1+2+4+7+14), iar

pentru x=29 se va afisa mesajul “Nu”.

Solutie:

Functia D va fi apelata in cadrul subprogramului F, pentru fiecare din valorile
ntrégi din intervaliil {a, ], contorizindu-se numirul de valori perfecte.
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Conditia ca numdrul x sa fie perfect este echivalentd cu expresia F(2, x-D#F(2, x).
in cadrul ambelor functii se efectueazi doar transfer prin valoare.

1| var x: word; # include<iostream.h>
2 int x;

3 | function D(k:integer) :woxrd;

4 | var &,i:word; long int D(int k}

5 | begin {long int s,1i;

6 8:=0; 5=0;

7 for i:=1 to k div 2 do for (isl;i<=k/2;i++}
8 if k mod i=0 then s:=s+i; if (k%i==0) s+=i;
9 D:=s; return s;

10| end; ) }

i1

12| funetion Fla,b:integer) :word; int F(int a,int b)

13| var s,i:integer; {int =,i;

14| bagin s=0;

15) s:=0; for {i=a;i<=b;i++}
16| for i:=a to b do if [D(i}==1) s++;
17 if D(i)=1i then inc(s}; return s;

28| F:=g; }

19| end; ;

.20. void main()

21| begin {

22| readln(x); cinsex;

23| if F(2, x-1)<>F(2, x) then: if (F(2, x-1)1=F{2, %)}
24 write('Da') cout<<"DA";
25} else write('NU'); else cout<<*NU";

26} end, }

14. Consideraim un vector @ cu n (n<100) elemente numere naturale distincte
(<9999) si o valoare k naturali (k<n). Se doreste determinarea celui de-al k-lea
element din vectorul ordonat. Subprogramul P determini acest element faré a sorta

efectiv elementele vectorului, Acesta are ca parametri pe a, »'si k, iar valoarea

determinata o returneaza prm intermediul unui parametru intreg x.

In cadrul subprcgramulun s¢ face apel 1a functia Nr care determind-cdte elemente”
dintr-un vector sunt mai mici decit o valoare datd. Vectorul, numirul de elemente
ale acestuia gi valoarea respectivi sunt transmise prm parametri.

Scrieti definitiile complete ale subprogramelor P si Nr.

Exemplu: Pentru tabloul ce contine 5 elemente: (220, 45, 5125, 102, 53) 51 k=3, se
va determina valoarea 102. ‘

Solutie:

in varianta Pascal, subprogramul P va fi 1mplementat ca procedura, deoarece
rezultatul este returnat printr-un parametru Din acela;sl motiv, in C++, functia P
are tipul void.

Subprogramul va identifica prin apeluri la functia Nr, elementut din vector pentru
care se regisesc k-1 elemerite de valori sirict mai mici decdtel. - . .-

111




1 | function Nr{a:sir; ‘ dnt Nr(int a[100],int n,int x)
2 . n,x:integer) :byte; { '

3 | var t,i:integer; int £,i;

4 | begin t=0;

5 t:=0; . for (i=0;i<n;i++)

& for i:=1 to n do if (alil<x) to++;

7 if afil<x them inc(t); return t;

8 Nr:=t; H

9 | end;

10 void P{int a[100],int n,

11, procedure P{a:sir;n,k:integer; int k,int &x)

12 - var ‘x:integer); { .
13| var i:integer; ' ' int i;

-14 | bagin i=0;

15; i:fl; . while ((Nr(a,n,a{i])!=k-1)&&
16| while (Nr{a,n,a[i])<>k-1) and {i<=n)) i++;

17 {i<=n) do inc{i); x=alil;

18| x:=a[i]; )

19| end;

15, Rf:alizati un program care descompune un numir natural 1 (3=n=250), Tn sumi
de minimum doi termeni distincti ai sirului lui Fibonacei (fi=1, fo=l, f3=2, f,=
1) - ' ‘ '
In cadrul programului va fi definitid o functic Fib care determini cel mai mare
Fermen din sirni- Fibonacci, strict mai mic decat o valoare naturald, transmisi prin
intermediul unui parametru,

Exemplu: Pentru n=21 se va afisa 13+5+2+1, iar pentru n=150 se va afiga 144+5+1

Solutie; ) :

Funcfia Fib va avea un singur parametru, transmis prin .valoare, si va returna o
‘v.aloare dintr-un tip intreg. Ea va fi apelati inital pentru valoarea n, apoi pentru
diferen{a dintre n i valoarea returnati anterior, $.a.m.d. Toate valorile obtinute in

urma apelurilor la Fib, vor reprezenta termeni din scrierea lui n ca simi de-

elemente ale sirului lui Fibonacci.

1 | var n,x:byte; #include <i05tream.h>
L2 int n,x%;

#3 I function fibin:byte):byte;

4, varla,b,c:byte; int fib(int n)

5 | begin {int a,b,c;

) a:?l;b:=l; a=1; b=1;

7 | while a+bh<n do begin while {a+b<n} {
8| e:=a+b; c=a+b;

21 a:i=b; a=h;

107 bi=c; b=c;

11| end; }

12| fib:=b; ‘ : return b;

13| end; . : }

14
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151 begin void main{()
16| readln(n); {cin >>n;

117| while n>2 do begin while (n>2}{
18| x:=fib(n}; x=£ib(n) ;
19 write(x,* *); cout<<x<<' '}
20 n:=n-x; n=n-x;
21 end; . 3}
221 writelni{n} cout<<n<<' *;
23| end. }

16. Se consideri un si= de » numere scrise in baza 16. Sa se realizeze un program
p

care determind cel mai mare divizor comun al:acestor numere, afigindu-1 in
reprezentarea din baza 10. In cadrul programului, vor fi definite-si apelate doua
subprograme; b :
— functia Conv, care primeste un sir de caractere reprezentdnd un numar
exprimat fn baza 16 i returneazi numirul obtinut in urma. conversiei

Exemplu: Pentru n=3 gi numerele 14, 27 5i 4] afigeazi valodrea 13.

acestuia in baza 10.

functia Crumdc, care returneazii cel mai mare divizor comun. a doud valori
naturale transmise prin intermediul a doi parametri. ——
Cifrele din baza 16 sunt reprezentate prin cifrele zecimale 0,...9 si majusculele
A.B,C,D,E,F (corespunzitoare resturilor de la 10 la 15). ‘ :

Solutie:
Ambele functii vor realiza transfer de date prin intermediul unor parametri valoare.
Functia Conv va fi apelatd pentru fiecare numér hexazecimal. Valorile returnate de

ea vor constitui parametri actuali(efectivi) in cadrul apelurilor la functia. Cminde.

| vagin

© G NG b LR

. | var s:gtring; n,i,a,b:integer;

function Conv(s:string) :integer;
var i, nr:integer; -
gt

nr:=0;
for i:=1 to length{s) do
if s[i] im ['0*..'9'] then
nr:=nr*i6 + ord(s[il})-48
alse
nr:=nr*16 + ord{s{i)}-55;
Conv:=nr;
and;

function Cronde {a, b:integer} : integer;
begin
while a<»b do
if a>b then a:=a-b
aelse b:=b-a;
cmmdc:=a; .
end;

#include <iostream.h>
#include <string.h>
char s[10C]; int n,i,a,b;

“int Conv(char [1001)
{int i, nr=0;
for (i=0;i<strlen{s);i++)}
if (s[i]>='0' && s[il<='9")
_nr=nr*lé + s[i}-48; *®
alse :
nr=nr*l6é + s[i]-55;
return nr;

}

int Cmmdc (int a,int b)
{
while {a!=b)
if (a»b) a=a-b;
else b=h-a;
return a;

3
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23! bagin
24 readin(n;}; readln(s);
25| a:=Cenv(s); :

vold main () {
cin>>»>n; cin>>s;
a=Convis);

26| for i:=2 to n de hegiﬁ for (i=2; i<=n ;i++){
27 readln(s): b:=Conv(s); cin »»s; b=Convis);
28 a:=Cmmdc{a,b); a=Cmmdc (a, b} ;

29| end; }

30 writeln{a); . cout<<a ;

31 ) end. 1

17. Considerim © matrice patratici a cu » linii §i.n coleane (#5100}, Se doreste
.ord_ongrea elementelor diagonalei.principale prin interschimbéri de linii §i coloane.
Scrieti definitiile:urmatoarelor subprograme;
— tsub‘po{ogramul interl, care interschimbi elementele a doud linii, ale céror
~ v rrindici sunttransmigi ca parametri,
- §ubprogramu] interc, care interschimbi elementeie a douid coloane, ale céror
indici sunt transmisgi ca parametri,

- sul?programule‘care ordoneazi elementele diagonalei secundare prin apeluri
la interl §i interc, : ‘ '

T(?ate cele trei subprograme vor avea matricea ¢ §i- numirnl # de linii transmise
prin parametri.

Exemplu: Pentru n=3 5i tabloul se va afiga-tablou

321 132
213 ‘ 123
312 S ‘ 213
Solutie: - .

in varianta Pascfal, toate subprogramele vor fi implementate ca proceduri avind ca

pararq:etru refermt,a;_tabioul bidimensional. Din acelagi motiv, In C++ toate cele trei

I’f;térilztu au tipul void, numele tabloului transmis ca parametru fiind el fnsusi un
er. '

l!I:entru varianta Pascal considerdm definit tipul de date inat=array[1..100,1:1007of
yie, : ) o

; procedure interl(var a:mat; void interl(imt a[100)[1C0},
n,x,y:byte); i i i
3 | var 1, tmyce; Y { int n,int x,int y)
4 | begin ) int i,t;
g for i:=1 Fo n do bagin for (i=0;i<n;i++){
5. t:=a!x,1]; . t=alx][i];
3 :Eﬂ :=i1y.‘1]; alx] [il=alyl[i);
. =t 1] =
. ena, ; : alyl [i]=t;
10| end; }
11
i? pProcedure interc(var a:mab; void interc{int a[100][100]

R n,x,vbyte); : © 0 int @, intex;d vy
14| var i, t:byte; { int i,t; e xrlnf.yl
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151 begin for (i=0;i<n;i++}{

16| for i:=% to n do begin t=ali] (x1; alilix)=alillyl:
17 ti=ali,x); ali,xl:=ali,y]; alillvl=t;

18 ali,yl:=t; : }

19} end; }

20| end;

21 void S{int a[100][100]1,int n}
22| procedure S(var a:mat;n:byte); | {

23| bagin for {(i=0;i<n-1;i++)

for (j=i+l;j<n;i++)

24| for i:=1 to n-1 do 4
if (alil[il>afji[(3l)

25| for j:=i+1 to n do

256 if a[i,il>alj,ji then begin {

27 interl{a,n,i,3}: interl{a,n,i,j);
28 intercl{a,n,i,j); intercla,n,i,3i};
29 end; }

30| end; }

18. Considerim o functie § care returneaza suma tuturor cifrelor a doud valori

naturale transmise prin intermediul a doi parametri.

Se doreste determinarea unei .perechi de elemente distincte, ale unui tablou
unidimensional care au proprietatea c suma tuturor cifrelor Jor este maxima.
Vectorul se considerd a avea maximum 100 de elemente pozitive cu valori mai
mici decit 2.000.000.000.

Subprogramul P, primeste prin doi parametri, vectorul i numirul lui de elemente
si returneazi, prin intermediul altor doi parametri, elementele tabloului ce au
proprietatea cerutd. Acesta va face apel la functia S.

Scrieti definitiile celor dou# subprograme.

Exemplu: Pentru n=5 si tabloul (86, 15, 13, 86, 112), subprogramul P va returna

valorile 86 si 15(8+6+1+5=20=suma maximi).

Solutie:

n varianta Pascal, subprogramul P va fi implementat ca procedurd, avand doi
parametri referintd intregi. Acestia vor returna elementele tabloului, pentru care
suma tuturor cifrelor este maximi. Din ‘acelasi‘motiv, ‘In’ C++-functia P are tipul
void. ‘

Tabloul si numirul de elemente ale acestuia vor reprezenta, pentru subprogramul
P, parametri valoare. Pentru varianta Pascal considerdm definit tipul de date

sir=array(1..100]of longint.

1 | function s(x,v:longint) :byte;
2 | var su:byte;

3 | begin

4 su:=0;

5 while (x>C}or(y>0}do begin
6 su:=su+x med 10+y mod 10;

7 x:i=x div 10; y:=y div 10;

8 end;

9 5:=s8u;

10| end;

int S({leong X,long V)
{
int su;
su=0;
while {(x>0]|y>0}{
su += x % 10 + y & 10;
x /= 10; v /= 10;
}

retuxrn Su;

}
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11| procedure P(a:sir;n:byte; void P(long a{100],int n,

iz var x,y:rlongint); long & x,long & y)
13| var max, i, j:byte; {int max,1i,3;
14| begin max=0;

is5 max:=0;

16| for i:=1 to n-1 do

17 for j:=i+l to n do

18 if (max<&(a[il,afji))and

for {(i=0;i<n-1;i++)
for (j=i+l;j<n;j++)
if (max<S(afil,alil)}
&& alil!=alil)

19 (a[il<>a[j]) then begin {

20 max:=8{alil,aljl); max=S{alil,aljl):
21 xr=alil; y:=alil; x=alil; v=aljl;
22 end; }

23| end; }

19. Fic un tablou unidimensional cu » elemente intregi. Se cere s se realizeze un
subprogram S care ordoneazi descrescitor elementele vectorului, dup numérul de
cifre distincte pe care le contin. In cazul elementelor cu acelasi numir de cifre
distincte, ordonarea se va face descrescitor dupd valorile lor. Subprogramul va
apela-functia Nr care determind numérul de cifre distincte ale-unui numar intreg
primit prin intermediul unui parametru.

Exemplu: Primind n=7 si tabloul (334, 124, 21, 34, 222, 1, 9) subprogramul § va
transmite, in urma executiei, tabloul (124, 334, 34, 21, 222, 9, 1).

Solutie:

In varianta Pascal, subprogramul § va fi implementat ca procedurd, avénd ca
parametru referinti tabloul unidimensional gi ca parametru valoare numirul de
elemente ale acestuia. Din acelagi motiv, in C++ functia § are tipul void, numele
tabloului transmis ca parametru fiind el insusgi un pointer.

Pentru varianta Pascal consideram definit tipul de date sir=array(1..100]}of integer.

1 | function Nr({x:integer) :byte; int Nr{int v)

2 | var m:byte; c:set of byte; 7 . -

3 | begin int x,i,m,¢;

4 m:=0; m=0;

5l oes=1{}; for (i=0;i<10;i++)(
67| while (x>0) do begin = c=0;

7 if not (x mod 10 in ¢) then X=y;

-8 begin while (x>0) {

9 inc (m); if (x % 10 == i) c=1;
10 c:=c+[x mod 107; X /= 10;

11 end; 3

1z x:=x div 10; if (¢} m++;

13 end; }

14 Nr:=m; return m;

15| end; }

16 '

17| procedure S{var a:sir;n:byte};. | void 8 {imt a[l0C), int n)
118 var i,j:byte;x:integer; {

12| begin int i,j.x;
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; i=0;i<n-1;i++)

20| for i:=1 to n-1 do for (l. ; Lt

21 for §:=i+l to n do . for (3=l+}:3<n:1+?{1)u||_
22|  if (r{ali))<mr(alil))er i s lal)) e e
|23 ((Nr(aii))=Nri{aijl}} and -Nr.(alll)_;;Nr al] ‘
24 {alil<alil)) { alil<ald

h begin : . ) N

gg tx?:a[ie]g; alil:=aldl; x=alil; alil=aljl;alil=x;
127 aljl:=x; 1

28 end; ) 1

28| end;

20. Se considerd un vector ce confine n elemente intregi. In fita o‘ricz“i_rl.l'l‘_clenlven'?
precedat de un element de semn contrar se insereazi un element pozmv, a ‘cartu
valoare este obtinuta prin alipirea cifrelor celor dou# numere de semne contrare, I
ordine. Sa se scrie definitiile urmatoarelor trei subprograme: -~ ©

~  functia L, care returneaza numarul natural ‘obtinut prin allgxfea, in ordine, a

" cifrelor a dous valori primite prin intermedul unor parametri intregi. :

—  subprogramul Jns, care permite inserarea intr-un v:ectyor, pe o pDZﬂil.e d{ata, a
unei valori date. Vectorul, indicele pe care urmeaza 54 ¢ efect%!e;?e inserarea
si valoarea care se va insera sunt transmise subprogramuiui prin intermediut
parametrilot. ‘ " s i A

- subprogramul Rez, care in urma apelurilor la subprggrame e Ins § ‘i
efectueazi prelucrarea cerutd prin enunt, asupra unui vector pe care 1

imeste pintr-un parametru. ) .
Exempr;:tl:ngﬁpépexecutiapsubprogramu]ui- Rez, tabloul (3,-1, 73, 3, 29,2} va;contme
elementele (3, 31,-1, 173, 73, 5, 59, -9, 92, 2). ‘ :

?r?—l:g:iz‘mta Pascal, subprogramele Inssi Rez vor fi ifnplementat‘e‘ ca -PF_QCedIUFI:
ambele avind transmigi, prin parametri referintd, tab_loull unldlmens;lonzll 8
lungimea acestuia. in C++, functiile Ins si Rez au tlpul'_vqa_d, transferul tabloului 1
a lungimii acestuia realizandu-se tot prin_parametri refer:n;a._ 7 e comne
Functia L va fi apelatd pentru oricare pereche de elemiente consecutive de s ne
contrare. Valorile returnate de ea, vor constitut parametrl actuali la apelu

“subprogramului Ins. ) ] ) )
Pen?rugi'ariama Pascal, consideram definit tipul de date sir=array(1..100]of

integer.

1 | function L(x,y:integer):integer; int Li{int x,int ¥}

= | var z:integer; {. -

'3 | bagin . int z;

- z=y}

4 Zi=y v

5 whil; {z>0) do begin while (z>0) {

6 : x:=x*10; ' = i:l(.);

7 z;=z &iv 10; z/=10;

8 end; . ] 1 )

9 L:=x+y; Coturn. ¥+Yi

10! end; }
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11| procedure Ins(var a:sir; void Ins{int afido0],

12 var n:byte; x,p:integer}; int & n,int x,int p)
13| var i,5j:byte; {
14! begin int i,5;
15| £or i:=n downto p deo for (i=n-1;i»=p;i--)
16 a{i+l):=ali]; ali+li=ali];
17| alpl:=x; inc(n) alpl=x; n++;
18| end; }
is
20| procedure Rez{var a:sir; void Rez{int a{l00], int &n)
21 var n:byte); {
|.22] var x,y: 1nteger, ) int x,y;
23 begin i=0;
247 i:=14 : : vwhile (i<n-1)

1°25" while i<n deo o
26 if afil*a{i+1]<0 then bagln

if {a[i)*a[i+1]<0){
-x=abs(alil);y=abs(ali+il)};

|27, x:=abs{a[i});y:=abs{a[i+l]); Ins{a,n,L(xy},i+1);
| 28] Ins{a,n, L(x y) i+1); O i += 2;
29 dne{i, 2y o )
30, .end : alse i++;
31 else inc{i) }
) 32 end;
2.1.3 Probleme propuse

L, Se considerd un tablou unidimensional a ce contine n (n<100) elemente numere
naturale. Se cere realizarea unui program care inlocuieste fiecare element din
vector cu cel mai apropiat numér prim fati de acesta. Programul va contine
urmatoarele subprograme:

- subprogramul Citeste, care efectueaza cmrea de la tastaturd a valorii lui n §i

~ aelementelor vectorului a.

— functia Prim, care verifici daci valoare primits pnntr-un parametru’ mtreg
este numdr prim. Rezu}tatu] functiei va fi de.tip logic in varianta Pascal si de

_ [lp ntreg (0/ 1) pentru C++.’

" —  Funciia Der, care va determina cel mai apropiat numar prim fati de o valoare
intreagd primit4 printr-un parametru, folosindu-de de apeluri la functia Prim.
Rezultatul functiei Det va fi de tip intreg.

—  subprogramul Scrie, care permite afisarea elementelor unui vector. Tablou!
si numirul de elemente ale acestuia sunt primite de subprogram prin
intermediul a doi parametri.

Exemplu Pentru n=4 si tabloul a=(5, 16, 33, 24) se va afisa: 5 17 31 23

2. 5S¢ considerd un tablou unidimensional a ce co;me n (n<100) elemente numere
Intregi. Si se realizeze un program care ordoneazi crescitor elementele situate in
prima jumitate a vectorului §i descrescitor pe cele situate in_a doua. jumitate.
Programul va contine urmitoarele subprograme:
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~ ‘subprogramul Citeste, care efectucazi citirea de la tastaturd a valorii lui n gt
a elementelor vectorului a.

- subprogramul Sortare, care ordoneazi la alegere elementeie unui vector,
intre doi indici transmigi prin-intermediul a doi parametri intregi. (vezi
problema 5, sectiunea 2.1.2). Vectorul va fi transmis subprogramului printr-
un parametru,

— subprogramul Scrie, care permite afisarea elementelor unui vector. Tabloul

‘ si numirul de elemente ale acestuia sunt primite d¢ subprogram prin
intermediul a doi parametri.

Exemplu: Pentru n=5 si tabloul a=(153, 16, 8, 33, 124) se va afisa:
16 153 12433 B

3. Se considerd un tablou unidimensional a ce cotine # (#<100) elemente numere

intregi. 84 se realizeze un-program care identific un subtablou a lui «, format din k

elemente, subtablou care contine cele mai multe valori cuburi perfecte,
In cadrul programului, vor fi definite urmétoarele subprograme:

— subprogramul Cireste, care efectueazi citirea de la tastatura a valorilor
variabilelor », k $i a elementelor vectorului a.

— functia Cub, care verificd dacd valoare primita printr-un parametru intreg
este cub perfect. Rezultatul functiei va fi de tip logic in varianta Pascal si de
tip atreg (0/1) pentru C++.

— functia Poz, care determind pozitia (indicele) de inceput a subtabloului de k
elemente care confine cele mai multe cuburi perfecte. Functia va face apel la
subprogramul Cub. Vectorul, numirul de elemente ale acestuia §i valoarea

* lui k vor {i primite de subprogram prin intermediul parametrilor.

— - subprogramul Scrie, care permite afisarea unei secvente de k elemente,
incepdnd cu o pozitie p, dintr-un vector transmis prin parametru. Valorile lui
k gi p vor fi primite de subprogram prin intermediul a doi parametri intregi.

Exempiu: Pentru n=7, k=4 i tabloul a=(1, 9, 4, 27,8, 1, 12) se V v aﬁsa 427781

4. Se considerd doud numere naturale, » §i b( n<100, b<10). S se construjascd un
tablou unidimensional ale ciruielemente vor fi primele » numere naturale, care au
proprietatea c in baza b se reprezinti numai cu cifre de 0 §i 1.

fn cadrul programului, vor fi definite urmitoarele subprograme:

— ‘functia Baza, care verifici daci valoare primita printr-un parametru intreg se
reprezinta intr-o bazi b doar prin cifre de 0 5i 1. Baza b va fi primita tot prin
intermediul unui parametru intreg. Rezultatul functiei va fi de tip logic in
varianta Pascal §i de tip Intreg (0/1) pentru C++.

— subprogramul Det, care construieste un vector cu n elemente. Acestea
reprezintd primele » valori naturale ce au proprietatea ci in baza b sunt scrise
‘iimai cu cifre de 0 si 1. Tabloul, valoarea lui n §i a lui b sunt fransimise
subprogramului prin intermediul parametrilor.

—
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—  subprogramul Scrie, care permite afigarea elementelor unui vector. Tabloul

$1 numirul de elemente ale acestuia sunt primite de subprogram prin
intermediul a doi parametri, '

Exemplu: Pentru n=7 si b=3 tabloul va contine valorile 0, 1, 3,4, 9, 10, 12.

5. Se considerd un tablou unidimensional @ ce cotine 1 (n<100) elemente numere
naturale, mai mici ca 2.000.000.000. Sz se realizeze un program care afiseazi pe
linii, in fisierulul Nr.zxt, elementele din vectorul @, grupate dupa cifra-dominanta
{prima in scrierea zecimali). O linie va contine doar elemente cu aceeasi cifrd
dominanti. Scrierea in figier se va face in ordinea crescitoare a primei cifre. '
In cadrul programului, vor fi definite urmatoarele subprograme:
— subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastaturd a valorii hni n si
a elementelor vectorului a.
~ functia Cif, care determin cifra dominant3 a unei valori primite printr-un
parametru intreg .
— subprogramul Scrie, care afigeazii pe linii, in figierul Nr.zx1, elementele din g,
dupi regula prezentat in enunt. Se vor folosi apeturi la functia Cif. Tabloul

si numérul de elemente ale acestuia sunt transmise subprogramului prin
intermediul parametrilor. '

Exempli. Pentru n=7si tabloul a=(334, 124, 71, 34, 122, 1, 39} fisierul Nr.xt va
contine: '

124 122 1
334 34.39
71

6. Se considerd doud tablouri unidimensionale a si b ce cofin n, respectiv m
elemente numere Intregi (m< n< 50). Si se realizeze un program care determini de
cate ori loate elementele tui b apar pe pozitii consecutive in tabloul a.
in cadrul progiamuli, vor ti definite urmitoarele subprograme:
~  subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturd a numirului de
elemente ale unui vector gi a elementelor acestuia. Transferul datelor citite
va fi realizat prin parametri.. -
- functia Ok, care verifici daci elementele unui vector & se regisesc in
vectorul a, pe pozitii consecutive, incepind de la un indice dat. Functia va
avea 5 parametri: cele doud tablouri, numarul de elemente ale fiecdruia si
indicele incepénd cu care se face verificarea. Rezultatul functiei va fi de tip
logic In varianta Pascal i de tip Intreg (0/1) pentru C++.
~ functia Nr, care determind numarul de aparitii cerut in enunt. Cei doi vectori
$i numarul de elemente ale fiechruia sunt transmise subprogramului prin
intermediul parametrilor. Se vor folosi apeluri ja functia Ok.
Exemplu; Pentru n=7, m=3 gi tablourile e=(33, 3, 71, 3, 71, 3, 39), b=(3, 71, 3),
functia Nr va returna valoarea 2.

120

7. Se considerd un tablou unidimensional & cu n(<100) elemente intregl. Si se

. determine toate secventele de elemente situate pe pozitii consecutive care au suma

egald cu S. Fiecare secventa de elemente va fi afisatd pe cite o linie pe legirea
standard,
in cadrul programului, vor fi definite urmétoarele subprograme: ) _

—  subprogramui Cireste, care efectueaza citirea de la tastaturd a valorilor
variabilelor n, S si ale elementelor vectorului a. o . )

— functia Sum, care determind suma elementelor unui vlegztor, situate mtre.dol.@
pozitii date. Tabloul si cei doi indici vor fi transmigi subprogramului prin
intermediul parametrilor.

—  subprogramul Scrie, care permite afigarea tuturor secventelor. de elf.mente
dintr-un tablou care respectd cerinta din enunt. Vectorul §i Qumarul .de
elemente ale acestuia vor fi primiti de subprogram prin intermediul
parametrilor.

Exemplu: Pentru n=7, §=9 si vectorul (3,2,3,4,5,11,-7)se va afiga:
234

45

511-7

8. Se considerd un tablou unidimensional a ce cotine r (n<100) elemente numere
naturale, mai mici ca 20.000. 53 se realizeze un progrfm} .c§1rfa determind un
‘subtablou al sau, cu proprietatea & suma elementelor este divizibild cu n.
in cadrul programului, vor fi definite urmitoarele subprograme: ) o
—  subprogramul Citeste, care efectueaza citirea de la tastaturd a valorii lui 7 51
. a elementelor vectorului a. o

—  functia Rest, care determini restul la impartirea cu n a sumel prlme‘lor.k
elemente ale unui vector. Tabloul, n si k vor fi trimise subprogramului prin
intermediul parametrilor. . ‘ o

'—  subprogramul Det, determind doi indici din vectorul a, care Vd-ehml_ilitpaz'a
subtabloul cu proprietatea prezentatd in enunt.’Se vor ‘folos1 apel_url fa functia
Rest. Subprogramul va primi, prin intermediul a dq: p'arametrlz vectorul $i
numirul de elemente ale acestuia §i va returna, prin intermediul altor doi
parametri intregi, cei doi indici determinati. ‘ .

—  subprogramul Scrie, care permite afigarea unei secve_njce de el_erpente dmt.r'l.m.
tablou, situate intre doud pozitii date. Vectorul si cei doi indici vor fi primifi
de subprogram prin intermediul parametrilor.

Exemplu: Pentru n=7 §i tabloul a=(4, 5, 1,3,2,0,9), se va afisa 3 2009,

9. Se considerd doud multimi retinute in doi vectori, 5a se realizeze.un program
care determini reuniunea, intersectia si diferenta lor. Pentru fiecare dlntrf: ogeratlj
se cere definirea unui subprogram. Acestea vor apela funpt;_ia Ap care ve_nﬁca lda?a
o valoare data apartine unei multimi. Rezultatul funcfiei va fi de tip Iogxﬂc n
varianta Pascal si de tip intreg (0/1) pentru CH++. Transferul datelor intre
subprograme va fi realizat prin intermediul parametrilor,
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Exemplu . A=(2, 4, 1, 6, 7}, B=(3, 4, 8, 9)se va afiga: |
Reuniunea=(2, 4, 1, 6, 7, 3, 8, 9) ; Intersectia=(4) ; Diferenta=(2, 1, 6, 7)

10, Consideram un vector a ce reprezintd o permutare a multimii numerelor de la 1
fa n (n<50) Se cere determine toate permutirile circulare ale lui a care nu confin
purncte fixe. :

Spunem ci o permutare (ai, ¢ ...a,) are puncte fixe dacil existd cel putin un element
@ = i (I<i<n). De exemplu, pentru n=4, permutarea (2,4,3,1) are puncte fixe,
deoarece a;=3. _

in cadrul programului, vor fi definite subprogramele urmitoare:

- subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturd a valorii lui n §i
a elementelor vectorului a.

— functia Pfix, care verificd dacd un vector, ce reprezinti o permutare, are
puncte fixe. Vectorul si lungimea acestuia vor fi primite. prin intermediul
parametrilor. Rezultatul functiei va fi de tip logic in varianta Pascal si de tip
ntreg (0/1) pentru C++.

— subprogramul Perm, care va genera 0 permutare circulari cu o pozitie spre
stAnga a unui vector primit printr-un parametu.

—~ subprogramul Scrie, care permite afigarea permutirilor circulare ale unui
vector, permutiri ce nu contin puncte fixe: Acest subprogram va face apel la

" Pfix si Perm. Tabloul si numirul de elemente ale acestuia sunt primite de
subprogramul Scrie prin intermediul a doi parametri.
Exemplu: Pentru n=4 si tabloul a=(5, 1, 3, 2, 4) se va afisa:
24513
45132

11. Se considerz un tablou bidimensional pétratic cu » linii (n<10). S se determine

" elementele care sunt situate pe linii i coloane de sumi egald. Un element afij] va

fi afisat dacd suma pe linia 7 este egali cu suma pe coloana j.
In adrul programului, vor fi definite urmatoarele subprograme:

subprogramul Cizeste, care efectucazi citirea de la tastaturd a valorii lui » §i
a elementeior tabloului 4. :
functia SumL, care calculeazi suma elementelor dintr-o matrice, situate pe o
linie, al carui numér de ordine este transmis printr-un parametru intreg.
functia SumC, care calculeazi suma elementelor dintr-o matrice; situate pe o
coloani, al cirui numar de ordine este transmis printr-un parametru Intreg.
subprogramul Scrie, care permite afigarea tuturor elementelor dintr-o matrice
ce respecti cerinta din enung. Tabloul §i numirul de linii/coloane, sunt
primite de subprogram prin intermediul parametrilor.
Exemplu: Pentru n=4 si tabloul
0500
372 4
206 2010
0200
122

se vor afisa elementele 7 si 6.

12. ‘'S¢ considera un tablon bidi_mensional patrzjltl
. determine toate clémentele ce reprezintd puncte ‘sa
maxim pe coloana pe care este situat).

c cu n linii (n€20). 83 se
*(element minim pe linie i

I i ite subprogramele urmatoare: o
rogramului, vor fi definite su - § )
! cadYUIbl;roggratnul (:“iteste care efectueazi citirea de 12 tastaturd.a valorii lui n §i
— sul ‘ :
1 elementelor tabloului a. .
i i ind mai-
_  functia-Minl, care determina cea 8 valoare ricea
liniet al ciruj numdr de ordine este transmis prmtr.—.\.m pa-rarTlett;':1 Tlllzgrig] a‘ o
“functi ' doud -valori intregi, prin In
— “functia MaxC, care primeste .coud Mre; _ . i
arafnetri xsic Ea verifica dacd X reprezu.'ltaﬁ maxx.mul ];)e co:oa.ngecti
E’natricii a. Rezultatul funciiei va fi de-tip logic in varianta rascal §i p

intreg (0/1) pentru C++. o
;ubpfo(crramﬁl Scrie, care permite afigarea tuturor punctelor ,a” dintr-o
- g ’

matrice. Tabloul si numarul de linii/coloane, sunt primite de subprogram

prin intermediul parametrilor.
Exemplu: Pentru n=4 i tabloul
0867 ‘
g354
9967
5143
se vor afisa elementele 6 si.6.

mica valoare situata in matricea a pe ©

linii:gi meeoloane (1=n, m <50), cu

i idimensional a.cun :
13. So considerd um a0lon e ordine ale coloanelor care confin

componente intregi. Sa s¢ identiﬁce numergle d
cele mai multe elemente In- afara intervaluiui [xy). . A .
in cadrul programului, vor fi definite subprogran?ele urmétoare:. -

' subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de 1a tastaturz a:valorilor lui n
<i m si ale elementelor tabloului &. o .
i:mctsia N, care primeste trei valori Intregl E{}QIIBtQETQ(.El}ll'. Ef_i_rar_n;t_rilg? %
sic Ea-deltermini chte elemente situate pe &Btodna ¢, in matricea s, se akid in

intervalului [x.y]. . B
Zi?)r;rz)ng:amui Det, care afigeazi indicll coloanelor cu proprietatea ceruta in
enunt. In cadrul acestui& s¢ va face apel la functia Nr.

Exemplu: Pentru n= 4, m=5, x= 2, y=7 §i tabloul

28583

43675

88888

89499 _ .

se va afisa 2 4 (coloana a doua §1 2 patra).

. R . <
14. Se considera un tablou bidimensional a cu n linis §1 m c‘oioa?le (1gn, m goztcu
co;nponente intregi. Folosind interschimbiri de colodne, sa se ordoneze cresciitor

elementele pare situate pe ultima linie din tabloul a. 3
12



In-cadrul programului, se vor defini subprogramele urmitoare:

— . subprogramul Citeste, care efectueaz citirea de la tastaturi a valorilor lui n

$i m si ale elementelor tabloului a.

-~ subprogramul JnterC, care primeste doud valori ntregi prin intermediul
parametrilor x, y. Acesta interchimbi elementele coloanei x cu cele situate pe
colvana y in matricea a. '

s ‘subprggramul Sortare, care efectueazi ordonarea crescitoare a elementelor
pare sityate pe ultima linie tn matricea a folosind apeluri la InterC.
= "subprogramul Scrie, care efectueazi afisarea pe ecran a elementelor tabloului
bidimensional 4. :
Exemplu: Pentru n=3, m=4 §i tabloul a: - | se va afisa:

1234 1423
1234 1423
1462 1246

15. Se consideri un tablou bidimensional a cu # linii si m coloane (1<n, m <50), cu
componente intregi. Si se identifice numerele de ordine ale liniilor care contin
elemente ordonate crescitor §i, in plus, diferenta dintre oricare doui elemente
alaturate, este constantd in cadrul liniei, in cadrul programului, se vor defini
subprogramele urmitoare: ,
—  subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturs a valorilor lui »
lui mn §i ale elementelor tabloului a. ,
- ffrnctia Ok, care primeste o valoare naturaldprin intermediul parametritiui [
oo verifici dacd elementele liniei de indice /, din matricea a, respectd regula
din enunt. Rezultatul functiei va fi de tip logic in varianta Pascal si de tip
intreg (0/1) pentru C+; o
- subprogramul Scrie, care efectueazi afigarea pe ecran a numerelor de ordine
determinate. ' : '
Exemplu: Pentru n= 4 si tabloul a;
¥F3s57. :
4321
2468
9998
se va afiga ] 3 (prima linie si a treia),

16. Se considerd un tablou bidimensional pétratic a cu » linii §i n coloane (n <£50)
Cu componente intregi. S& se permute circular cu & pozitii, spre dreapta, toate liniile
tabloului. In cadrul programului, se vor defin; subprogramele urmitoare:; '
- su‘bpr(_)gramul Cireste, care efectueazi citirea de Ja tastaturi a valorilor luj n,
lui £ si ale elementelor tablouhi a. '
- subprogra{'npl. Ef’erm, care primeste o valoare naturali prin intermediul
parametrului / 51 permutd toate elementele liniei de indice I, cu o pozitie spre
dreapta.
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— ‘subprogramul Solve, care permuta cu k pozitii spre dreapta, toate liniile unei
matrici pitratice, prin apeluri la Perm.

- subprogramul Scrie, care efectueazi afisarea pe ecran a numerelor de ordine
ale liniilor lui z care au proprietatea impusa prin enunt.

Tabloul bidimensional péatratic gi numirul de linii ale acestuia sunt transmise

subprogramelor prin intermediul a doi parametri.

Exemplu: Pentru n=4, k=2 si tabloul a: se va afisa:
1234 3412
1234 3412
1462 6214
2453 5324

17. Se considerd un tablou bidimensional a cu # linii $i m coloane (1<n, m <50), cu
componente numere naturale <60000. S3 se afigeze, pentru fiecare linie, numdrul
de zerouri in care se termina produsul elementelor Jor. In cadrul programului, se
vor defini subprogramele urmétoare:

~  subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturi a valorilor luj n,
lui m gi ale efementelor tabloului a. -

— functia Exp, care returneazd exponentul la care apare un numar prim in
descompunerea unui numar natural. Ambele wvalori sunt primite de
subprogram prin intermediul a doi parametri intregi.

— functia Nrz, care primeste o valoare naturald prin intermediul parametrului /
si determind numirul de zerori in care se termind produsului elementelelor
situate pe linia /, in matricea a. Se vor folosi apeluri la functia Exp.

— . subprogramul Scrie, care efectueazii afigarea pe ecran, pentru fiecare linie, a
numarului de zerouri in care se termind produsul elementelor lor. Se vor
folosi apeluri la functia Nrz.

Exemplu: Pentru n= 4, m=3 si tabloul a
285 .

436

101010

25254

se va afisa 1,0, 3, 2.

18. Se considera un tablou bidimensional a cu » linii i m coloane (1<n, m £50), cu
componente cifre zecimale(0..9). Considerdm ci fiecare linie reprezinta cifrele unui
numar. Se cere identificarea celei mai mici baze comune tuturor numerelor
reprezentate Tn matrice si afisarea acestora in urma conversiei din baza minimi
determinati, in baza 10. :
in cadrul programului, se vor defini subprogramele urmitoare:

— subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturd a valorilor tui »,

lui m i ale elementelor tabloului a. ‘
— functia Baza, care determind cea mai micd bazi comuni tuturor numerelor

reprezentate Tn matricea a.
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—~ functia Conmv, care primeste doud valori naturale prin  intermediul
paramettilor b si L Ea determind valoarea din baza 10 obtinutd in urma
conversiei numérului reprezentat in baza b pe linia /.

~  subprogramul Scrie, care efectueazi afisarea pe ecran, pentru fiecare linie, a
numirului returnat in urma apelutui la functia Conv.

Exemplu: Pentra n= 3, m=3 gi tabloul a
215

436

101 .

se va afisa 110, 223, 50 (baza minimi 7).

19. Se considerd un tablou bidimensional & cu # linii i m coloane (1<n, m <30), cu
componente cifre zecimale(0..9). De la tastaturd este introdus un sir de m-1
caractere + si -, avind semnificatia operatorilor aritmetici cunoscuti. Ele vor fi
“plasate” in ordine intre valorile de pe fiecare linie. Se cere si se determine. care
este valoarea maximi care se obtine in urma evaludrii expresiler obtinute in cadrul
fiecdrei linii.
In cadrul programului, se vor defini subprogramele urmitoare:

—  subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturd a valorilor lui n,

lui m §i ale elementelor tabloului a. '

functia Eval, care primeste o valoare naturald printr-un parametru / 5i un sir
de caractere printr-un parametru s. Aceasta evalueazii expresia obfinutd prin
plasarea in ordine a operatorilor + §i — din care este format s, intre
elementele situate pe linia [ a matricei a.
functia Max, care determind valoarea maximi care se obtine in urma
evalulrii expresiitor obtinute in cadrul fiecirei linii, prin apeluri la functia
Eval.
Exemplu: Pentru n= 3, m=4, s=,, ++~" gi tabloul ¢
2152 . e
4363 T
1012 sevaafisa 10 (4+3+6-3)

20. Se considera un numﬁr.naturalzn (n<=100). Si se creeze o matrice ale cirei
elemente sunt numnerele de la 1 la n°. Valorile sunt plasate in matrice, consecutiv in

cadrul unei linii, dar alternind monotonta, dupi cum reiese si din tablou] urmitor:
I 234 1

8 765
9 101112
16151413
In cadrul programului, vor fi definite subprogramele urmétoare:

— subprogramul linieC, caré primeste doud valori naturale prin intermediul

*-parametrilor x §i I. Acesta plaseazi, crescitor, valori consecutive pe linia !
Incepand cu valoarea x.
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—  subprogramul linieD, care primeste doua valori natun:ale ;prin -1_ntelrrnel€1uj11
parametrilor x si [. Acesta plaseazd, descrescitor, valori-consecutive pe ina
Iincepand cu valoarea x. o i e

~  subprogramul Solve, -care .construieste o matrice paicrattca de-ordin n,l a\l
cirei elemente respecti regula din enunt. UAcesta va “face apel la
subprograméle linieC si linieD. Matricea si_ numaru} n de linii este transmis
subprogramului Selve prin intermediul a doi parametrt, , ; .

—  subprogramul Scrie, care efectueaza af..'xsqr(;a _pe ecran e]emeflte or unui
tableu bidimensional patratic transmis_printr-un parametru. Numarul de linii
al siu este transmis prin al-doilea parametru.

21. Se considerd un gir de cel mult 100 de;ca'ractere,'format'din‘l_litefe rpici ale
alfabetului englez. Se numeste bilbd o secventd de caractere care apare in Sir (.18 cel
putin doud ori una dupa alta. De.exemplu sirul "ab_@cabddz}bcabq ' ¢ontine balbele
"d" si "abc”. : _ ' L .
a) 84 se realizeze functia MaxB, care determind cea mal ]upga bal'pa dintr-un gir
de caractere primit printr-un parametru. _ . . .
b) Si se realizeze functia Cod, care codificd un sir de caractere pr}mlt ca Parametfu.
Regula de codificare este urmatoarea: fiecare caracter este inlocuit cu ultlmf'i cifrd a
numarului 2*, unde x este codul ASCI asociat literei respective. Rczultatulk‘rcturna_t
de functie este un sir de caractere. o .
Exemplu: Pentru sirul "abbcabab”, functia MaxB va returna $},ﬂll ab”, iar functia
Cod va returna sirul de caractere “24482424”

22, Considerim un vector g, care contine n elemente num:ei'e_ re'a'l'e (nSlO_Q). Se
doreste construirea unui vector b cu n elemente numere intregl, Fn\’c_e‘g;‘ pe ba;'il
elementelor lui @ dupa urmitoarea reguld: dacd e]emﬁntlil a[i] are parica intreaga
un numar-par, atunci bff] va reprezenta cel mai aproptat lt_ltl’ﬁ:g"d.e‘a.[l}‘(lil‘:’IZIbll cu
10; in caz contrar, b[{] va fi egal cu cel inai apropiat ntreg-de al} d!VlZlbl! cu IOQ.

- fn cadrul programului, vor fi definite urmitoarele subprograme: - o

—  subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturd a valorii lui:n gi
 a elementelor reale ale vectoruluig. - e

—  functia Divi0, ‘care rotunjeste o valoare reald, primita printr-un parametru, la
cel mai apropiat intreg divizibil cu 10. o

~  functia Div100, care rotunjeste O valoare reald, primitd printr-un parametruy,
1a cel mai apropiat intreg divizibil cu 100. ‘,

—  subprogramul Solve, care primind prin parametrul a un vector cu elemente
reale, returneazi printr-un alt - paremetru-b, un -vectqr ale: car-l_u ,elg.mente_
intregi respectd regula din enunt. Se vor folosi apeluri la functiile DivI0 i
Divi00. o R

—  subprogramul Scrie care permite afisarea e}ementelgr intregi ale unui vector.
Tabloul i pumirul de elemente ale acestuia sunt primite de subprogram prin
intermediul a doi parametri. ‘ : b

Exemplu: Pentru n=3 §i a=(1327.3, 234.67, 487.34),se va afisa 1300, 230, 50(}.127



23. Se -considerd un tablou bidimensional patratic @ cu n linii (#<50), cu
componente numere intregi. Si se identifice o zon3 patraticd in matrice, cu latura
strict mai micl decét n, care contine cele mai multe valori egale cu numirul intreg
k. Dacid existd mai multe astfel de zone se va afisa cea de arie minima. Programul
va contine definite urmatoarele subprograme: .

- subprogramul Cizeste, care efectueaZzi citirea de la tastatura a va]orllor Iui n, .

lui £ 5i ale elementelor tabloului a.
~ ‘functia SubT, care primegte trei valori intregi prin paramatrlr x, y, [ Aceasta
“determina numarul ‘de valori egale cu k din zona care are coltul stinga-sus in
coordonatele x, y si este formata din { linii si / coloane.

- subprogramul Solve, care determind zona patratick din matricea a care
contine cele mai multe valori egale cu k. Rezultatul este returnat prin trei
parametri x1, y!, Im reprezentand coordonatele coltului stinga-sus (xI, ¥1} si
numirii &n de linii si coloane ale zonei determinate.

Exemplu: Pentru n=5,%=3 si tabloul a

21563

43333

10123

24567

23336

se va afisa 2 2 4 (coltu] stinga sus de coordonate 2,2 avand 4 lmu st 4 coloane).

24. Numim matrice rard, o matrice ale ciirei elemente sunt in majoritate egale cu 0.
O astfel de matrice, poate fi. memorata intr-un vector de nregistrari in care fiecare
element nenul este memorat impreund cu numdrul de ordine al séu, obtinut in urma
Imlanzaru matricei. Pornind de la.un astfel de. vector, si cunoscind nomirul de linii
si de coloane (n, m<50) a]e matnce: rare pe care o codifica, si se genereze in

Programul va contine def' mte subpr_ograme]e.

—~ subprogramul Citeste, care efectueazi citirea de la tastaturd a valorilor lui ,
Jui-m §i ale tuturor celor nr Inregistrari ale vectorului a.

— functia L, care primind trei valori Intregi prin parametrii x, y si ¢, determina

- linja ‘pe care este situat elementul cu numirul de ordine ¢ obtinut la
liniarizarea unei matrice cu x linii §i y coloane,

— + functia C, care primind trei ‘valori Intregi prin parametrii x, y i £, determini

~ coloana -pe -care este 'situat elementul cu numirul de ordine 7 obtinut la
liniarizarea unei matrice cu x linii si y coloane.

—~ subprogramul Selve, care construieste in memorie tabloul bidimensional
corespunziitor matricei ‘rar¢ codificate intr-un vector de intregistrari. Sirul
este primit ca parametiu, impreund cu numarul de efemente al sin. Matricea
construita este transmisi printr-un alt parametru.
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Exemplu; Pentru n=3, m=4, nr=4 si vectorul de Tnregistrari ((2,3) (7,5) (5,6) (4.9}
(8,11)) se va construi marricea:

0020
7500
4080

25. Toate cele n (n<50) camere ale unui hotel au forma dreptunghiulara. Pentru
mochetarea acestora, patronul apeleazi Ja o firma care i trimite o ofertd de preturi
si 1l asiguri de o reducere de x% din valoarea totald a produselor cumpérate.
Patronul dispune de s de lei si se hotiirigte si achizijoneze un sortiment de mochetd
care costi y lei pe m’.

Realizati un program care determini numirul maxim de camere care pot fi
mochetate complet, cu suma de bani de care dispune patronul i pretul efectiv pe

‘care acesta il va plati. In cadrul programuiui, vor fi definite subprogramele

urmatoare:

~  subprogramul Citeste, care preia, de la tastaturd, valorile n, x, y, s si n
perechi de numere naturale, reprezentind Tungimile laturilor fiecirei camere.
Subprogramul va returna, prin parametrul g, un vector ale cirui elemente
reprezinti girul ariilor camerelor,

— subprogramul Ordon, care efectueazi ordonarea crescitoare a elementelor
unui vector primit printr-un parametru,

—  subprogramul Calcul, care primegte sirul ariilor prin parametrul @ si trei
valori intregi prin parametrii § x §i y. Subprogramul returneazi, prin
parametrul nr, numarul maxim de camere care pot fi mochetate complet cu
suma de bani s. Valoarea finald de platd avind o reducere de x% va fi
returnatd prin parametrul intreg p.

Exemplu:
Pentru n=4, x=3, y=15, s5=1000 si dimensiunile camerelor (5, 8), (3, 6) (3, 7x(4, 3

se va afiga: 3 camere; Pret final=858;. Lo - .-

Subprograme implementate in manierd recursiva

2.2.1 Teste cu alegere multipla si duali

1, Considerim urmitoarea functie recursivi:

function F{x-real-n'byte):real; float F(float x, int n)
bagin {
if n<=2 then F:=2.0
elge F:=2*x + F(x—l,n»});
end; o }

if (n<=2) return 2.0;
else return 2%x + F(x—l,n—l);
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Ce valori vor fi afisate dupa executarea secventei de instructiuni:

i

write(F({3.0,2):0:0,' )
write{F(2.0,4):0:0," ');
write(F(2.0,5):0:0,' ');
a)e 2 2
b)2 8 8
c}2 55
d17 7

cout<<F(3.0,2)<<" *;
cout<<F(2.0,4)<<" "
cout<<F({2.0,5)<<" ";

2. Se considerd urmatorul program iterativ:

procedure invers;
var i,3j,trinteger;
a:arxay[l..100lof byte;

begin :

j:=0;

read(i);

while (trunc(ij<=l) &o begin
inc{j); alj):=i; read(i);

end;

for t:=3 downte 1 do writel(alt})

and;

void inversj)
{int i,j.t,a[l00});
3=0;
cin>»i;
while (floor(i)<=l) {
RIS
aljl=i;
cins>i;
}
for(t=j;t»=l;t-~)cout<<alt]);

)

Care dintre subprogramele recursive urmitoare constituie o varianti echivalenta?

aj )
procedure invers;
var jrbyte;
begin
read(j};
if {j in [0..1]) then begin
invers; write(j};
end; '
end;
b) o : -
" procedure invers(j:integer);
begin
read(3); - .
if (j im {0..1]) then begin
write(j}; invers{j);
end;
end;

<}
procedure invers(i:integer);
var a:array[l..100]Jof byte;
begin

read{alil};

if (ali) in [0..1]) then

inversi{i+l};

swritelalil): - & -
and;
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a)

void invers(}

{int j;

cinssy;

if (floor(j)<=1){
invers(}; cout<<j;
}

}

b)

void invers (int )

{
ccine»y;

if (flooxr(jre=1){
cout<<]; invers(s);:
}

}

c}

void invers(int i)

{

int a(100];
cin»>ali];

if (floor(alil)<=1)

invers(i+l);

cout<<alil;

3. La fiecare apel recursiv al unui subprogram, in memoria STACK sunt salvate:

a) adresa de revenire, valorile variabilelor locale i a parametrilor transmisi prin

referinti;

b) adresa de revenire gi valorile variabilelor globale;

¢) adresa de revenire, valorile variabilelor Jocale si a parametrilor transmigi prin
valoare si adresele parametrilor transmisi prin referinti;

d) adresa de revenire i valorile variabilelor locale si globale.

4. Se considers programul urmétor:

VAr X,¥:integer;
function f{a,b:word) :word;
begin

if a<>b then

if a>b then f:=f{a-b,b)
‘else f:=f(a,b-a)

elge f:= x*y div a;

end;
begin

readln(x,v);
write (£ (x,y));
end.

#include <iostream.h>
int x, y;
long F{int a, int b)
{
if {(a!=b)
if {a>b) return F(a-b,b};
elge return F{a,b-a});
else return x*vy/a;
}
void main(}
{
cinssxs»y
cout<<F(x,vy)};

}

Ce valoare va fi afigati pentru setul de date de intrare x=32, y=147

a) 2 b)256

c) 200

d) 224 e) 14

5. Pentru subprogramul recursiv urmitor, specificati variabilele ale ciror valori vor

fi retinute in stiva:

procedure E(a:byte;var n:byte;
var s:char);

var i,j:integer;

begin

if n<100 then E{a;n,s);'
and;
aja, n, i, j
bln, s, i, 3

ca, i,
d)a, n, s, i, j

void E{int a,int &n, char &s)
{
int i,73;

if {(n<l00) Ela,n,s);

}
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6. Care dintre urmitoarele subprograme permit, ca la executarea lor, si se afigeze

cinei valori, daci parametrul efectiv(la apel) are valoarea 1?

al

procedure A(i:integer);
begin .

write(i,' '); A(5*1)

end;

b)

function B(i:integer):integer;
begin

if i<=i0 then begin
write(i,' '); B:=B(2*i+l)
end else B:=(

end;

c)

function C(i: 1nteger) integer;
begin

if i«=5 then begin

write(i,' ');C:=C(i+l); end
end; )

d)
procedure D{i:integer};
bagin

if i»>=-4 then D(i-1);
write(i,’ '};

end;

7. Considerim urmatorul program:

var x:byte;
function Joc( x,y:byte): byte,
begin
write(x,® ');
if (x<=3)} then begin
writel{y,' '};
inc(y};
Joc:=Jog (x+1,y) +1;
end
else Joc:=0;
end;

hegin
x:=1;
write(Joc{2,x));
end.

a)

vold Alint i} {
cout<<i<<" *;
A{5+*1);

}

b)
int B{int i} {
if (1<=10) {

cout<<i<<? *; return B{2*i+i);

} else return 0;

}

c)

int C{int i) {
if (i<=5} {
cout<cice” ";
raturn C{i+l);
}

}

-al

vold D{int i} {
if (i»=-4) D(i-1);
cout<<iqgc™ " ;

J

#include <iostream.h>
int x;
int Jec{int x, dnt.y)
{
count<<x<c *;
if (x<=3) {
couL<<y<<® "; y++;
raturn Joc(x+1l,y}+1;
}
aelse return C;

]

void main()
{x=1;
cout<<Joc(2,x);

}

Ce valori vor fi afigate dupi executarea acestuia?

a2 1324 2;
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b)z 1314 2;

)2 13 2 4; d)111212

i
|
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8. Considerim urmitorul program:

var x:bvte;
function Joc(var x:byte;
v:byte) :byte;

begin

inc(y};

write(y,' '};

if {y<=5) then begin

dec (x};

write(x,* ),

Joc:i=Joc (x, y+2}-1 end
else begin

write(x,' '};

Joc:=5 end
end;

begin

x:=3;

writeln(Joc(x, x),' ',x);
aend.

#include <1ostream h>

int x;

int Joc(int &x,

y++i;

cout<<y<<” ;

if (y<=B) {

H==7

cout<<x<<" ";
raeturn Joc(x, y+2)-l }

else {

n

cout<ax<<” 7;
raturn 5;}

}

void main() {

x=3; cout<< Joc(x, x);

cout<<”

}

Ce valori se vor afisa dupi executarea acestuia?

a)4 3 6 6 4 6;
b)4 27 2 4 2;
)4 3664

d)4 2724 3.

9. Consideram urmétorul program:
var X:byte;

procedure Joc (var x:byte);

var y: byte;

begin

if x>=8 then begin
yi=x; dec{x);
Joc(x};
write(y,' ')

end;
write(x,' ')
end;

begin
x:=10; Joc(x);
end.

#include <iostream.h>

int x;

"< ;

void Joc(int &x)

{ int ¥;

if (x»>=

¥y=x:

8y {

X==

Joc{x};

coub<ey<<’

}

cout<<x<<’ H

}

void main ()

{ %x=10;
}

Ce valori se vor afisa dupi executarea acestuia?

a)8910,b)'?8798109.

Joc (X}

v

int v)

{

c)7878787 d)78797107
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14. Considerdm urmitorul program:
var x,y:byte;

procedure Joc(var x,y:byte);
begin
write(x,' ');
if x>=8 then begin
dec({x); inc(y);
Joc (X,¥);
write{y,' ')
and;
end;

begin
x:=10; y:=1;
Joc (X, v} ;
end .

#include <iostream.h>

int x,y;-
void Joc(int &x, int &v)
{

coub<axacs® M,

if ({x>=8) {
Xe=i YHF;
Joc{x,y);
cout<<y<<" ";
}

y

void main{) {
x=10; y=1;
Joc(x, ¥}
}

Ce valori se vor afiga dupii executarea acestuia?

410 9.8 373; b1e 98 3 2;

€10 9 8 7 4 4 4;

¢

d10 98 7 43 2.

11. Se cotsider? urmitoarea functie recursiva:

function F(x:integer):byte;
begin
if x=0 then F:=0
elpe
if x mod 3=0 then
F:=F(x div 10)+1
else F:=F{x div 10)
end;

int F{int x)
{
if (x==0) returm 0;
else
if {x%3==0)
return Fix/10) + 1;
else F(x/10);
} ;

Pentru ce valoare a parametrului x, functia F va returna valoarea 47 -

a)13269; e - b) 213697

cy4; " d) 1233

12. Se considerd urmitoarea functie recursivit:

function P{n:integer):integer;
begin
if n<50 then
if n med 3=0 then
P:=P(2*n - 3)
else P:=P{2*n - 1)
else P:=n;
end;

int P(int n)
{ Lo
if (n<50)
if (n%3==0}
return P(2*n ~ 3);
else return P(2*n - 1});
else raturn n;

}

Pentry care dintre valorile parametrului n, functia P va returna valoarea 617

a) 16;
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b) 61;

c)4; dysz.

13. Se considerd urmitorul subprogram recursiv:

function F(n,x:integer) :byte;
begin
if %<2 then F:=1
else
if i mod x=0 then F:=0
else F:=F(n,x~-1)
end;

int F(int n,int x)

if(x<2) return 1;

else .
if (n%x==0) retuzm 0;
else returm Fn,x-1);

}

Daci n>1, in urma apelului F(n, n div 2) in Pascal, respectiv F(n, n/2) in C++,
functia returneazi valoarea 1 dac si numai daci: '

a) valoarea lui n reprezinti un numdr care nu se divide cu [n/2] (partea intreagd); ~
b) vatoarea lui » reprezintd un numér prim;
¢) valoarea lui # nu reprezintd un numar prim;

d) valoarea lui n reprezinti un numdr par;

14. Se considera urmitoarea functie recursivi:

function F(n,x:integer) :byte;
begin

if n<2 then F:=1

else

" if n mod x=0 then

Fi:=F(n div x, xt+1)
else F:=0;
and;

int F{int n,int x)

{ .
if (n<2) return 1;
else

if {n%x==0)

return Fin/x, x+l};
else return 0;
}

Pentru care dintre urmitoarele apeluri, functia F va returna valoarea 1:

2) F(25,2) b) F(36,2)

c) F(24,2y - d) F(SO#-O,Z)

15, Considerdm urmaterul subprogram recursiv: -

procedure S(i,j:byte);
begin
if i<=4 then
if j<=i then begin
write('87);
5(3,+1}
end
else begin
writeln;
S(i+l,1);
end;
end;

veid.S{int i,int j)

{

if (i<=4)
if (J<=i) ¢
coub<<'8';
S(i,3+1);
}
else (
cout<<endl;
S(i+1,1);
}
}

Chte caractere vor f1 afisate in urma apelului S(1,1)?

a4; b) 16;

) 10; - dys.
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16. Consideram urmatorul subprogram recursiv:

procedure S({i,j:bvte); wold S({int i,int )
begin { .
if i<=4 then 1E (i<=4)
if j<=4 then begin if {j<=4) {
write{'6"); coute<'6’;
S(i,3+1) . s{i,j+1});
end }
else begin aelse {
writeln; cout<<endl;
S{i+1,i+2}; S(i+1,i+2});
end; }
end; }

Céte caractere vor fi afisate in urna apelului S(1,1)?
a)4; b)6; c)8; Cody 7.

17. Care dintre urmitoarele subprograme recursive returneazd, in mod corect, suma
cifrelor unei valori naturale primite prin parametrul x?

a) aj}

Function A(x:integer}:integer; int A{int x)

begin {

A:=A{x div 10})+ x mod 10; return Af(x / 10)+ x % 10;
end; ‘ }

b) b}

function A(X:integer) rinteger; - int A{int x)

begin {
if x>9 then
A:=x mod 10 + A(x div 10)

if (x<9)
return x % 10 + A{x / 10};

end; 7 e 1
c) c)
function A(x:integer):integer; int A{int x)

begin {
if x<>0 then
A:=x mod 10 + A{x div 10}

if (x!=0)
return x % 10 + A(x / 10)};

else A:=(; else return 0;
end; }

a &

function A(x:integer):integer; int A(int x)
begin {

~if x<9 then if {x<9)
A:=x mod 1C + A(x div 10) raturn x % 10 + A{x / 10};
alse A:=x; ' alse returm x;

and; L _- }
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18. Considerim urmitoru! program:

var x:integer;
function A{x:integer;
var y:integer):integer;

begin

if x=0 then A:=y

aelse begin

yv:=y * 10 + x mod 10;

a:=A{x div 10, y)

T emd

end;

begin

xi1=0;

writeln (A(12031,x));
end,

#include <iostream.h>
int x; .
int A(int x, int &y)
{
if (x==0) return y;
else {
y=y*10 + x%10;
return A{x / 10, vy);
}
)}

void main() {

x=0; .
cout<<A(12031,x});
} ;

Care dintre urmitoarele afirmatii sunt adevirate?

a) Programul contine o eroare de sintaxa.

b) Programul afigeazi valoarea 0 deoarece 12031 nu este palindrbm.

¢) Programul afiseazi valoarea 13021.

d) Subprogramul A returneazi oglinditul numérului primit prin parametrul x.

19, Se considerd urmatorul subprogram recursiv, definit incomplet:

functien Min(x:integer):byte;
begin
if x=0 then Min:=...
alse .
if Min{x div 10)<x mod 10
then
Min:=Min{x div 10)
else B -
" Min:=x mod 10:
and;

int Min(int x)
{
if (x==0) return ...;
else
if (Min(x / 10)<x % 10)
return Min(x / 10};
else
return x % 10;

Cu ce valoare trebuie inlocuite punctele de suspensie, peatru ca subprogramul si
returneze cifra minimi a numarului primit prin parametrul x ?

a0 b)1

c)-1 d) s

20. Se considerd urmitoarea functie recursivi, definitd incomplet:

function F({x,d:longint):integer;

bagin
if ... then F:=d
alse F:=F(x,d-1)
end; -

int F(long x, int d)

{
if ... retura 4;
alge return Fi{x,d-1};

}
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Cu ce expresie trebuie inlocuite punctele de suspensie astfel incdt, in-urma apelului
F(x, 99), functia si returneze cel mai mare divizor de cel mult doud cifre al
numirului natural transmis prin parametrul x?

a) x mod d < 100 a) {x % d< 1C0)

b) xmod d =1 b} (x%d==1)

¢} xmed d =0 ¢} (x%d==0)

d) (x div @ = 0)and(d<100} Al {x /10 ==0 && 4<100)

21. Se considera urmitorul subprogram recursiv, definit incomplet:

procedure S(x:integer); il void s{int x)

begin 11
write('*"); coute<! ¥ ;
if ... then begin 1 4f ... {
wrice('*'); cout<<'**;
S{x-1) S{x-1};
and; }
end; 3

Cu ce expresie trebuie inlocuite punctele de suspensie astfel Incit, n urma apejului
S(3), sa se afiseze 9 de caractere ' * 7

d) nici una din
.. variantele anierioare

a) (x>1) b) (x=>0) c) (x>2)

22. Considerim urmatoarea functie recursjvi:

function S{n: integer):longint; | int S(int n)
begin { N
if n=0 themn S:=0 ) if (n)
aelge . if (n%2)
if n mod 2=0 then . return . S(n/10)+3*n;
S:=8(n div 10)~ 2*n else
T alse e . . return S(n/10}-2%n;
S:=8{n div 10) + 3*n; else return (; ’
end; }

Care dintre urmatoarele expresti au valoarea §307

a} S(255) b) S(253) c) S(255)-6 d) S(410)

23. Consideram urmitorul subprogram recursiv:

procedure S{i,j:byte}; void S(int i,int j)

begin . {
if i»0 then if (i»0)
if j>0 then begin if (§=20) {
write{'*'); cout<<*1;
S(i,3-1) S{i,3-1);
end 3
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alse begin
writeln;
S(i-1,i-1);
end;
end;

elge {
cout<<endl;
S(i~1,i-1);
}

Ce apel trebuie utilizat pentru ca pe ecran sa se afiseze:

dkokk
* %k
E3

2) 5(3,2) b) 53,4

24. Se considera urmétorul subprogram:

procedure S(x,b:integer);
begin

if x<bk then write(x)
else begin

S{x div b,b);

write({x mod b);

end;
end;

) 83,3

d) 5(4, 3)

void S{int x,int b)
{
if (x<b) cout<<x;
else {
S{x/b,Db);
cout<<x % b;
}
}

Ce se afigeazi pe ecran in urma apelului 5(303, 4)?

2)10301 b) 103001

25. Considerm urmitorul program:

var x:byte;
procedure S(var x:byte;b:bvte);
begin . . . ’
i¥ b>0 then begin
X:i=x + bmod 10 + b div 10;
S(x, b div 10);
end
end;

begin

x:=15;

8{x,23); write(x,’' *'};
8(x,23); write(x);
end.

Ce se va afiga In urma rulirii acestuia:

a)22 22 b) 22 29

c)131 d) 1220

#include <iostream.h>

int x;

void S({int &x, int b)
{ ) ~ .

if (b>0){

®=x + b % 10 + b / 10;
S{x, b / 10);
}

}

: void main(){

x=15;
'8{x%,23); cout<<xy<c<” ";
5{x,23); cout<<x;}

¢) 15 i5 - ' d)29 29
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26. Considerdm urmatorul program:

var x:byte;
functien Fi{var x:byte;b:byte):byte;
begin
if b<>0 then begin
x:=x% + b mod 10;
F:=F({x, b div 10)}+ x:

#include <iostream.h>

int x;
int F{int &x,int b){
if (bl=0){

x=x + b % 10; .
return Fix, b / 10)+ x;

end }

else F: 0 else raturn 0;
end; }
bagin void main(}{
x:=0; x=0;

write(F({x,123)," *};
write(¥(x,123)});
end, }

cout<<F(x,123)<<' ';
cout<<F(x,123);

Ce se va afisa in urma rulirii acestuia:

a)l4 14 byi1s 18 c)o 0 dyi1s 36

2.2.2 Probleme rezolvate

1. Consideram un sir de # valori naturale (n<50), retinute fn tabloul unidimensional
a. Realizati un subprogram care permite afigarea acestora in ordinea a,, du.1...0;-
Impiementati doud variante recursive ale acestui subprogram. Specificati modul in
care poate fi apelat subprogramul din programul principal(in Pascal), respectiv din
cadrul functiei main(in C++). Vectorul gi numiru] de elemente ale acestu:a le
consideram definite ca variabile globale.

Exemplu: Pentru n=5 si sirul 2, 4, 5, 7, 8 subprogramu] va aﬁ§a pe iegirea standard
valorile 8, 7, 5, 4, 2.

Solutie: -

Prima varintd a subprogramului implementeazi recursiv instructiunea For al cérui
contor 151 decrementeazi valoarea la fiecare iteratie. Practic, este vorba de
pacurgerea n ordine inversi a elementelor vectorului.

A doua variantd a subprogramului, folosegte proprietatea rccursmtatn de revenire
in subprograme pentru executarea instructiunilor abandonate, in ordinea inversi a
autoapelurilor (se respecta mecanismul stivei Last in-Firs out).

Ambele subprograme au un singur parametru intreg, reprezentind indicele
elementului curent din vector.

Subprogramul va fi implementat In Pascal ca procedura iar in C++ ca functie de
tip void.
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VARIANTA 3 _ VARIANTA 1
procedure Afis(i:byte); void Afis(int i)
bagin L {

if (i»=0) {
cout<<al[i]l;

if i»0 then begin
write(al{il);

l .

2

3

4

5

6. Afis(i-1) Afig(i-1};
7 end }

8 | end; }

g

10 bagin - ) void main(){

11 . Afis(m);... ... Afisi{n-1};
12| end. }

13 VARIANTA 2 VARIANTA 2
"141 procedure Afis(i:byte); void Afig{int i)
15| begin { : :
16| Af i<=n then begin if (i<n){

17 Afis{i+l) ; Afis{i+1) ;
18 write{ali]) cout<<ali];
19| end }

20 end; : }

21 ‘

22| begin . void main() {

23| ... Afis(l); ... ... Afis(0);...
24| end. }

" 2. Realizati un subprogram recursiv care si permita memorarea, intr-un vector, a

primelor n (n<50) numere pare in ordine descrescitoare. Subprogramul va fi
implementat in manierd recursivi. Considerim c¢i # este o variabild declaratd
global. Specificati modul In care poate fi apelat subprogramul din programul
principal(in Pascal), respectiv din cadrul functiei main(in C++).

Exemplu: Pentru n=5 subprogramul va construi un vector ale cirui elemente vor fi
8,6,4,2,0.

U!i.‘ltl’ = - e .
Subprogramul va avea doi parametn un parametru referind reprezentand vectorul
ale cirui elemente vor fi memorate in cadrul subprogramului §i un parametru
valoare intreg ce va reprezenta indicele elementutui curent. Subprogramul va fi
implementat in Pascal ca procedurd, iar in C++ ca functie de tip void.

1 | procedure C{i:byte;var a :sir); void Clint i, int all}
2 9| bagin {
3 if i<=n then begin if (i<n) {
4 afil}:=2*{n-1); alil=2*(n-i-1);
5 C{i+l,a) C(i+l,a);
& | end 3
7 | end; }
8
‘9 | begin void main(}{
10 . C{l,aY; ... ... Cl(0,a);
11| end. }
141
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3. Consideram un sir de n valori naturale (n<50), retinute in tablou! unidimensional
a. Implementati doud variante recursive ale unui subprogram care determind
elementul minim al tabloului. Consideram definite global atét variabila n, cét §i
vectorul a. in varianta Pascal, subprogramul va fi implementat intr-o varianti ca
functie, iar in cea de a doua ca procedur. In varianta C++, una din functii va fi de
Lip int, iar cea de a doua de tip void. Specificati modul in care poate fi apelat
subprogramul, din programu! principal(in Pascal), respectiv din cadrul functiei
main(in C-+t), pentru a fi afisat elementul minim determinat. L
Exemplu: Pentru n= 5 si sirul 12, 4, 5, 7,-8, subprogramu] va determina minimul 4.

Solutie:

in cazul primei variante de.implementare, functia va retuma un rezultat intreg
reprezentdnd elementul ‘minim determinat. Parametrul intreg [ indicd pozitia
elementuiui curent din vector.

In cazul celei de a doua variante de implementare, rezultatul va fi transmis prin
intermediul parametrului referintd x. Valoarea acestuia se va actualiza la revenirea
din recursivitate.

reprezinta, in-ordine, pozitiile elementelor din a repectiv din b, .care se comparid la
pasul curent. Parametrul k indica pozitia pe care este plasat elementul minim in
vectorul ¢, Considerm c cele trei tablouri si lungimile lor sunt declarate gobal.

Exemplu: Pentru n=5, m=3 si tablourile a= (1, 4, 5, 7, 8), b= (2,17,18),
subprogramul Inter plaseazi elementele In vectorul ¢ n ordinea ( 1,2,4,5.7,8,17,18).

Solutie:

Algoritmul de | interclasare parcurge elementele celor doi. vectori realizénd
compararea succesivd a elementelor curente. Compararea incepe cu elementele
situate pe prima pozitie, cel mai mic fiind plasat intr-un nou vector (C). Se
Inainteazi cu o pozitic in vectorul din care s-a copiat elementul ‘plasat in C, s.a.m.d.
Subprogramul va avea trei parametri valoare j, j, , reprezentind,in ordine, pozitiile
elementelor‘din 2 §i b care se compari la pasul curent gi, respectiv, pozitia pe care
este plasat elementul minim in vectorul ¢. Conditia de oprire a recursivitatii este
(i>n)and(j>m) ~ Pascal, respectiv (i>n && j/>m) in C++. Subprogramul va fi
implementat in Pascal ca procedur, iar in C++ ca functie de tip void.

16| begin
17| if i=n them x:=a[n]

1 VARIANTA 1 VARIANTA 1
2 | £unction M({i:byte) :word; int M({int i)

3 [ bagin {

4 if i=n then M :=a[n] if (i==n-1) returm al[n-1];
. b | -else else

6 if alil<M(i+1) then if (al[i]<M{i+l)})

71 M :=ali] return al[il;
gl else M :=M(i+l} else return M{i+l);
9§ end; i }

10 ,

11| begin void main ()} {

12 . write{M(1)); , cout<<M(0);

13} end. } ..
14 VARIANTA 2 VARIANTA 2
15| procednre M(i:byte;var x:worgd}; void M(int i,int &x)

{
if (i==n-1) x=a[n-1]1 ;

1 | procedure Inter(i,j,k:byte); void Inter{int i,int j.int k)
2 '] begin { .

3 if (i<=p)and{j<=m} them if (i<n && jem)

4 if 2[i]<b[j] then bagin if (alil<bij]) {

5 clk]l:=afil; clkl=ali];

:6’ Iinter{i+1l,q,k+1);end Inter(i+1,3,k+1);)

‘7 else begin : else { )

8. clkl:=b[]]; clkl=bl31;

9 Inter(i,j+1,k+1}; Inter(i,j+1,k+1); }
10 end elgea

111 else if (i<n}{

12 if ji<=n then begin clkl=alii;

'13_ clk]:=alii; Inter{i+l,qj,k+1);}

14 Inter{i+l,j,k+1}; end elge

15 else if (j<m}{
16 if j<=m thep begin . - clkl=b(41; e
17 cfk]:=b[j]F" "Inter({i,j+l,k+1);)

18 Inter(i, j+1,k+1); end Y.

12| end;

18} else begin elase{

Iy M{i+l,x); M{i+l,x) ;

20 if alil<x then x:=ali]; CLE (a[il<x) =xm=alil;
21| end ’ 1

22| end; }

23 : volid main() {

24| begin , M(G,x);:cout<<x;...
25 ... M(1,x); writeln{x,' '};... }

26 ) end.

4. Se considerd doud tablouri unidimensionale: a de lungime 7 si b de lungime m,
ale ciror elemente naturale sunt ordonate cresciitor. Sa se realizeze subprogramul
recursiv Inter care realizeazi operatia de interclasare a elementelor celor doui
tablouri in vectorul ¢. Subprogramul va avea trei parametri valoare i, j, k. Primii doi
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5. Considerim un sir de n valori naturale (n<=50), retinute Tn tablou! unidimensional
a. 5a se realizeze subprogramul recursiv Det care creeazd un vector b cu
elementele distincte din a. Functia recursivi Ok va fi apelati din subprogramul Der
pentru a verifica dacd o valoare transmis3 ca parametru se gaseste in vectorul b.
Functia returneazi in Pascal valoarea True sau False, respectiv o valoare nenula
sau 0 in C++. Vectorii si variabila n sunt considerate globale,
Subprogramul Der va avea doi parametri intregi / si k reprezentind, in ordine,
pozitia elementului curent din vectorul a respectiv lungimea vectorulyi b.
Funcita Ok va avea trei parametri ntregi: X, reprezentind valoarea. cdutati in
vectorul b, 4, reprezentind indicele curent din vectorul b si & 'repfeééntﬁnd
lungimea acestuia. Scriefi definitiile complete ale doua subprograme.
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Exemplu: Pentru n=3 .$i vectorul a=(1, 8, 1,’7, 8) subprogramul Det va permite

memorared Tn vectorul b a valorilor |, 8, 7.

§olu£ze

Functia Ok parcurge elementele vectorului b, oprirea recursivitatii fiind posibild in
situatia in care valoarea lui x este egald cu elementul curent din b, sau in-cazul in
care nici un element nu a fost egal cu x, deci i>k.

Subprogramul Der returneazi, prin parametrul referintd k, numéral de valori
distincte din vectorul a. Parametrul valoare i reprezinti pozitia elemetul curent din
vectorul a. Subprogramut va fi implementat in-Pascal ca procedura, iar in C++ ca
functie de tip void.

1 | function Ok{x.,i,k:byte): int 0k (int x,int i,int k)
2. ‘ boolean; | {
37| bagin if (i»=k) returm 0;
4 4if ik then Ok:=false else
54 else if (x==b[i]) returm 1;
& if x=b[i] then Ck:=true else return Ok(x,i+1.k);
7 elpe Ok:=0k{x,i+l.k}; }
8 | end;
9. . void Det(int i,int &Kk)
10| procedure Det (i:byte; {
14 var k:byte); if (i<n)
12| begin ‘ {
13| if (i<=n) then begin if (10k{ali?,0,k)}{
14 if not Ok(ali],1l,k)then K++;
15 begin blk-11=ali]:
16 “incik); T
17 blk]:=afil; Det{i+l,k);
18 end; 3
19 Det{i+1,k); }
20 end;
21| end;

6. Consideram un sir de » vilori naturale (<50), refinute in tabloul unidimensional

a. Realizati subprogramul recursiv Nr care determini numirul de elemente prime
din vector. Rezuitatul va fi returnat prin intermediul unui parametru intreg
Subprogramul va apela functia recursivi Ok, care verifici daci o valoare primitd cd
parametru reprezinti un numir prim. Functia returneazi, in Pascal, valoarea True
sau False, respectiv o valoare nenuli sau 0 in C++. Vectorul @ si lungimea n a
acestuia sunt considerate variabile globale.

Scrieti definitiile complete ale celor doud subprograme.

Exemplu: Pentru n=5 gi vectoru! a=(11, 8, 13, 7, 8) subprogramul Nr va returna
valoarea 3.

Solutie:
Functia Ok va avea dm parametri mtregi x si i. Parametrul x. reprezinti valoarea
care se verificd dacidl ‘este un numir prim, iar / reprezinti un posibil divizor al lui.

Aceasta din urma isi mireste valoarea cu o unitate la fiecare autoapel. Numirul
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~ este prim dac# valoarea tuji / ajunge in urma autoapelurilor mai mare decat [x/2]. Se

poate limita valoarea maximi a hui { 1a [Vx].

Subprogramul Nr returncazi, prin pammetrul referinfd &, numarul de numere
prime din vectorul a.-Parametrul valoare i reprezintd pozitia elemetul curent din
vector. Subprogramul Nr va fi implementat in Pascal ca procedurd, iar in C++ ca
functie de tip void.

1 | function ok(x i:integer): int Ok{int x, int i)

2 ~ boolean; ) '

3 | begin ’ if {i»>x/2} return 1:

4 if i»>x div 2 then Ck:=true else

5 alse if {x%i==0) return 0;
I if x mod i=0 them Ok:=false else return Ok{x,i+l);
7 alpe Ok:=0k(x,i+l); }

g | end; :

g void Nri{int i,int &k) .-
10 | procedure Nr(i:integer; { : .
11 var k:byte); if (i<n)

12| bagin

13: 1if (i<=n) then bhegin 1f {(Ok(af[i],2)) k++;
14 if Ok(a(i]),2) thenr inc(k); Nri{i+l,k);

15 Nr{i+l,X); }

16 end; }

17| end;

7. Consideram un gir de n valori naturale (n<50), retinute in tabloul unidimensional
a. Realizati subprogramul recursiv Cm, care determini cifra maximé ce apare in
scrierea in baza 10 a tuturor-elementelor vectorului @ §i numiru! de aparitii ale
acesteia. Ambele rezultate vor fi returnate prin intermediul a doi parametrl In
cadrul subprogramului se va face apel la alte doud subprograme recursive:
- functia Mx, care determini cifra maximid a unei valori transmise ca
parametru;
~ functia Nr, carc primeste doui valori intregi prin parametri x i ¢. Aceasta
returneazi numérul de aparitii al cifrei ¢ in numérut x.
Scrieti definitiile complete ale celor trei subprograme. Vectorul a gi lunglmea na
acestuia sunt considerate variabile globale.
Exemplu: Pentru n=5 si vectorul a—(121 38, 183, 7, 8), subprogramul Cm va
returna, prin cej doi parametric, cifra 8 i valoarea 3 reprezenténd numarul el de
aparitii.

Solutie:
Subprogramul Cm returncazi prin parametrii ¢ i m, cifra maximi -a tuturor

elementelor vectorului a §i numérul de aparitii ale acesteia. Parametrul i reprezinta
pozitia elemetului curent din vector. Valoarea lui ¢ se actualizeaz3, dupd caz, cu
cea mai mare cifra a elementului afi, adicd valoarea returnata la apelul Mx{ali]).
De asemenea, valoarea iui m se mireste sau se reinitializeaza cu valoarea returnata
de functia Nr in urma apelului Nr{ali],c)-
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Subprogramul- Cm va fi implementat in Pascal ca procedurd, iar in C++, ca functie
de tip void.

int Nr{int x,int c}

‘ -1 ; ' function Nr(x,c:integer}:
z ‘ integer; § {
'3 | begin . ‘ " if (x==0) raturn -0;
4 if »=C them Nx:=0 else
5 else if (x % l0==g)
5 if % mod 10=c then return Nr(x/10, c)+i;
7 Nr:=Nr(x div 10, <)+l elge return Nr{x/10, c):
g else Nr:=Nr(x div 10, <); _ }
9 | end; . -
10 et int Mx(int x)
11| funetion Mx{x:integer):byte; {
12| begin if (x==0) return 0;
13 i1f x=0 then Mx:=0 . else
14| elpe if (x % 10>Mx(x/10))
15 if x mod 10>Mx(x div 10) return x % 10;
16 then Mx:=x med 10 else
17 elpe Mx:=Mx{x div 10) return Mx(x/10);
18| end; - }
19 :
‘20 | procaedure Cm{i:integer; void Cm(int i,int &c,int &m)
21 var ¢,m:integer); {
22 | bagin if (i<n)({
23| 4if i<=n then begin if (Mxt{al[il)>c) {
24 if Mx({alil)>c then begin c=Mx(afil);
1251 ci=Mx(ali]); m=Nr(alil,c};-
26| - . m:=Nr{alil,c); 13
127 . end : elge .
128 . else , . if (Mx(a[i])==c}
29 if Mx(ali])=c then ' m=m + Nr(ali],c);
30 mi=m + Nr(alil,c); Cm(i+l, c,m);
21t 7 Cm{i+l,c,m); . }
32| end; B TR
33 ‘end,-

- 4 .- .- RCES -

8. Reahzatl un subprogram recursiv, care si permlta citirea de la tastaturd a unui §ir
de n valori intregi si si le afiseze pe cele care confin un numir maxim de cifre
distincte, Subprogramul nu va utiliza date structurate. El va apela functia recursivi

D, care returneazd numirul de cifre distincte ale unej valori intregi primite ca
parametru La randul siu, functla D va apela functia recursivid Nr, care determind

numdrul de aparitii al unei cifre Intr-un numér, Ambele valori vor fi transmise prin
parametri, Scrieti definitiile complete ale celor trei subprograme, considerind
variabila n definiti global.

Exemplu: Pentru n=35 si valorile 121, 38, 7, 1188, 22 se va afisa 1183, 38, 121

Soluue

- Functia D detvrmma nuradrul de cifre dlstmcte ale parametrulm X prin numirarea

cifrelor de 12 0 la 9 care apar cel putin o datd in scrierea acestuia. Cele 10 cifre sunt
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retinute prin intermediul parametrul valoare i. In acest fel, la apelul D(x0) se
returneazi numérul de cifre distincte ale lui x.

Subprogramul P permite citirea fiecarei valori din sirul celor #. Numirul de cifre
distincte ale fiecdrei valori citite va fi salvat cu ajutorul variabilei locale y. La
revenirea din recursivitate vor fi afigate acele valori pentru care valoarea variabilei
y este egald cu valoarea finald a lui max.

Subprogramul P va fi implementat in Pascal cz procedurd, iar in C++, ca functie de
tip void. .

1 | var n,max:integer; #include <iostream,hs

2 int max,n;

3 | function Nr{x,c:integer):

4 integer; | int Nr(int x,int c)

5 | begin {

6 if x=0 then Nr:=0 if {x==0) returmn 0;

7 else alse

8 if x med 1l0=c then if (x % 10==¢)

g Nr:=Nr{x div 10, <} + 1 raturn Nri{x / 10, c) + 1;
i else Nr:=Nr{x div 10, c}; else return Nri{x / 10, c);
| 11} end; . } )

127 ‘

13 ¢ fanction D(x,i:integer) :byte; int D(int x,int i)

14} begin { '

15| 4if i»>9% them D:=0 if {i»9%} return 0;
116 else else

17 " if Nrix,i)>=1 then if (Nr{x,i)>=1)

ie D:=D(x,i+1)+1 return D(x,1+1)+1;

19 aelse D:=D{x,i+1) elpe return D(x,i+l);

20| end; }

22| procedure P(i:integer; void Plint i, int &max)

.23 var max:integer); {

24/ var x,y:integer; int x,y; |

25| begin 1f {i<=n){ . .
26| if i<=n then begin i cin»>x;  y=D(x,0); -
27 '1eadln(x), y:=D{x, 0y; if (y>max) max=y;

28: if yrmax them max:=y; - P{i+]l,max);

29 P{i+l,max): if (maxc=y) cout<<x<<' ';
.30 if maxsy then write(x,' ') }

31 end; - }

32| end; )

33 ‘ void main (){

34| begin ‘ max=0; cin>>n; P(1l,max};
35f max:=0; zeadln(n); P(1,max);: } :

36| eand. )

9. Realizati un subprogram recursiv Nr care permite citirea a » giruri de caractere

de lungimi egale i care returneazd, prin intermediul unui parametru, numarul de

giruri ce sunt anagrame cu ultimul citit. Subprogramuj nu va utlljza tablouri pentru

memorarea acestora,

fn cadrul lui se va apela functia Ok care verifici daca dou’ sirnri de caractere
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primite prin intermediul a doi parametri sunt anagrame. Functia Ok returneazZ in
Pascal valoarea True sau False, respectiv ¢ valoare nenuld sau 0 in C++.
Consideram » variabila globali. :

Exemplu: Pentru n=4 i sirurile arc, rac, dar, car subprogramul Nr va returna
printr-un parametru intreg valoarea 2.

Sclutie:

Functia Ok cauti succesiv primul caracter al parametrului a, in cel de al doilea.(b).
in cazal in care este gasit va fi sters si din @ gt din b, functia autoapelandu-se pentru
noile valori ale parametrilor. Procedeul continud fie pané cdnd caracterul nu este
géisit, caz in care functia returneazi valoarea False/0 , fie cind lungimea lui g este
0, caz in care cuvintele sunt anagrame.

Subprogramul Nr va avea doi parametri referinté:

—  parametrul ntreg m, care contorizeazi numirul ,cuvinte” anagrame cu
e ultimul sir citit;

—  parametru! sir de caractere y, care va retine ultimui sir de caractere citit.

La revenirea din autoapeluri, parametrul m i§i mareste valoarea cu o unitate, dacé
la apelul Ok(x,y), se returneazi valoarea True/l, Parametrul efectiv x va fransmite,
la fiecare apel, girul de caractere citit la pasul curent. Subprogramul Nr va fi

implementat in Pascal ca procedurd, iar in C++, ca functie de tip void.

‘1 | function Ok{a.b:string): int Ok{char z[], char b[]}
2 |- boolean; {

3 | begin int p;

4 if .a='' then Ok:=true char c[256};

5 alse strepy{c, b); )

5 if pos{a[i].b)<>0 then i1f (strlen({a)==0) returm 1;
7 begin : p=strchr{c,al0))-c;

g delete(b,pos{all]l,.b),1}; if !p<strlenic)) {

9. delete{a,l,1); strepy (c+p, c+p+1} ;

10 Ok:=0ki{a,b); strepyl(a,a+l);

11 end return Ok(a,c); B
12 else Ok:=false; 3

13! end; alse raturn 0;

2410 }

15| procedure Nr{i:byte; . . -
i& var m:byte; var y:string); void Nr{int i,int &m,

17| var x:string; char y[]}

18] begin {

19 4if i=n themn readlniy) char x[256];

20| else begin ' if {i==n) cin>>y;

21 readln (x}; else {

22 Nr({i+l,m,¥y);: cin>>x;

23 if ok(x,y) then inc(m); Nr(i+l,m,¥);

24 end; if (Oki{x,¥)) m++;

25| end; N '

26 }

148

10. Consideram un sir de » valori naturale (#<50), refinute intr-un -tabloy
unidimensional. Realizati subprogramul recursiv M, care primeste, prin parametrul
a, un astfel de vector si care inlocuieste fiecare element:afi] cu 'suma cifrelor Tui
care au aceeagi paritate cu indicele I,

Subprogramul va apela functia C, care calculeazi la alegere suma cifrelor pare say
impare ale unei valori transmise prin parametrul fntreg x. Parametrul ¢ al functiej va
primi la apel valoarea 1 dac se doreste calcularea sumej cifrelor‘impare 5i0 n caz
contrar. Considerdm n, variabili globali. S e
Exemplu: Pentru n=5 si valorile 121, 382, 7, 1188, 22, se va afisa, in Pascal. 2. 10
7,16, 0 iar in C++, 2, 3,0,2, 4 S

Solutie:

Functia C parcurge cifrd. cu cifrd numirul transmis prin parametrul x verificind
daci restul la Tmpértirii la 2 este egal cu =

Subprogramul M are, ca parametru referintd, vectorul g si, ca parametru valoare
indicele i. La fiecare autoapel se actualizeazd elementul afi] cu .valoarea,fetufnaté
in urma apelului C(ali],i mod 2) (in Pascal), respectiv C(ali],i%2)( in C+4.),
Subprogramul M va fi implementat fn Pascal ca procedurd, iar in C++ ca functie de
tip void. In Pascal considerim definit tipul de date sir=array[1..5Q]of integer.

function C{x,t:integer):byte;

1. int Clint x,int t)

-2-| begin {
.3 if x=0 then C:=0 if (x==0) return (;

4’| else else

5| 4if x mod 2=t then if {x % 2==t)

6 C:=C{x div 10,t)+x mod 10 return C(x/10,t) + x%10;
-7 - elge C:=C(x div 10,t) alse return C(x/10,t};
8 -| end; } .

10| procedure M(i:byte;var a:sir); | wvold M({int i,int a[]}

11} begin . { ’

12] Af i<=n then bagix- : ' 1f {i<n){

13 afi]:=C{a[i],i mod 2); alil=C(afi],i%2};

14 M(i+l,a) - M(i+1,a); ‘
15| end : ) o ’

“16 | end; ; }

11. Un elev citeste un text ce confine n cuvinte, pe care 1l codifici dupi urmatoarea
reguld: inverseazd cuvintele in cadrul textului §i literele in cadrul cuvintelor.
Realizati un subprogram recursiv M, care permite citirea celor # cuvinte si care
afiseazd textul obtinut In urma procesului de codificare. Subprogramul nu va
contine tablouri pentru memorarea cuvintelor. Acesta va face apel la functia
recursivd V, care returneazd inversul unui sir de caractere primit prin intermediy]
unui parametru. Consideriim r variabili globala.

Exeraplu : Pentrtin=4 i cuviniele: ana are multe mere, subprogramul va afiga;
eremetiumeraana :
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Solutie: ‘

Functia V determma inversul unui cuvint prin concatenare in ordine inversa a
literelor. acestnia. Astfel, prima liter a parametrului s va fi concatenat la finalul
inversului cuvantului care incepe de la a doua literd.

Subprogramul M.are un singur parametru intreg i, care indici numarul de ordine al
cuvéntului citit. Acesta va fi memorat in variabila locald s. Cuvéntul returnat in
urma apelului V(s) va fi afigat la revenirea din recursivitate.

Subprogramixl M va fi implementat in Pascal ca procedurd, iar in C++, ca functie
de tip void.

1 | function V{s:string) :string; char* Vichar s[])
2 | begin . { :
3 if s='' then V:='"' char £[256) = {0};
4’| ‘else : - if (strlen(s)==0) return s;
-5 | Vi=V{copyls,2, length(s) 1) y+s(11] else {
6 | end; ] stropy (t,V{s+l));
7. - t[strlen{t)]=s{0];
8 | procedure M(i:byte); raturn t;
9| var s: striﬁg: )
10: begin , T . }
11 if ji<=n then hegln
12 readln(s}; void M{int i} {
13 M{i+1); char s[256];
14, write(V(s}) if (i<=n) { cin>>s; M(i+l);
15| end coub<<V{s}; }
16} end; - T }

12, Consideraim un sir de- »n valori naturale (n<50), retinute fin tabloul
unidimensional a. Realizati un subprogram recursiv § care s permitd ordonarea la
alegere (crescitor/descrescator) a elementelor tui. Tipul ordonirii care se doreste a
fi realizatd va fi transmis3 codificat prin parametrul intreg ¢, Daci, la apel, acestuia
i se transmite valoarea 1, atunci se va realiza o ordonare ascendents, iar daci
valoarea transmisé acestuia este —1, sortarea va fi descendenti. N
"Realizati doud variante™>de deﬁnitie 2-lul . Una dintre ele nu va contine nici o
structurd repetitivd. Vectorul ¢ si Jungimea n a acestuia sunt con51derate vartabile
globale.,

Exemplu: Considerim #=5 si tabloul (10, 234, 21, 1, 34). In urma apeiulu1 la
subprogramul.§ pentru t= -1 elementele vectoruluj vor ﬁ (234, 34,21, 10, 1).

Solut:e

In prima varianta de lmplementare subprogramul § are doi parametri valoare
intregi { si f. Variabila locald j reprezinti contorul unei instructiuni For, care
parcurge elementele cu indici mai mari ca i,

In a doua variants de implementare S are trei parametri valoare intregi 7, j §i ¢
Subprogramul nu contine nici o structurd repetitiva. El va fi implementat in Pascal
ca procedurd, iar in CH+, ca functie de tip void. in varianta Pascal, se \.ausidera
definit tipul de date sir=array[}..50}of i integer.
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1 VARIANTA 1

2 | procedure S{i,t:integer);
3 | var x,j:integer; .

4 | bagin

5 if i<n then’

& for j:=i+1 te n do

7 if a{ij*t»a[jl*t then begin
g x:=alil; afil:=aljl;
g alj]:=x;

10 and

11 elge S(i+l,t)

12| end;

13

d4 VARIANTZ 2

15| procedure S{i,Jj,t:integer}:
1677 var x:integer;

17| begin

18| 4if i<n then

19 if j<=n then bagin

20 if a[1]*t>a[j]*t then begin
21 x:=al[i];
22 ali]:=aljl;
23 alil:=x;
24 ‘and;
25 5{i,j+1,t}
26 end
27|  else S(i+l,i+2,t)
end;

VARIANTA 1
veid S(int i,int t)
{
int %, i;.

if (i<n-1)
for {j=i+l;j<n;j++)
£ {alil*t>aljl*t) {
x=al[i)l; al[il=alj);
aljl=x;
}
elpe S{i+1,t};
J .

VARIANTA 2
void S{int i,int j,int t}
{
int x;
if (i<n-1)
if (j<n) {
if (a[1]*t>a[j]*t){
x=ali];
- alil=aljl;
aljl=x;
} .
S(i:j"'l:t);
} .
elge S({i+l,i+2,t);

}

13. Scrieti un subprogram recursiv care afiseazi pe ecran n linii contindnd numere
naturale sub forma urmatoare(considérim » variabili globala):

Exemplu: Pentru n=4 se va afisa:

Solutie: "

1

123

12345

1234567 - ' -7

Subprogramul § are doi parametn valoare intregi 7 i j, reprezentind numirul de
ordine al liniei pe care se face afiarea, respectiv valoarea care va'fi afigati.
Subprogramul nu contine nici o structuri repetitivd, El va fi implementat in Pascal
ca procedurd, far in C-+, ca functie de tip void.

1 | procedure S(i,3:integer);
2 1 bagin

3| 4if i<=n themn

4 if j<=2*i-1 then begin
5 write(3,' ');

& 5{i,5+1)

7 end

g elze begin

9 writeln; S{i+1,1)

1o end;

11| end;

void S(int i,int 7)
{ .
if (i<=n}
iIf (g=e=2%i-1}{
cout<<g<e! ' ;
S(i,3+1);
1
else {
cout<<endl ;
}
}

S(i+1,1); e
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14. Scrieti un subprogram recursiv care, primind printr-un parametru un numar
natural strict pozitiv n, afiseazi pe ecran 2*»n-1 linii contmand caractere sub forma

urmatoare:

Exemplu: Pentru n=3 se va afisa: *

® 3k
L S
# sk

Solutie:
Subprogramul § are trei parametri valoare n, i §i j. Valoarea parametrului i

reprezinti numirul de ordine al liniei pe care se face afigarea. Parametrul J indicd
numarul de ordine-(in cadrul liniei) al caracterului care va fi afisat . Subprogramul
nu contine niei o structurd repetitivd. El va fi implementat in Pascal ca proceduri,
far in C++, ca functie de tip void. '

void S{int n, int i, int 3j}

1 | procedure S{n,i,j:integer};

2 | begin {

3 if i<=n then if (i<=n)

4 if j<=i then begin if (je=i){

5 write('* '); cout<<”® ",

) Sin,i,j+1} 8(n,i,4+1);

7 end }

8 else begin elsa {

) writeln; cout<<endl;
10 si{n,i+1,1} Sin,i+1,1)};
11} - end }
12| else else

Solutie:

Transferul de date pentru subprogramul § se realizeazd prin cinci parametri:

parametrul valoare i, si patru parametri referintd: tablourile b si d, respectiv
lungimile lor, k si I. Dac3, in urma apelului Clalil), se returneazi o valoare para,
atunci elementul afi] este memorat in vectorul b, altfe] in vectorul 4.

Subprogramul Sva fi implementat in Pascal ca procedurd, iar in C++, ca functie de
tip void. In varianta Pascal se considerd definit tipul de date sir=array(l..50)of

'13]  4if i<=2*n then

14 if j<2*n-i+1 then begin

if (i<=2*n)

. word.
1 | function C(x:word) :byte; int C(int x)
2. | begin {
3 if x<10 then C:=x if (%<10) return x;
4’| else C:=C(x d&iv 10); elge returm C(x/10};
5| end; }
& .
7 | procedure S{i:byte; void S(int i,int bi],
8 var b,d:sir;var k,l:byte); int d[],int &k,int &1)
9 | begin {
107 if i<=n then begin if (i<n){
11 if ¢{a[i]) mod 2=0 then if (C{a[i]}%$2==0)
1z bagin . {
13 incik); blk]l=alil:
i4 blk]l:=al[i]; k++;
15| end b
16 alge begin alpe {
l? inec{l); dll)=a[di]; l++;
‘1!8_ dl(i]:=afi); }
|18 end; 5(i+l,b,d,k,1};
20! s{i+l,b,.d,k,1); }
21| end; }
221 end;

if (j<2*n-i+1){

15 write(** "); cout<grk .
X6 S{n,i,j+1) S{n,i,j+1};

17 and }

18 -algs begin B elpe { --

19, writeln; cout<<endl;
20 S{n,i+l,1) S(n,i+k,1});
21. end }

22| end; 1

15, Considerim un sir de n valori naturale (n<50), retinute ‘in tabloul
unidimensional a. Realizati un subprogram recursiv § care construieste alti doi

vectori ce vor contine elementele Jui @ care av prima cifrd pard, respectiv cele care

-ay prima cifrd impard. Subprogramul va returna vectorii construiti §i lungimile
acestora prin intermediul parametrilor. El va apela functia recursivd C, care
determind prima cifri a unei valori naturale primite prin intermediul unui
parametru. Considerim tablou!l a 5i lungimea n a acestuia declarate global.

Scrieti. definitiile complete ale celor doud subprograme.

‘Exemplu: : Pentru n=5 gi a=(10, 234, 21, 1, 34), subprogramul § va construj dot
vectori de lungime 3, respectiv 2: (10, 1, 34) si (234, 21).
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16. Considerim doud §iruri de n cifre zecimale(n<10Q), memorate in tablourile
unidimiensicnale a i b. S3-sc realizeze functia recarsivd E, carereturneazi valoare
expremen a[17"4 a[2]”[2] +.+ aln]™, In cadrul acesteia se va face apel la functia
recursivi Pow, care primind prin parametrii x §i y doud numere naturale, calculeazi
valoarea x’. -

Tablourile gi lungimea acestora se considera a fi declarate ca variabile globale.

Exemplu: Pentru n=5 $f tablourile: a%l',Z.,B,‘éi,S)‘g_;i b=(5,4,3‘,2,1_), se va afisa 65.

Solu{z

Functia Pow calculeazi valoarea x” prin inmultiri repetate. Condltla de oprire a
recursivititii este indeplinitd cind y este egal cu 0, caz in care functia returneaza
valoarea i. Functia E primeste un numdr natural prin parametrul valoare /. Acesta
indicd pozitia curenti a elementelor din cei doi vectori. fn varianta Pascal se
consider definit tipul de date sir=array[1..10]af byre.
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1 | function Pow{x,y:byte): long Pow{int x,int vy)

2 longint; {

3 | begin if (y==0) return 1;

4 if y=0 then Pow:=1 alse

5 alse return x*Pow({x,y-1);
& Pow:=x*Pow (x,y-1}; }

7 | end;

8 | 1ong E(int i}

9 | function E(i:byte):longint; {

10| bagin if (i<n)return

11| if i<=n themn Pow(aiil, b[J.]}+E(l4~l),
12 E:=Powlal[i] ,b[i]})+E{i+l) alse

13] else return 0;

14 E:=0; }

154 end;

17. Considerdm sirul 1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36 ..54 se realizeze cu subprogram

recursiv M care permite memorarea prlmilor n? termeni ai girului intr-o matrice
pitraticd cu n linii si n coloane(r<10).Termenii vor fi plasati in ordine pe linii de la
stinga la dreapta. Subprogramul va apela functia recursivd 7, care returneazi
termenul sirufui cu numirul de ordine transmis prin intermediul unui parametru
intreg. Variabila » se consideri declarati global.

Scrieti definitiile complete ale celor dou# subprograme.

Exemplu: Pentru n=4, subprogramul M va memora in matrice elementele:
1 3 6 10

1521 28 386

45 55 66 78

01 105120136

Solutie:
Termenii girului respectd o recurenta simpla. Astfel, termenul al n- -lea se deduce
dupa regu]a T(n)=n+T(n-1) pornind de la T{1)= 1. :
- Functia recursiva T implementeazs aceasti recurenta
Subprogramul M primeste doud valori naturale prin parametrii / si j, valori care
reprezintd indicele liniei §i al coloanei elementului curent, Matricea creatd este
returnat prin parametrul referinti a.” Elementul a[ij] va memora termenul din sir
cu numérul de ordine pe care il are a[i,j] 1a liniarizarea matricei.

Subprogramul M va fi implementat in Pascal ca procedurd, iar in C++, ca functie
de tip void In varianta Pascal se considers definit tipul de date
mat=array[1..10,1..10] of longint.

‘1| function T{x: byte) longint; long T(int x)
2 | begin {
3 if x=1 then T:=1

4 else T:=x+T(x-1);

5 | end; }
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if (x<=1) return 1; _
else return x+T(x-1);

void Miint i,int 3,

| pr dure M{il,j:byte;
g prose {vai a}:,mat); loeng afl0]110])
8 | begin {
g if i<=n then ' if {(i<n}
10 if j<=n then begin : if {(j<n) { B
11 afi,j]:=T(n*(i-1)+3); Lafij(31=T({n*il+j+1);
12 . M{i,j+1,a); . M{i,j+1,a);
13 end 1,
14 elge M{i+l,1l,a); * alse M(i+1,0,a);
15| end; 3o

18. Se citeste de la tastaturi un sir de n valori naturale de cel mult 9 cifre. - Se‘
doregte afigarea, in ordine inversi, a valorilor citite din care au fost sterse cifrele
impare. Subprogramul recursiv M efectueazii prelucrarea cerut, fird a Tolosi
tablouri pentru retinerea valorilor citite. Subprogramul apeleazé functia recursivd
7, care elimini cifrele impare ale unei valori transmise ca parametru Variabila n se
considerd a fi declarati global. .
Scrieti definitiile complete ale celor dou# subprograme. .

Exemplu; Pentru n= 5 si valorile 1324, 4325, 4356, 492181, 32474 se va afisa:
244 (428, 46,42, 24

Solutie:

" Functia T primeste o valoare naturald prin_intemediul unui parametru viloare -

intreg lung. Acesta va fi parcurs cifrd cu ‘cifra, valoarea returnata de Tunctie
reprezentind un numér creat doar din cifrele lui pare.

Subprogramul 3 are un singur parametru intreg i, care indici numarul de ordinie al‘
numiarului citit. Acesta va fi memorat in Vanab:la locald x. Numirul refurnat n
urma apelului 7¢x) va fi afisat la revenirea din recurs:wtate ‘Subprogramul M va fi
implementat in Pascal ca procedurs, iar in C++, ca functie de tlp void.

function T(x 1ong1nt} longlnt, long T(lc‘mg_ x)
| begin- v ) { B
if x=0 thenr T:=0 if (x==0) return 0;
else else ’ .
if x mod 2=0 then if (x & 2==0)

return x%10 + 1{)*T(x/10) H
else return T(x/10);

T:=x mod L0+10*T({x div 10)
else T:=T(x div 10)

SEEEEESeevnanuys

and; ' ) }
procedure M(i:byte); void M{int i)
1 vaxr x:longint; - : {long x;
begin if (i<=n){ o
if i<=n then begin . cine>x; M(i+l);
readlnix); M({i+l); cout<<T (%) <<’ *';
write(T(x},"* '} }
end i
174 end;
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19. Se consideri o matrice phtratici a cu » linii §i # coloane, ale cirei elemente sunt
numere naturale. Se doreste permutarea circulard a elementelor de pe fiecare linie
cu k pozitii spre stinga. Realizafi un subprogram recursiv M. care efectueazi
aceastd operatie. Acesta primeste, printr-un parametru, indicele liniei care urmeazi
a fi prelucratd. in cadrul acestuia se va face apel la subprogramul recursiv Inv, care
inverseaza elementele situate pe linia ! intre coloanele i §i j. Toate cele trei valori
sunt primite prin intermediul parametrilor, , '

Tabloul @ si variabila n se considera declarate global,

Exemplu: i
Pentru n=4; x=3 si tabloul a : se va afiga
1234 . | 4123
2345 . 15234
3456 . : 16345
4567 o 7456
Solutie:

Considerim tabloul unidimensiondl cu n=35 elemente (1, 2, 3, 4, 5). Permutarea
circulard cu k pozitii spre stinga o putem realiza prin trei operatii de inversare a
unor subtablouri.

—  inversarea primelor k elemente;

— inversarea tutoror celor n elemente;

~ _ inversarea primelor n-k elemente.
In aceste conditii, considerind k=2, tabloul va suferi urmitoarele preluctari:
21345, 54312, 34512 ‘
Dupi cum se observi, vectorul a fost permutat cu k pozitii spre stinga.
Aceasta este. metoda prin care subprogramul M va permuta elementele fiecarei linii.
Cele doua valori primite de subprogram prin parametri { §i k vor reprezenta in
ordine: indicele liniei ce va fi prelucratd, respectiv numarul de pozitii cu care se vor
permuta elementelée. Subprogramul M va fi implementat in Pascal ca procedurd, iar
in C+4, ca funct;le de t:p void.

- - i -

1 procedure Inv(l i,7: byte), void Inv(int 1l,imt i,int 3}
2| var x:integer; R {int x:

-3 | begin ! if (i<=3j){
4| if i<=j then begin x=a{l] {i};all)l[i)=alllid];
5. x:=all,il; ail il “a[l.J], all)lil==;

6 . a[l 3] r=x; Inv(Ll,i+1,j-1);

7 Inv(l,i+1,3-1) Y

8 end 1

9 | end;

10 void M(int i,int k)

11.| procedure M(i,k:byte); {

12| begin if {i<n){

13 if i<=n then begin Inv(i,0,k-1);

14 Invi{i,1l,k); Inv({i,1l,n); Inv(i,0,n-1);

15 Inv(i,l.n~k}; M{i+l, k) B Inv{i,0.n-k-1};

163 end; ’ ) M{i+i, k) ;)

17 end; }
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20. Consideram un numdr natural x de cel mult 9 cifre. Realizati un program care il
scrie pe x ca sumé de termeni distincti din sirul lui Fibonacci. Primii termeni ai
sirului sunt 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13,..... In cadrul programului, vor fi definite doui
subprograme recursive: '

— functia Fib, care returncazi termenul din sirul Fibonacci cu numirul de
ordine transmis printr-un parametru,
subprogramul Gen, care primeste douid valori naturale prin parametrii v si n.
Acesta afigeaz, in cadrul fiecsrui autoapel, cel mai mare termen al sirului
Fibonacci mai mic sau egal cu valoarea v. Numirul de o:dine al acestu;
termen este dat de valoarea lui n. Datoriti autoapelurilor, subprogramul Gen
va afisa Tn final descompunerea numarului x fn termeni distincti ai sirolui lui
Fibonacci.
Exemplu: Pentru numarul x=80, se va afisa 55, 21, 3, 1

Solutie:

Termenii sirului respecti regula fi=1, fi=l, fi= fitfi2 Acests recurenta este
lmplementata in maniera recursiva in cadrul functiei Fib.

Subprogramul Gen determin, n cadrul fiecirul autoapel, cel mai mare termen mai
mic sau egal cu valoarea parametrului v. Subprogramul apeleazi functia Fib,
Conditia de oprire din recursivitate a subprogramului este indepliniti cind valoarea
lui v devine 0. Un astfel de procedeu conduce la scrierea lui x ca sumi cu numar
minim de terment ai sirului.

1 var x:longint; #include<iostream.hs
2 long x;
3 function Pib(n:byte):longint; :
¢ | bagin _ _ long Fib(int n){
5} L&f (n<=2) then fib:=l if (n<=2) return 1;
‘6§ | else Fib:=Fib(n-1)+Fibin-2}; elss return ’
; end; ) Fib{n~-1}+Fib{n-2);
) }

5 | procedurs Gen(vn:longint); ’ - ’ ‘ .
10| var y:longint; void Gen{long v,leong n)
11| bagin {long v;
124 4if Fib(n+l)<s=v then $f (Fib(n+l)<=v)
13 Gen (v, n+l) Geniv,n+l); h
Jé4| elme bagin alse {
15 y:=Fib{n) : : y=Fib(n);
1€ writely, "1 coutecy<<' '
17 if v-y>0 then Gen{v- y,D), if (v-y>0) Gen(v-y,0);
18| end; 3 . .
19| end; }
20

begin main{){

readln (x); - cin»>x;
Gen{x, 0} . o Geni{x,0);
end, - : o yo

}
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2.2.3 Probleme propuse

1. Se considerd un sir de » valori naturale de cel mult 9 cifre. Determinati numirul
de valori care pot fi scrise sub forma k/ (1¥2¥3%...*k). Nu se vor folosi date
- structurate pentru refinerea celor n numere. in cadrul programului, se vor defini
doud subprograme recursive:
— functia Ok, care verifici dacd o valoare primitdi printr-un parametru
reprezinti factorialul unei valori. Functia returneazi, in Pascal, valoarea
True sau False, respectiv o valoare nenuld sau 0 in C4++,
~ functia Nr, care permite cititea celor » numere §i returneaza numirui de
valori factoriale. In cadrul ¢i se va apela functia Ok.

Exemplic. Pentru n=3 si valorile 7, 16, 6, 13, 24, se va afisa 2, decarece 6=1*2*3,
24=1%2%3%4,

2. Consideram un tablou unidimensional @ cu n(p<50) elemente numere naturale.
Realizati un program care afigeaza, pe linii, elementele din vector grupate dupd
cifra dominanti (prima in scrierea zecimald). Pe aceeasi linie vor fi scrise elemente
cu aceeasi cifrd dominanti. Tn cadrul programului, se vor defini dous subprograme
recursive: ‘
— functia Cif; care determini cifra dominantd a unei valori primite printr-un
parametru.
—  subprogramul Afis, care afiseazi pe o linie a iesiri standard elementele din
vector ce au cifra dominanta egala cu o valoare transmis# prin parametrul c.
Parametrul intreg / va indica pozitia(indicele) elementului curent dinvector,

Exemplu: Pentru n=7 si a=(334, 124, 21, 34, 122,1, 39), se va afiga:
124 122 1

21 ,
3343439 -

. -
. ain
p— e Lo

= . . '
3. Considerim un tablou unidimensional a cu n{n<50) elemente numere naturale de
cel mult @ cifre. S& se realizeze un program care ordoneazi elementele vectorului,
crescitor dupd numdrul de cifre pare pe care le contin. In situatia elementelor cu

acelagi numir de cifre pare, ordonarea se va face in funciie de valorile acestora. In

cadrul programuiui, se vor defini doua subprograme recursive:
~ = functia Nr, care determind numdéru! de cifre pare al unei valori primite printr-
un parametru,
— subprogramul Sortare, care efectucazi ordonarea crescitoare a elementelor

vectorului, dupé regula dati. Acesta va face apel la functia Nr si nu va -

coniine instructiuni repetitive,
Exemplu: Pentru n=7 st a=(384, 824, 21, 34, 122 1268 39) se va afiga:
39,21, 34, 122, 384, 824, 1268,
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4. Consideram un tablou unidimensional a cu n(n<50) elemente numere naturale de
cel mult 9 cifre. Si se realizeze un program care permite- stergerea elementului care
are cel mai mare produs al cifrelor impare ce apar in‘scrierea sa:'Daca existd mai
multe elemente cu aceasta proprietate, se va elimina cel de indice minim,
In cadrul programului, se vor defini dous subprograme- fecursive:
~ functia P, care determini produsul cifrelor ;mpare aIe unei valori primite
printr-un parametru. ~

—  subprogramul Del, care permite stergerea unui element dintr-un vector, al
carui indice este transmis prin parametrul intreg 1. ‘Subprogramul va avea
doi parametri referinta, reprezenténd tabloul din care se eféctueazi stergerea
si lungxmea acestuja. Stergerea se va face prm deplasarea elementu!m a[z-‘-l]
pe pozitia i, g.a.m.d.

Exemplu: Pentru n=7 §i a={384, 824 21 349, 122 1268 37) se va aﬁ$a vectorul

- cu sase elemente: (384, 824, 21, 122, 1268 37).

5. Con51deram un tab]ou umdnmens:ona[ acu n(n<50) elemente numere- natura!e de
cel mult 9 cifre. Si se realizeze un. program care determini' ce] mai -‘mare divizor
comun al elementelor care nu sint numere prime. In- cadrul programulu: se vor
defini dou subprograme recursive: : :
~ functia Ok, care verifici dacd..o valoare prlmlta printr-un parametru
reprezintd un numdr prim.-Functia returneazi in Pascal valoarea True sau
False, respectiv o valoare nenuli sau 0 in C++. ;

— functia Crmmmd, care returneazi cel mai mare divizor comun'a doua valori
transmise prin intermediul unor parametri valoare. K

Exemplu: Pentru n=7 5i a=(37, 40, 13, 60, 31, 11, 140), se va afisa ‘2‘0’., ‘

6. Consideram un tablou unidimensional a cu n(r<50) elemente numere naturale de
cel mult 9 cifre. Sa se realizeze un program care inlocuieste fiecare ;element..cu
valoarea lui din care s-au eliminat toate aparitiile cifrei maxime. Astfel, -elementul
34241 va deveni 321. In cadrul programulm seuvor defini trei subprograme
recursive: :
— functia’ Cmax, care returneazi cifra maximi.a unei valori primite: prmtr-un
parametru Intreg-lung. . \ -

~ functia DelCif, -care primegte prin parametrii x si-c, doud va!on fntregi.
Aceasta returneaza valoarea obpnutﬁ din x-prin stergerea cifrei c.

~ subprogramul S, care parcurge elementele vectorului primit prmtr—un
parametru referinti si le fnlocuieste cu valorile ce respecti cerinta din enunt,

Subprogramul primeste indicele elementulni curent prmtr-un parametru
valoare.

Exemplu: Pentru. n=7 st a=(37,443, 13,160, 31, 11, 140}, se va aﬁ;,a' o
a=(3,3,1,10,1, 0, 10).
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7. Considerim un tablou unidimensional @ cu n(n<100) elemente numere naturale”
de cel mult 4 cifre. .54 se realizeze un program - care inlocuieste fiecare element cu

cel mai apropiat palindrom de acesta, Astfel elementul 341 va deveni 343, iar 146

va deveni 141. In.cadrul programului, se vor defini dous subprograme recursive:

— functia Pal, care verifici dacd o valoare primitd prin parametru x reprezinta un
numar palindrom:. Parametrul referinti. .z va memora, In final, inversul
numérului x. Functia refurneazi in Pascal valoarea True sau False, respectiv o
valoare nenuid sau 0 fn GH++.

—  funciia -Search, care prune$te prm parametm x st doua valori intregi. .

‘Aceasta returneazi cel mare palindrom mai mic ca x sau cel mai mic palidrom

mai mare ca x, dupd cum valoarea la apel a parametrului ¢ este - 1 sau I.

" Subprogramu! va face apel la functia Pal.
Exemplu Pentru n=4 s a—(37 44,130, 16), se va afisa a=(33, 44, 131, 11).

8. Cons;deram un tablou umdlmensmnal a.cu nin<100)-elemente numere naturale
de cel putin doud cifre. Si se realizeze un program care inlocuieste elementul.cu
numar. maxim-de aparitii din vector cu suma prime]or dous cifre ale-sale. in cadrul
programului, s¢ vor defini trei subprograme recursive:

—- functia Sc; care returneazi suma primelor doud cifre ale unei valorl prlmlte

printr-un parametru intreg.
— functia Ap, care primeste, prin parametru x §i, doua valori mtregl Aceasta
- detemind numarul de aparitii-al-lui xin vectorul a. Valoarea transmxsé. prin
parametrul i indicd-pozitia curentd in vector.

- subprogramul Max,- care primegte, prin parametrul j, mdlcele elementului
curent gi returneaz, prin.parametrul referin{d x, elementul cu numéar maxim de
aparitii in vectoru} a. Subprogramul apeleazi functia Ap.

Exemplu. Pentru n=7 §i a=(3700, 544, 130, 544, 3700, 544, 130), se va aﬁ$a

a=(3700, 9 130 9, 3700, 9, 130).

9 Ccnalderﬁm un tablou umdlmensmna] a cu n(n<100) elemente numere naturale '

de cel. mult patru Cifre. .Sa se realizeze un program care sferge toate aparitiile

elementului minim.' in cadrul. programului, se vor -defini trei subprograme

recursive:

— . functia.Min, care determini elementul minim al vectorulm a. Paramctrul i
indicé pozitia curentd in vector.

- .‘subprogramul Del, care perrmte stergerea elementului din g al cérui mdlce este

transmis prin-parametrul i. Subprogramul.va avea si-doi parametri referinti

reprezentdnd tabloul din care se efectueazd stergerea si lungimea acestuia.
Stergerea se va face prin deplasarea elementului afi+1] pe pozitia i, s.a.m.d. -
Exemplu: Pentru n=7 si a=(37, 4, 130, 4, 37, 4, 130), se va afisa 37, 130, 37, 130,

10, Se considerd un vector ce contine n cifre zecimale(r<10). Si se verifice daci

numerele formate ¢y cifrele din vector citite de la dreapta la stinga si de la sténga . - '+

la dreapta reprezintd cuburi perfecte.

fe0

in cadrul programulul, se vor defini doud subprograme recursive:

- — functia Nr, care determini numarul format.cu elementele vectorului a.

Parametrul { indici pozitia curentd in vector, iar- parametrul ¢ sensul de
parcurgere al tabloului. Daci Ia apel #=-1, atunci numirul va fi format cu
cifrele vectorului de stinga la dreapta si de la-dreapta spre stinga, dacd +=1.
- functla Cub, care primegte dous valori mtregl prin intermediul parametn]or x

§i 1. Aceasta verifici existd o valoare i astfel incit .x se poate scrie ca &,
Functia returneaza in Pascal valoarea True sau False respectiv ¢ ‘valoare
nenuld sau 0 in C++.

Exemplu n=3 si vectorul: (1,2, 5), se va aﬁsa »125 este cub perfect, 521 nu este

un cub perfect”.

11. Se consideri o valoare n natural3, de cel mult 9 cifre. Si se descompuni n in
toate modurile posibile ca sumi de dous numere oglindite. - :
In cadrul programului, se vor defini doud subprograme recursive:
—  functia Inv, care determind inversul-unui numir transmis ‘parametrui va]oare
x. Parametrul referml;a ¥ va memora inversul construit succesiv. :
~ subprogramul §, care primeste doud valori intregi prin intermediul
* parametrilor x §i i Acesta afiseazd toate valorile i-cu proprietatea ci suma
dintre i i inversul sdu este.epalid cu x. _
Exemplu :Pentru n=787, se va afisa: 1461641, 245+542, 344+443,

12. Consideram un sir de » valori naturale (n<50) retinute in tabloul
unidimensional a. Realizati un program care construiegte alti doi vectori ce vor
confine elementele lui a care sunt numere perfecte, reSpcctiv pe.cele care nu sunt
numere perfecte. Un numar egal cu suma dmzortlor s strict mai mici decét.el se
numeste numdr perfect.

In cadrul programutui, se vor defini dou subprograme recurswe

~  functia Sd, care returneazi numirul de divizori ai unei valori intregi
_ transmise ca parametru. - :

~  subprogram recursiv Make, care construleste alti doi vectori ce vor contine

elementele Iui @ care sunt perfecte respectiv cele care nu reprezinti valori

perfecte, Subprogramul va returna vectorii construiti si lungimile acestora

prin intermediul parametrilor. Acésta va apela functia recusivd 54, . :

‘Exemplu : Pentru n=5 si a=(10, 6, 21, 28, 496), programul va construi doi vectori

de lungime 3 respectiv 2: (6, 28, 496) si (10, 21).

13. Se citeste, cu ajutorul unui gir de caractere, o expresie ai ciror operanzi se
considerd a fi doar parantezele rotunde. Astfel, o valoare inclusa intre paranteze
rotunde va fi convertitd in baza 2. Si se afigeze valorile obtinute dupa conversna n
baza 2 a tuturor operanzilor prezenti In expresie.
In cadrul programului, se vor defini doua subprograme recursive:
—~ subprogramul B2, care afiseazi cifrd cu cifrd valoarea obtinutd in urma
conversiei in baza 2 a unui numir intreg transmis ca parametru.
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—  subprogramul -Extrag, caré primeste, prin intermediul parametrului 5, un §ir
~de caractere reprezentand © expresie descrisd anterior. Subprogramul
afigeazs valorile operanzilor obtinute in urma conversiei in baza 2. Se va
face apel la functia B2.
Exemplu : Pentru expresia (7X8)(13), se va afisa 111, 1000, 1101,

14. Se citesc de la tastaturd n cuvinte formate .din cel mult 50 de litere ale
alfabetului englez i o secventd s de caractere consideratd o silabi. Realizaii un
program care afigeazd cuvintele care contin cele mat multe silabe egale.cu s. Nuse
vor folosi date structurate pentru retinerea celor-» cuvinte. In cadrul programului,
vor fi definite urmatoarele dou subprograme recursive:
—  functia Nr, care primeste doud giruri de caractere prin parametrii x $i ).
Aceasta determini numarul de aparitii 2 lui x in y.
—  subprogramul Solve, care permite citirea celor n cuvinte si afigarea celor cu
proprietatea specificatd in enunt. Subprogramul va avea trei parametri:
« parametrul valoare i, care indicd numérul de ordine al cuvintului care va fi
citit, parametrul valoare s, care reprezintd silaba cutatd si parametrul
- referint? max, ce va memora numirul maxim de aparitii al lui s printre
cuvintele citite. _
Exemplu : Pentru n=4, silaba ma si cuvintele mama, tamara, mamale, inca, s& va
afisa mamaie, mama

15. Se citesc de ‘la tastaturd n cuvinte formate din cel muit 50 de litere ale
alfabetului englez. Si se realizeze un program care afiseaza, in ordinea inversd
citirii, cuvintele oglindite, din care lipsesc vocalele. Nu se vor folosi date
structurate pentru refinerea celor n cuvinte. In cadrul programului, vor fi definite
urmatoarele dou’ subprograme recursive:
— functia Inv, care primeste un sir de caractere. prin_parametrul x gi returneazi
inversul sirului din care-lipsesc vocaiele.
subprogramul Solvecare pérmite citirea celor » cuvinte si-afigarea in ordine
inversd.a valorilor cerute prin enunt. Subprogramul va avea un parametry
valoare i, care indica numirul de ordine al cuvantului care va fi citit. Acesta
. .vaapela functia Inv. e
Exemplu : Pentru n=4 si-cuvintele mama, tamard, mamaie, inca, se va afisa cn,
mm, rmt, mnt ‘

16. Se citesc de la tastaturd n numere de cel mult patru cifre. 84 se realizeze un
program care determind produsul numereior care sunt egale cu suma factorialelor
cifrelor- componente. Nu se vor folosi date structurate pentru retinerea celor #
numere. in cadrul programului, vor fi definite urmitoarele trei subprograme
recursive. ‘ : :
—  functia Fact, care primeste o cifré-prin parametrul x §i returneaza valoarea x!
- functia Sum, care primeste un numér intreg prin parametrul x si returneaza
suma factorialelor cifrelor lui x. Aceasta va face apel la functia Fact.
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- functia Prod, care permite citirea celor n valori Intregi i care returneazi
produsul valorilor cerute, '

fﬁegklluésPentru n=5 si numerele 1, 63, 2, 145, 496, se va afisa 290, deoarece 290

17, Cpnsmlerém sirul 9, 2,1,3,2,4,3,5, 4, 6....84 se realizeze cu program care
pFrmlte memorarea primilor #* termeni aj girului, intr-o matrice pétratica cu » linii
$i n coloane(n<10). Termenii vor fi plasafi in ordine pe linii de la stanga la dreapta.
In cadrul prlogramului, se vor definj urmitoarele doua subprograme recursive:
- functla_ recgrs.ivé 7, care returncazi termenul girului cu numdirul de ordine
transmis prin intermediul unui parametru Intreg, '
- spbprggfamul recursiv M, care permite memorarea primilor n’ termeni ai
§1ru11..u, intr-o matrice patratici cu » linii §i n coloane(n<10). Subprogramﬁl
M }_Jr!meﬁte doud valori naturale prin parametrii i §i j, valori care reprezinti
mclhmi liniei §i coloanei elementului curent. Matricea creata este returnatd
- prin parametrul referinti a.
Exemplu: Pentru n=4, programul va afisa matricea:
0213
2435 '
4657 - : .

- 6879

118. Fie un tabloq l:.)'idimensional A(n,m). Resalizati un program care inverseazi
elementele de pe liniile care incep cu un numir prim. in cadrul programului, vor fi

definite urmétoarele subprograme recursive:

funcmg ?k, care verifici daci o valoare primitd printr-un parametru
reprezintd un ‘nUmAr prim. Functia returneazd in Pascal valoarea True sau
Ealse, respectiv o valoare nenuld sau 0 in-C++. B ' o
‘ !.;ubpronga'mul Inv, cate primeste doi,. pararfietri intregi, i si ‘1. Acesta
inverseazd ejementelel de pe linia ! prin interschimbarea elementul afl,i] cu
cel simetric in cadrul liniei. ' '

subprogramul PI, care parcurge fiecare linie a tabloului §i inverseazi liniile

care incep cu un numdr prim. El va primi, printr-un parametru valoare
indicele liniei curente.. ,

Exemplu: Pentru n=3, m=4 si inatricea: | se va afiga

4237 4237
2345 5432
3452 2543

19, Se consideretx un tablou bidimensional cu » Iinii $1 # coloane {1<1<100), avand
componete de tip intreg. Cele doua diagonale ale tabloului Tmpart tabloul in patru

* regiunij i i i i s 53 i
giuni in formi de triunghi. Se cere si s¢ determine suma componentelor din

interiorul fiecirei zone. In cadrul programului, vor fi definite patru functii
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recursive. Fiecare dintre ele calculeazi suma elementelor situate intr-una dintre
cele patru zone. Toate functiile vor primi, prin doi parametri valoare, indicii liniei
si elementulni curent. in cadrul nici unei functii nu se vor folosi intructiuni
repetitive.

Exemplu: Pentru n=5 i tabloul:

01110 se va afisa;
20103 Si=4
22033 - 52=8
20403 ' ' 1 83=12
04440 S4=16

20. S# se rearanjeze elementele unei matrice de dimensiune nxm, astfél incat ele sd
fie ordonate crescitor atdt pe linii cét §i pe coloane. In cadrul programului, vor fi
definite urmitoarele subprograme recursive:

—  Subprogramul OrdL, care ordoneazi elementele situate pe o linie al cérui
indice este transmis printr-un parametru valoare, Subprogramul nu contine
nici o structurd repetitivé.-

—  Subprogramul QrdC, care ordoneazi elementele situate pe o coloani al carui
indice este transmis printr-un parametru valoare. Subprogramul nu contine
nici o structurd repetitiva.

Exemplu: n=3, m=4 §i matricea se va afiga:

3189 ' 0123

4657 1367
145897

2013

21. Se considerd tablou! bidimensional a cu » linii si » coloane (1€n<100), avand
componete de tip intreg. Realizati un program care inlocuieste figcare element
- situdt sub-diagonala sceundard cu suma exponentilor ce apar la descompunerca lui
in factori primi. De exemplu valoarea 360=2°*3*5' va fi inlocuits cu numdrul
6(3-+2+1). In cadrul programului, se vor defini urmitoarele subprograme recursive:

* ~ functia S_e, care returneazi suma exponentilor din descompunerea in factori
primi a unui numar primit prin parametru} intreg x. ‘

—  subprogramul Diag, care parcurge toate elementele situate sub diagonala
principald a lui a. Acestea vor fi inlocuite cu valori cerute in enunt.
Subprogramul va avea doi parametri valoare, reprezentind indicele liniei gi
al coloanei elementului curent. Nu se vor folosi intructiuni repetitive.

Exemplu: n=4 si matricea se va afisa:

123 211 213 901 123211213 901
124216215360 1242162156
12212512518 12212533
535 400 625 120 535645

)

- 22. Se citegte de- [a tastaturd o valoare naturali de cel mult 5 cifre. 53 se realizeze

un program care permite memorarea primelor #° numere prime mai mici decit ,
intr-o matrice pétraticd cu » linii si n coloane. Programul va determina cea mai
mare valoare posibild pentru n. Termenii vor fi plasati Tn ordine pe linii de la stinga
la dre?pta. In cadrul programului, se vor defini urmitoarele doud subprograme
recursive: '

— functia T, care verificd daci o valoare naturald transmisa printr-un parametru
repezintd un numir prim. Functia retorneazd in Pascal valoarea True sau
False, respectiv o valoare nenuli sau 0 in C++.

~  subprogram M, care permite memorarea primelor #° numere prime intr-o
matrice -patratica cu » linii §i n coloane. Subprogramul primeste trei valori
naturale prin parametrii i, j §i v, valori care reprezintad indicii liniel §i
coloanei elementului care va memora numérul v, doar dac3 acesta este prim.
‘Se va face apel la functia Ok :

Exemplu: Pentru k=30, programul va determina n=3 §i va génera matricea:
235 ' '
71113

171923

23. Realizafi un program care genereazi toate cuvintele de lungime » formate din
cele dous caractere ale codului Morse ', ‘-*. In cadrul programuiui, se va defini
subprogramul recursiv Morse care genereazi §i afigeazi, pe cite o linie a iesirii
standard, sirurile de caractere cerute. Subprogramul va avea un singur parametru
valoare de tip gir de caractere. .- ’ o

Exemple:Pentru n=2 se va afigal o o= = =

24. Se considerd un tablou unidimensions! de lungime n. Asupra acestuia se vor
efectua operdfii de “tdiere” care Gonstan in “injumitatiré®” lui si indepirtarea unuia
dintre cele doud subtablouri astfel obtinute. Daci »n este impar, elementul de pe
pozitia [n/2] este eliminat, Procesul de tiiere se repetd pand la obtinerea unui tablou
cu un singur element. S se afigeze, pe o singurd linie in figierul text Out.zxt, toate
elementele care se pot obtine ia incheierea procesului de tajere.

~ Datele de intrare se citesc din figierul In.txt in urmitorul format: Pe prima linie

numarul », iar pe urmitoarea Jinic elementele separate prin céte un spatiu.

Exemplu: Pentru figierul Jn.txt Out txt

7 1357
1234567
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Probleme de concurs 7 :
2.3.1 Probleme rezolvate

1. (Partitie- ***) Se considerd un vector cu N<10.000 componente numere intregi,

cu valori cuprinse intre 1 i 50000, Sa se partitioneze acest vector in cit mai pufine

subsiruri strict crescitoare.

Pe prima’ linie a figierului de intrare partitie.in se giseste valoarea N, Urmaitoarea
- linie contine N numere separate prin cfte un singur spatiu.

Prima linie a figierului partiic.out -va contine numirul de subsiruri strict

crescitoare; - -
Exemplu: - partitie . in partitie. out
9 ' ’

2134072710

Solutie:

Se baleiazd vectorul de la stinga la dreapta, pentru a se construi subsirurile cu o
singurd parcurgere. Fiecare element este adiugat la sfirsitul unuia dintre subsirurile
deja formate sau, dacdi acest lucru nu este posibil, el este pus separat pentru a
incepe un nou subsgir. In situatiile in care un element poate fi alipit la mai multe
subgiruri, se preferd alipirea la subgirul care se termind intr-un numér cdr mai mare.
In concluzie, pentru fiecare element Vi] trebuie sa se afle, dintre toate subsirurile
deja create, capitul cu valoarea cea mai mare, dar strict mai mica decét Vfij. Pentru
aceasta se recomandd mentinerea valorilor de la capetele subsirurilor intr-un vector
Separat, sortat, asupra cdruia se pot efectua ciutiri binare, De asemenea, se va
retine pentru fiecare element din V' succesorul sdu in subsirul crescéitor din care

face parte.

var n,nv,i,x,p:integer; v:array[0..10000] of integer;

1

2 .
3 |function caut_binar{var x:integer) sinteger;
“4. |[var st dr,mij: integer; DR~ Lo
5 bagip
[
7
8
9

B B LRI I ¢
: =

st:zl; dr:znv+l;
while st<dr do begin
‘mij:=(st+dr) ‘div 2;
if v(mij]l>=x then st:=mij+l else dr:=miij;
101 end; caut_binar:=st;
11 lend;

13 [begin

14| assign{input, 'partitie.in');reset(input}; read(n);
15| for i:=1 to n do begin

16| read(x); p:=caut_binar{x):

17| vipl:=x;

i8 if p=nv+l then inc(nv);

191 end; : :

20| assign{output, 'partitie.out'}; rewrite(output};

211 writeln{nv);

22 jend.

1 [#include- <stdio.h>

‘i int n,v[10000],nv;

4 dint caut_binar (int x} {

5| int st,dr,mij;

6 | for (st=0,dr=nv;st<dr:){

7.0 mij={(st+dr)/z;

g }if (Vvimijl>=x) st=mij+l; else dr=mij;
10| return st;

11y -

12

13 |void main() {
14 int i,x,p;
15| freopen("partitie.in® "r',scdi i

. ' ,stdin); - M
164 for {i=0;i<n;i++){ i seantlrearan);
17 scanf ("%a*, &x);

18 p=caut_binar (%) ;
18 vipl=x; '
20 if (p==nv) nv++; }

21 freopen("partitie.out“,“w”,stdout)-
22| printf (*sd\n*,nv) s '
231}

?.t(Di:rtarifa - **’_“) B.A. v da N<10.000 puncte in spatiu, cu coordonate numere
:in regl. Vi cere distanta Malinl?attan dintre cele mai depirtate 2 puncte {tot folosind
istanta Manhattan). Reamintim ci distanta Manhattan dintre 2 puncte in spatiu cu
coordonatele (X1, Y1, Z1) si respectiv (X2, Y2, Z2) este:
Ix1 -?KZI +|¥1-¥2| +|Z1 -Z2|.
ll:ﬁ: purtlma Jlmle 1\? f;sierului distanta.in se afla N, reprezentind numirul de puncte. Pe
rmiatoarele nii sunt cite 3 numere intregi i i
cle Ny L g1 Separate printr-
reprezentdnd 1n ordine, coordonatele X Y st respebtivp Z ale pcelofu]':f Spatltl,
é—"l 000.000<Xx ¥, Z<1 .000.000), - puncte
isterul distanta.our va contine o linie cu un singur numar fntice. '« fvinms
cea mai mare Intre 2 puncte dintre cele N, - - s T niee, ?1 Animme distanta
Exemplu: '

distanta.in distanta cut

HFOMmPRLooo @
FROoORrOoRroo
PHrrRroocoOoRpo

Solutie.

. Pentru a rezolva problema trebuie explicitate modulele. Se sti_éci [X] = X, daci x>

g E:j".]zluS-X daca X < 0. in acelasi fel se poate scrie 5i |X1-X2| + [¥1-v2| + |z1-72).
¢ 3 moduie se pot explicita in 8 moduri. Pentru fiecare mod se obtine un alt
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punct, corespunzitor acestei dezvoltdri a modulelor. Pentru fiecare dintre aceste 8
directii (corespunzitoare celor 8 explicitiri ale modulelor) nu trebuie decét si se
retind minimul si maximul, La sfargit se verificd pe care dezvoltare s-a obtinut cea
mai mare distanta. Datoriti dimensiunii datelor, se vor folosi compilatoarele
FrecPascal sau GCC.

1 |var n,rez,i,j, t,sx,sy,sz,min, max:longint;
21 x,v,zrarrey{1..10000] of longint; .
3
4 |begin
5 | assign(input, 'distanta.in'); reset(input);
6 | readlnin);
74 for i:=1 to n do read(x[il,y[il,z(il);
g | foxr sx:=-1 to 1 do
8 for sy:=-1 to 1 do
10 for sz:=-1 to 1 do
11 if {sx<>0)and({sy<>0)and(sz<>(} then begin
12 min:=2000000000; max:=-2000000000;
13, for j:=1 to n do bagin
14 , trmsx*xi{j]+sy*x[jl+sz*x[]];
15 if min>t then min:=t;
16 if max<t then max:=t;
17 end;
18 if rez<max-min then rez:=max-min;
-19 end; ' . .
20°| assign(output,'distanta.out'); rewrite{output);
21 wrlteln(rez),
22 |end.

d#incelude <stdio.h>
long n, X(10000), ¥[10000]), Z[10000],rez=-2000000000;

1
2
3|
¢ |vold main() { ) .

5 | long i:3.t,s%, sy, 9z,min, max; . . R R
6 | freopen("distanta.in","r",stdin);

7t seanf ("%1ld",&n); )

8 | for (i=0;i<n;i++}

9 scanf ("$1ld %1d %1d" , X+i,Y+is Z4i);

10| for {(sx=-l;sx<=1;sx++)

11| Eox {sy=-1;sy<=l;By++)

12 Eor (sz=-l;sz<=l;s2++)

13 if (sx&k&sy&&sz) { .

14 min=2000000000, max=-2000000000;

15 for (j=0;j<n;i++) {

16 t=sx*X{jl+sy*¥{jl+sz*al]];

17 4f (min>t) min=t;

18 if (max<t) max=t;

19 } .

20 if (rez<max-min) . rez=max-min;
2111}

22| freopen('distanta.out","w*,stdout);
23| printf({"%$1ld\n", rez};
24t}

3. (Maraton — *¥) N<3.000 sportivi numerotati de la 1 la N iau parte la un maraton.
Clasamentul final este codificat sub forma unui vector A de lungime N. Fiecare
element Afi] din vector are urmatoarea interpretare: concurentul clasat pe locul  a
devansat un numar de Afif concurenti ale ciiror numere de pe tricou sunt mai mari
decét al ui. fn decursul ultimului an, toti acesti N sportivi-au participat la M<10
probe de maraton si de fiecare datii au avut acelasi numdir pe tricoul de concurs.
Toate clasamentele finale au fost codificate dupi regula descrisa.

Stiind ci toti sportivii au terminat fiecare dintre cele M probe de maraton, aflati
care concurenti au evoluat din ce in ce mai bine, adic, la fiecare noui proba locul
pe care l-au ocupat a fost strict mai mic decét la proba anterioard,

In fisierul text maraton.in, pe prima linie, se afld doud numere naturale N §i M,
despirtite printr-un spatiu. Pe urmitoarele M linii sunt scrise, ‘in ordine
cronologicad a momentului desfasuririi, clasamentele finale (cite un clasament pe o
linie). Numerele scrise pe aceeasi linie sunt despértite prin cite un spatiu:

In fisierul text maraton.out, pe o singura linie, se vor scrie In ordine crescitoare,
numerele de pe tricou ale concurentilor identificati cu evolutii ascendente. In cadrul
liniilor, numerele vor fi despdrtite prin cite un spatiu. Dacd nu existd solutie,
figierul de iegire va contine mesajul NU EXISTA.

Exemplu:

maraton.in maraton.ocut

W td n
[Pty S %]

210

110

Solutie:

Algoritmul construieste fiecare clasament astfel: se pornegte cu elementul Afl]
care indici tricoul primului clasat: N-Af1], selectindu-se acest numiir. Se continui
identificarea ordinii la sosire ignorindu-se numerele ‘de tricou deja selectate. La
finalul fiecirei probe, se retine, intr-un vector, pozitia in clasament a fiecarui
concurent, marcindu-se cei care nu au avut o evolutie ascendentd,

l'type sir=array([l..3005]of word; sirb=ar£ay[l..3005}c£ booleaﬁ;
2 lvar i,n,nr,.k,j,m:longint; sel:sirb; p,a:sir;ok:boolean;y
3 : ’
-4 ‘procedure rezolva;
5 |vaxr i,j:integer;
6 |bagin
7] for i:=1 to n do hegln
8. Fr=n+i; nr:=0;
ks while {j»l}and{nr<=alil)do begin
10 dec{j); if not sel[;} then inc{nr);
I1 end;
12 sel[j] :=true;
13| - if p[jl=0 then plil:=
14 elge if (p(jl>i)and{p[jl<>n+l) then plj]:=
15 . . elga plj)l:=n+1;
16| end; ’ )
17 jend; _
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18 lprocedure citeste_si_rezolwva;

19 {begin '

20| fillchar{a,sizeof(a),0); flllchar(p,51zeof{p),0}.

21 assign (input, 'maraton.in'); reset(input); readln(n,m);
22 for k:=1 to m do bagin

23. fillchari{sel,sizeof (sel},false);

24 for i:=1 to n do readi{alil);

25 rezolva;

26 end;

27 1end;

28 |[procedure scrie;

29 [begin . } -
assignloutput, 'maraton.out'); rewrite{output); ok:=true;

‘" for i:=1 to n do
if pf[i]<>n+l then begin write(i); ok:=false; break;
for i:=i+1 ‘to n do . .
if piij<>n+l then writel(' ',1i);

35] Af ok than write{'NU EXISTA'); writeln;
36 jend; ‘ )

|begin citeste_si_rezolva; scrie; end.

#include <stdio.h>
#$include <string. h>
lint n,m,p{3005],a[3005],0k; char se1[3005],
void rezolval() {(

int i,j,nr;

for {i=0;i<n;i++) {

for (9=n,nr=0;j>0&&nr<=alil;)

if (!sel[~-])) nr++;

‘sel[j)=1l; if (p[jl==-1} piil=i;
, alge if (pljl>i&&p{jl!=n) pl{jl=i; else pljl=n;
.} ’
P
dvedd citeste_si_rezolva(} {
int i,k;
memset(a,0, szzeof(a)), memset {p, -1,sizeof (p));
freppen(”maraton in®,'z",stdin}; scanf ( "$3%d"_.&n, &m) ;
£ k=0 k<m; k++) { - -

memset (sel, 0,sizeof (sel});

for (i=0;i<n;i++) scanf{"%d",a+i);

rezolval}; }} -

lroid seriet) {

int i;

freopen("maraton.out”, "w*,stdout); ok=1;
EFor {i=s0;i<n;i++)

if (pf{i)!=n) { printf({"%d",i+l); ok=0; break; }
for (i++;i<n;i++)

if {plil!=n} printf(" %a=,i+l);
if {ok) printf{("NU EXISTA*);
putchar{'\n'); }
void main(} i
{ citeste_si_rezoclval); scrie(}; }

end;w

4. (Prime - *¥¥) Se dau n<9 numere prime distincte pi, pa, - Pa mai mici sau egale
decht k<1.000.000.000. Se cere si se determine cte numere naturale nenule mai
mici sau egale cu k sunt divizibile cel putin cu unul dintre numerele pi, Pz, ... Pn.
Prima linie a figierului de intrare prime.in contine numirul ». Pe a doua linie sunt
scrise numerele py, Pz -, Py, Separate prin céte un spatiu, jar pe a treia linie se afld
numéral k. Se garanteazi i p; X pp X ... X p,y < 2.000.060.000.

in fisierul de iesire prime.ous se va scrie numérul numerelor naturale nenule mai
mici sau egale cu £, divizibile cu cel putin cu unul dinfre numerele pi, p2..., Po-

Exemplu; prime.in L prime.out
. 0

35
23 (http://campion.edu.ro)

Solutie:
Se va folosi principiul includerii si excluderii, cu care se poate determina cardinalul
reuniunii a mai multor multimi de numere.
it i
IIE: Lﬂirwxﬁj}+
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Se vor considera multimile:

Ai={pivalg€ N s g < k)
Numarul cautat va fi cardinalul reuniunii acestor multimi. Pentru intersectia

multimilor se vor folosi formule]e

‘ k

Ail=1— [ |d:f 14 = A (14, = [ J
A Hnm i [ Jl NA A= |

iar pentru generarea tuturor submultnmlor se vor utlllza numere binare ‘ce vor
reprezenta vectori caracteristici.

[var n,i,j,nr:ifiteger; k,rez,t:longiht;

for i:=1 te n do read(plil); read{k}:
for i:=1 to (1 shl n)-1 do begin
t:=k;nr:=0;
107 for j:=0 to n-1 do
i1 if i and (1 shl 5)>0 then bagin t:=t div plj+l1]; inc(nx); end;
22| Af odd{nr) them inc{rez,t) else dec{rez,t);

1

2 p:array[l..10] of integer;

3

4 {begin

5 | assign(input, 'prime.in'); reset(input);
6 | read{n);

7.

8

-

13| end;

i4’| assign{output, 'prime.out'); rewrite{output);
15| writeln(rez);

‘16 [and.

I71



J#include <stdio.h>
int n,p[1C]; long k,rez;

volid main() {
int i,j,nr; lomng t;
frecpen("prime.in", "r",stdin);
scanf ("%d", &n);
for {(i=0;i<n;i++) scanf{"%d*,p+i);
scanf {"gld", &k);

10. foxr {(i=l:i<(l<<n) ;i++}{

11 for (t=k,nr=j=0;j<n;j++)

12 if {is(i<<])) t/={long)pijl.,nr++;
13 Aif {nr%2=cl) rez += t;

14| elge rez -= t;

15] 3

16| freopen{"prime.out","w",stdout);
17| princf("%id\n",rez);
18|}

5. (Orar — **) Un laborator acceptd vizitatori de la firmele interesate de utilizarea:
aparaturii proprii doar doud ore pe zi, intr-un interval fix de zile. Fiecare firmd
trebuie si-si determine propriul orar pentre utilizarea laboratorului exact doud ore
pe zi. Aceste doud ore pot fi in prima perioadi a zilei, in 2 doua perioadi sav in a
treia pericadd. Orarul este fixat, de la inceput, pentru toata perioada celor N<44 zile
si trebuie sa respecte urmatoarele conditii:

- daci o firmi selecteazd, intr-o zi, a treia pericad4, atunci este obligatd ca, in .

urmitoarea zi si selecteze prima perioadi;
- prima perioadd poate fi selectati numai daci in ziua precedentd a fost selectatd
pericada a treia; :

Pentru un numir de zile N dat, scrieti un program care calculeazd numirul .

linie pe care se afld numirul intreg N, care reprezinti numirul de zile. Figierul de.
iegire orar.out va contine o singuri linie pe care se va afla numarul intreg care .|

reprezintd numaru!l de posibilitdfi de intocmire a orarolui, -

Exemplu: orar.out
4

orar.in
5

-

Se va construi o procedura recursivd Nr(x), care determini numérul de posibilitati -
pentru orar pentru x zile, Cum orice orar pe x-1 zile poate fi transformat intr-un

orar pe x zile alegind perioada a doua, iar orice orar pe x-2 zile poate fi transformat . *~ |
intr-un orar pe x zile alegind perioada a treia si apoi prima, Nr{x) va intoarce Nr(x- .. .
1)+Nr(x-2). Procedura recursivi se opreste cind se ajunge la unul din cazurile de. -

bazi x=0 sau x=1. Pentru a evita un numir mare de apeluri al proceduri cu aceiasi
parametrii de maj multe_ori (fiind total ineficient), se va folosi o tehnicad numita
memoizare, care constd in stocarea rezultatului intr-un vector de fiecare data cand -
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414} freopen('orar.out”, "w',stdout);

'se apeleazd procedura cu anumiti parametri, iar cénd procedura este apelata cu
parametrii care au mai fost deja, se preia rezultatul din vector, evitind astfel calcule

- inutile. O renuntare totali la apeluri recursive si calcularea rezultatelor din vector

intr-o anumitd otdine -conduce la -o rezolvare folosind metoda: programarii
-dinamice. ' C

var n,l:integer; mem:arpay([0..44] of Longint:

1
2
3 [funation Nr(x:integer):longint;

4 (begin

5 42 mem(x)<>-1 then begin Nr:emem[x): exit; end;
4 | 1 {x=0)or{x=1) then mem[x):=l

7 | sloe mem(%] =Ny ix-1}+Nr(x-2};

& | Nriemem[x]; ‘

§ [end

11 |begin . : :

12| assalgn(input, 'orar.in');reset (input); readlain):
13| for 1:s0 to n do mam[i]i==1

14| ampign(output, 'orar.cut')) rewrite(output))

15| weiteln(Nr(n)};

16 |end, -

1 |#include <gtdio,h»
2 |[dat n; long mem([45);
3 |leng Nr{int x) {
4 | if (mem[x]iw-]1) return mem(x];
.'g if (xwm0[ |xwml} mem[x]=l;
7
8
g

alse mem[x] =Ny (x-1)+Nri{x=-2);
| return mem[x];

}
10 |[vold main{) {
11| int §; :
12) freopen({'orar.in","r",stdin); scanf{"&%d",&n);
13| Zox (i=0;i<=n;i++) mem[i]=-1; :

15| printf (*%1ld\n*, Nr(n)); } -

6. (Oo - ***) Fermierul lon are o ferma de forma .circulars, unde cresc N10.000
giini. Ferma a fost Tmpirtitd in N sectoare, numerotate de la I 1a N, astfel incat
oricare doud sectoare avind numere.consecutive sunt adiacente (se afid unul-langd
altul). In plus, primul si ultimul sector sunt adiacente. in fiecare sector se afld: cate
0 giini, iar aceasta depune un anumit numir de oud in fiecare zi. Dupé ce gfﬁf_"le |
depun ouile, fermierul Jon doreste si le adune, pentru a’le ménca. Deoarece
fermierul este foarte lacom, de fiecare dati el alege douid sectoare, adiaoentexd}n -
care aduni oudlle simultan. Din pacate, din, cauza lacomiei sale, gainile din
sectoarele vecine cu cele dou# alese se sperie §i devin violerite, motiv pentru care
fermierul nu mai poate aduna ouile din aceste sectoare. Determinai "nqrp'aru]
maxim de oud pe care le poate aduna fermierul Ton, in urma aplicarii strategici sale
lacome. _ ' . S
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Figierul de intrare.oo.in contine, pe prima lirlie: numarul cfe sectoare in careﬁ ?s‘fr
impartita ferma (si, implicit, numarul de gaml).n Pe :urmfltoarea llmve dse 2 ad
numere Intregi din intervalul [0,100], repr.ezen'tand n_umarul de oui depuse de
fiecare giina, in ordinea sectoarelor in care se aﬂa_acestea. A
in fisierul oo.out, veti afiga numarul maxim de oud pe care le poate aduna fermieru
Ion.
Exemplu:

oo, in
10 -1 20

oc.out

("Stelele informaticii” 2003, Bucuresti)

lutie: ) '
gz construiesc trei tablouri unidimensionale (conceptual; practic, se va folosi unul
:?%ugl)ementul de pe pozitia { reprezintd numiarul maxim de c:ua‘l adun-ate pand in
sectorul i, daci se adund oudle din primele doud sectoare, luate impreund
Az - elementul de pe pozitia { reprezintd numir_ul maxim de' oud adun?.te pand in
sectorul f, daci se aduni ouile din sectorul al doilea, impreuna cu.ce]e din al tﬂrel-leﬂa
" Az - elementul de pe pozitia i reprezintd numarul maxim de oud adunafe pind in
sectorul i, daci se aduna oudle din primul i ultin}ui sector, luate impreuna.
Evident, in primul caz nu se pot lua oudle din u]t_:mt.ll sector etc. V.alorlle din aceste
tablouri se pot calcula pe baza unor recurente simple, ceea ce condu'c_:e la un
algoritm [iniar. [n final, se selecteazi maximul dintre aceste valori, determinate.

.1 lvar n,i,q,k:integer; rez:longint; : o
2" ‘oo:array[0..9999) of integer; a:array{0..9999] of longint:
3 » a

4 |funetion max{a,b:longint):longint;

‘57 |begin .

§ | if a>bh then max:=a

71 elee max:=b

S‘Gnd;

9 - whe T T e e

10 |begin

11| assign(input,'00.in');reset{input); readin};
12| for i:=0 teo n-1 do read{oo[il};
13| if n=2 then rez:=oo[0]+ococ[l]

14| elge

"15] for k:=0 to 1 do begin

i€ alk} := D; al(tk+1) mod n} := 0;

171 af{k+2) med n)] := col[{k+l) mod n] + col(k+2) mod q];

18: i:=(k+3) mod n; . :

19 while i<>k do begin ' .
20 ali] :=max(af(i-1+n) mod n), al{i-3m} mod n}-voo[(:.—lm) wod n]+celi]);
21 i:=(i+1) med n; end;

22 rez:=max(rez, al(k-1+n} med n]};

23| end; :

24| assign(output, ‘oc.out') ;rewrite (output);
25 writeln(rez); end.

#include <stdio.h>
int n,00{10000};long A[10000],rez;
long max{long a, long b) { xeturn a > b ? a : b; }

tvoid main(} {

int i,3,k%;

freopen(co.in", "x",stdin};

scanf (“%d", &n);

for (i=0;i<n;i++) scanf({"sd*,cc+i):

‘10| if (n==2) rez = oo[Cl+ocll];

11| elsa .

12| Boxr (k=0; k<2; k={k+1)%n} {

13 Alk)] = 0;

14 A ({k+1)%n] 0; .

15 A[(k+2)%n] = oo[({k+1)%n] + oo[{k+2}%n]; :

16 for {i=(k+3}%n; il=k; i={i+1)%n)

17 ‘Afi} = max{(A[({i-1+n)%n], A[(i-3+n}%n]+ool (i~1+n)%nl+ocii});
18 rez = max{rez, A{{k-1+n)%n]);}

13} frecpen("oo.out", "w',stdout); printf{-%ld\a", rez);

20|}

WOy Lo Lo bk

7. (Ciobdnagul - ***) Ciobinasul lon s-a decis s construiasci un tarc nou pentru
oile sale. Terenul pe care ciobinagul Jon vrea s& construiasci tarcul este de formi
dreptunghiulard parcelat in n*m parcele si este putin denivelat, Despre fiecare
parceld stim dacd se afli fa nivelul normal sau este denivelati. Tarcul trebuie si
aibd o forma dreptunghiulari, laturile paralele cu laturile terenuluj §i este sustinug
de patru tarusi situati in cele patru colturi. Cei patru tarusi pot fi infipti In pimént
numai in parcele nivelate. Pentru ciobinas ar fi foarte important si stie cate
amplasirj posibile existd pentru tarc, dar el e situl de numirat oi, asa cd vi cere
ajutorul vostru pentru a numdra dreptunghiuri. ' )
Fisierul de intrare ciobanas.in contine pe prima linie doud numere intregi n<250 §i
m<2.000 separate printr-un singur spatiu care reprezinti dimensiunile terenului.
Fiecare dintre urmitoarele » linii contin cite m numere, separate prin spatiu, care
pot avea valorile O pentru teren denivelat sau I pentru nivel normal. -
Fisierul de iesire ciobanas.out trebuie si contind o singura linje pe care s¢ va afla
un singur numir reprezentind numarul de posibilititi de amplasare.

Exemplu: ciobanas.in s ' ciobanas.out

33

011
111

111

Solutie:

Pentru a determina numérul dreptunghiurilor ce au in varfuri parcele nivelate se vor
considera toate perechile de linii; pentru fiecare pereche se va determina numirul
coloanelor ce contin valoarea 1 in ambele linii — pentru ¢ astfei de coloane se vor
forma c*(c-1)/2 dreptunghiuri. Pentru a miri viteza de executie se va pastra
matricea in numere de cate 8 biti, astfel Impértindu-se fiecare rind in bucati de 8;
cénd se iau doui rinduri va trebui aplicata operatia AND pe bitii randurilor si apoi
numdrarea bitilor de 1.
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B By B By B o fa B Fa foo s b b s ks ;
B T B e O %D T Oy G A K B b O B N O Uk L B

var n,m,i,3j,k:integer; nr:array[0..255] of integer;
-array[o .250,0. 2501 a! byte; rez,t:double;

procedure setbit{: b 1nteger),
begln Ali,J dlv 8):=Afi, 3 div 8lor 1 lhl(j mod B); and;

begin
for i:=0 to 255 do bagin
Jimd;
while 3»0 do begin
if § mod 2el then inc(nr{i]); jrel div 2,
end;
end;
assign{input, ‘eiobanas,in’) ;resat {input),; read(n,m);
for 1:=0 to n-1 do begin
for 4:=0 to m=1 do bagin

read{k) :
if k>0 than aat:bit(i 43
and;

for 3:=0 to 1=1 do begin

Ei1=01

for ki=(m div 8)+]1 downto 0'de
trmi+nrfafl, k) and ald,k]];
reg:=raz+t* {t-1)/2;

and;
and;
“mesign(ocutput, 'clobanag.out’ ) rawrite(output);
writeln(rez:0:0);
Jend.
#include <stdio.h> .
#include <stdlib.h>
‘int n,m,nr(256]; qnlinn-d char far A[252)([252]; double rez=0,t;
vold get, bit(dnt i, imnt j) { A[il(j/8) |= le<(j%8); }
‘vuid main() { N N
int i,j.k; e
for (i=0;1<256;i++)
fFor (j=i;j»0;3/=2} nrii)+=9%2;

freopen("ciobanas.in',“r",stdin);t
scanf {"%d %d4",&n, &m) ;

| for{i=0;i<n;i++) {

for(4=0;j<m;j++) {
scanf("%d~, &k} ;
1f (k) set_bit(i,j};:}
for{j=0;j<ei;j++) {
for(t=0, k=(m/8)+1;k>=0:k--)
t+=(double) nr[A{i]ikl&Al]jll[k]];
rez+=t* (t-1)/2;

1)
freopen{”"cichanas.out", “w",stdout), )
printf{"%$.01li\n",rez}; -
}

8. (Fotbal - ***¥) Ciobinasul Ion se plictiseste pazmd oile §i s-a gandlt sé

_ diversifice actw:tétllc El a inceput si invete un grup de oi s& joace fotbal $i vrea si

impartd aceste oi in dous echipe §i s& organizeze un meci intre ele, dar pentru ca
meciul si fie cit mai interesant el a impus restrictia ca echipele sa aib# valori cét
mai apropiate posibil (deoarece meciul de fotbal e intre oi, nu-trebuie ca numirul
de of dintr-o echip# s& fie egal cu numérul de oi din cealalth echipd, dar fiecare oaje
care gtie fotbal trebuie repartizatd in una dintre echipe). Ciob#nagul vrea si stie céite
astfel de repartiziri ale oilor in dousi echipe existé astfe] incét dlferenl;a de valoare
dintre echipe s fie minimi §i care este acea valoare:
Fxslerul de intrare fotbal.in confine, pe prlma linié, numarul n<24 al onlor care stiu
si joace fotbal, iar pe a doua linie contine n numere Intregi, separate intre ele prin
spatii, care reprezinti valorile fotbalistice pentru fiecare oaie. Valoarea fotbahstlca
a unei oi este un numér intreg cuprins intre 1 si 1000,
Fisierul de iesire fotbal.out trebuie s contind o smguri linie pe care se vor afla
dou# numere intregi separate intre ele printr-un singur spatiu. Primul numér
reprezinti diferenta minimé care se poate obtine intre valorile celor doud echipe,
iar cel de-al doilea numéar reprezintd numirul de repartizéri in dou echipe ale oilor
astfel incat diferenta dintre valorile celor dou echipe s fie minima.

Exemplu: fotbal.in - fotbal.out
4

1246

Solutie:

Se vor lua in considerare toate submultimile care se pot forma folosind primele
[#/2] oi si se vor sorta In functie de valoarea fotbalisticd totald a oilor care fac parte
dintr-o submultime. In continuare, se vor determina toate submultimile formate din
ultimele n - {n / 2] oi. Pentru fiecare astfel de submultime 4, se va ciuta in lista
primelor submultimi (folosind cAutarea binari) acea submultime B care are
valoarea cea mai apropiati de $/2-x, unde § este valoarea fotbalisticd insumati a
tuturor oilor, iar x este valoarea fothalisticd totald a oilor-din multfimea A, Echipa
"candidats" -va fi obtinutd prin reuniunea multimilor A $t* B. Daci vaioarea
fotbalisticd a echipei este mai apropiati de $/2 decét cea mai buna solutie obtinutd
anterior, atunci avem acum o noud diferentd minimd si o singurd .posibilitate
{deocamdati) de a o obtine. Dac# diferen{a este egald cu cea curentd, atunci se va
cregte numdrul posibilititilor.

1 |var n,s,nv,d,nr,i,j,p, t,st:integer;
ararray(l..24] of integer; v:array[l..4096] of integer;

[function caut_binar (x:integer) :integer;
var st,dr,mij:integer;
begin

st:=1;dr:=nv+1;

while st<dr do begin

mij:={st+dr+l) div 2;

if vimijl>x then dr:=mij-1 else st:=mij:
11| end; caut_binar:=st;

Dwveunuswb

12 jend;
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bagin . o )
assign(input,'fotbal.in');reset(lnput);d:=32900;read(n),‘
for i:=1 to n do begin read{z[i]); inc(st,a[l]}; and;

for i:=0 to 1 shl (n div 2)-1 do begin

s:=0; . :

for j:=0 te n div 2-1 de . . .

if i and {1 shl j)>0 then inc(s,alj+1]);

inc{nv); vInv):=s;
-end;

for i:=1 to n do

for j:=i+l to n de

if v[il=v[j] then begin , ]
ti=vi]l;vii}=vidivil =t

end; - : - .
for i:=0 to .{l shl (n-n div 2}}-1 40 begin

5:=0; . .

for 3:=0 to n-n div 2-1 de )

if i and (i shl j)>0 themn inc(s.aln d&iv 2+1+j]);
p:=cauvt_ binar{st'div 2-s}; :

| trzabs (2%s+2*v[pl-st);

1f &>t then begin d:=t; Nr:=l; end
“else L
if g=t then inc(nx);
end; ‘ ’
assign(output, 'fotkal.out"); rewrite(putput);
writeln(d, ' ',nr);
end,

‘l#include <s£dioth>
‘iint n;a[24],5,Vv[4096] ,nv,b=32000,Nx=0;

int, abs(int x) { return x<0?-x:x; }

int caut_binar(int x} {
int st,dr,mij; -
for {st=0,dr=nv-1;st<dr;} {_
mij={st+dr+1)/2; = - . . e
if (V[ﬁij]ix) dr=mij-1; else st=mij;
}
return st; -

3

void main{) {
int i,3.,s,p.t;
freopen("fotbal.in","r", stdin);
scanf ("%Q",&n) ; . )
for {i=C;i<n;i++) scanf("%d",a+i}, S+=aiil;
for {(i=0;i<(l<<(n/2));i++) {
for {(s=3=0;j<n/2;j++)
if {i&(l<<j)) s+=aljl:
Vinvt+l=s; }
for (i=0;i<nv;i++)
for (j=i+l;:j<nv;j++)

if (V[il>¥[]j]) €=V[i],VI[i])=V[i],Viji=¢t;

27| . for (i=0;i<{l<<(n-n/2});i++) {

28| for [s=3j=0;j<n-n/2;j++)

29 if {i&ll<<i)) s+=a(n/2+j];

30 p=caut_bkinar(s/2-s);

31 t=abs (2*s+2*V[p]-8);

32| 4if (D>t) D=t,Nr=1; elge if (D==t) Nr++; )
33| freopen("fotbal.out", "w*,stdout};

34} printf("%d %a\n",D,Nr);

351}

9. (Gduri - *¥) Se considers o matrice cu m<100 linii i n<100 coloane, zle cirei
elemente pot avea fie valoarea 0, fie valoarea 1. O zoni este o multime de elemente
care au valoarea 0. Doui elemente invecinate {pe verticald sau orizontald), care au
ambele valoarea 0, vor face parte din acecasi zond. O gaurd este o zona care nu
contine elemente aflate pe prima linie, pe ultima linie, pe prima coloani sau pe
ultima coloani a matricei. in elementele din giurile matricei trebuie scrise numere.
Toate elementele din aceeasi gauri trebuie si aibi aceeasi valoare. Va trebuie si
determinati cel mai mic numér care poate reprezenta suma elementelor din oricare
dintre giuri.

Fisierul de intrare gauri.in contine pe prima linie doud numere naturale m si n
separate printr-un spatiu care reprezinti dimensiunile matricei. Pe fiecare dintre
urmdtoarele m finii se afld un sir de n numere care pot i 0 sau 1 si care nu sunt

separate prin spatii. Aceste numere reprezinti elementele matricei.

Figierul de iesire gawri.out va contine cel mai mic numir care poate reprezenta
suma elementelor din oricare dintre giurile matricei. Va exista intotdeauna cel
putin o gaura. :

Exemplu: gauri.in . gauri.out

16 10 6

1116010101
1010111111
1010110001
1111110011
1000010111 . - ERIE
10111111211 ‘
1011113111
1000000000
1111111113

Solutie:
Problema poate fi foarte usor rezolvati prin folosirea unui simplu algoritm recursiv
de umplere. Cu ajutorul acestuia se.vor putea determina toate zonele. Dupi
determinarea zonelor, se vor elimina cele care nu sunt géuri (contin cel putin un
element care se afla pe prima linie, prima coloand, ultima linie sau ultima coloani)
si alegem cea mai mare zond rimasi. Se pot eticheta elementele care formeaz3i
zonele folosind numere intregi distincte. Dupi identificarea unei Zone, se va pistra
numirul de elemente care o formeazi (dimensiunea sa) intr-un vetior. Se va
parcurge apoi prima linie, prima coloani, ultima linie si ultima coloani si se vor
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determina toate etichetele care apar.” Pentru fiecare etichetd determinatd, se va
"elimina" zona respectivi prin setarea dimensiunii sale la 0. In final, se va
determina cel mai mic multiplu comun al sirului care reprezintd dimensiunile
zonelor,

ver n,m, t,1,j,rez:integer; .
viarray(1l..100,1..100)of integer: nrimrray(l,.10000]of integer;
a:mrray(l..100] of string(l00]l; ok:array([0..10000) of boclean;

provedurs fill (x,vy,t:integer}; .
begin

1f u(x,y]<>0 then exit;

uix,yli=t; incinr(t]);

if (x+l<=n)and(a[x+l,y)='0') then £ill(x+l,y,t);
J0t i (x-1>0)and{a(x-1,y)='0') then £ill{x~1,y,t);
A1) Lf (y+l<sm)and{a[x,y+1]='0'} then fill(x,y+l,t);
12| Lf (y-1s0)and{a[x,y=-11='0') then £ilil{x,y-1l,t);
13 (end;

WOl W e

15 function cmmde{a.b:integer) :integer;
15 lbegin if b=0 then crmdc:=a else cmmdc:=cmmde(b,a mod b) end;
17 thegln

18| assigm(input, 'gauvri.in'); reset(input);

19| readln{n,m);

20| for i:=1 to n do readln(alil);
21| for i:=1 to n do

227 for j:=l1 to m do

23 if (uli,j)=0}and{ali,jl='0")
24 |end;

25| for i:=1 to n do begin ok(ul[i,1l]]:=true; ok[uli,m]]i=tzrue; end;
26| for i:=1 to m do begin ok[ull,i]]:=true; ok[u[n,i]):=true; end;
27| rez:=1; ’

281 for L:=1 to t do

28 if not ok({i} then rez:=rez*nr[i] div cmmdc (rez,nxr[i]);

30| assign(output, 'gauri.ocut') rewrite (output);

then begin inc(t); Lill{i,j,t):

31| writeln{rez¥: sad..--- - - L i
#include <stdio.h>
int n,m,t,rez=1,ull00] [100],nr(10000]; char &[102][102]},ck[10000);

1

2

3.

4 |void fill(int x,.int v, int t) {

5| i€ (ux)[y]) return;

6 | ulxllyl=t; nr[t]++;

7| AE (x+l<n&&a[x+l) [v]l=='0') £illix+l,y,%};

8| if (%-1»=0&&a[x-1]1{y]l=="0") £ill(x-1,v.t);
gt Af {y+l<m&&alx][y+1)=="0') £ill(x,y+i,t);

101 1f {v-i»=0&&ka[x]){y-1]=='0") £ill(x,y-1,%t};
110}

13 |int cmmdc {int a,int b) {
14| if (b==0) veturm a; : . —_—
i5 else return cmmdc (b, a%b);

17 iveid main ()} {

181 imt i,3:

19| freopen("gauri.in",r",stdin);

‘20| scanf{"%d %d\n",&n,&n);

21| for {i=0;i<n;i++) fgets{ali],m+2,stdin);

| 22| for (i=0;i<n;i++)

23 . fox (J=0;j<mij++}

24 . if (lulilljl&&alil{fi=='0") £ill(d,J.++t);

25] for (i=0;i<n;i++) okiul[ii[0})=ck[u(i][m-1])]1=1i
26| for (i=0;i<m;i++) ok{u[0}[il)=oklu[n-11{i}]=1l:
27| Por {i=1;i<=t;i++) if (lok[i]} rez:rez*nr[i]/cmmd
28.| freopen{gauri.out", "w",stdout);

29| printf{"%d\n",rez;};

clrez, nr(il}:

_Figierul de iegire lampi.our va contine N linii reprezentand star

30|}
10. (Limpi - i) fntr-un castel sunt N<10.000 lampi numerotate de la 1’ %a' {\T:
Fiecare lampa poate fi aprins# ori stinsa. La fiecare secundd, lampa cU Pumﬁr!‘:r it
schimbi starea daci lampa cu numirul i+ este aprinsa, cu‘excep'ﬂa lar_np}l N cl;re
5i schimba starea daci lampa cu numirul 7 este aprinsd. Dindu-s¢ sta;ea nijiala 2
lampilor, s& se determine starea limpilor dupi M<1 .000.000.000. secunde. N
Fisierul de intrare lampi.in contine, pe prima linie, numerele. N §i M. Ur mﬁtogre. e'g :
linii contin starea initiald a lampilor, numérul 0 semnificand cé lampa este stinsa,
jar 1 cé est insd. ' - -
iar 1 ci este aprins ea limpilor dupd M
secunde. :

Exemplu:
31

¢

G

1

N i.out'
lampi.in Lamp )

~Ro

Se noteazi cu A[i, T] starea lampii { l1a timpul 7. Se presupuﬂ?'%ﬂ pentru. k 35%
adevirat ¢ A[i, T+ 2" = A[i, ﬁ"g'(OR Ali+ 2%, T} (se considerd ¢l numerele sunt =
in cerc, adicd se iau resturile indicilor la N) si se demonstreazi pentru A+1.

A[L T+ 2 = A[i, T+ 25+ 25 = A[i,T+ 2] XOR A[i + 25, T+ 21=
(A[LT] XOR Ali + 2, T]) XOR (Ali + 2%, T} XOR Ali + 2N =

A[i,T] XOR A[i + 2", 1] '

Asadar pentru a afla starea dupi M secunde se fac repetat sa
cit mai mari.

[turi cu puteri ale Jui 2,

var n,m,i,p:longint; a,b:array[0..9999] of byte;

g

2

3 |procedure gen(x:longint);

4 |var i:longint;

5 |begin

6 | for 1:=0 to n-1 do b(iYt=ali] xor al{i+x) mod nli

7 | or 1:=0 to n-1 do al[i):=b(i];

8 ensy 18]
—_—



9 lbegin

10| assign(input,’'lampi.in'}; resettlnput), readln(n,m);
11| for i:=0 te n-1 do read{alil); .
12| while m>0 do begin

13 p:=1; while p<=m do p:=p*2; pP:=p div 23

14 gen{p); m:=m-p;

151 end;

161 assign(output, 'lampi.out'}; rewrite(output};

17 for i:=0 to n-1 do writeln{alil};

18 {end.

#include <stdio.h>

long n,m; char al10000],b[10000];

‘lvoid gen(leng x} {

long i;

for (i=0;i<n;it+) biil=alil™al{i+x)%n];
for (i=0;i<nii++} al[il=b[i];

] R . .

fweolid main{) {
long i,p:
freogen("lampi.in", 'r", stdin); scanf("%ld %1d",&n,&m);
|-for (i=0;i<n;i++) scanf( %4, a+i);
while (m>0) {
for (p=1; p<-m,p*—2),p/—2,
geni{p}; m-=p;
Y
freopen("lampi.out', "w", stdout) ;
for (i=0;i<n;i++) printf (" sd\n",ali));

5EBERDEES e uy

181}

11. (Secventa - *¥) Gheorghe a dat peste 0 novd problem de informatici Ia care
are nevoie de un pic de ajutor! Dandu-se un sir de N<5.000 numere naturale, aﬂap
lungimea minim# a unei subsecvenie care contine un subgir strict crescitor, iar
acest subgir contine toate numere din sirul initial o smgura dati. Dacd nu existd o
astfel de secventd, raspunsul va fi-1

" . Pe'prima linie a fisigtului de: mtrare se- gases & N lungimea suulm Pe a-doua linie

se giisesc N numere intregi, sirul propriu zis. Elementele sirului sunt numere Intregi
din intervatul [0, 2.000.000.000].
Pe prima linie a figieruiui de iegire se giseste numérul cerut.
E&Eﬂuﬂu secv.in , secv.out
2 1321345 '
(http://infoarena.devnet.ro)

Solutie:

Subsirul trebuie s contina toate elementele din giru] original in ordine crescitoare

asa ci primul pas este dé a forma acest subgir C. Avind acest subsir, se parcurge
vectorul inifial pentru a gisi pozitia de start a noii subsecvente. Dupa ce s-a gsit

posibili pozitie de start s, se incearca sa gasim subgirul C avand ca pozitie de start

s. Din toate aceste subsecvente se alege pe aceea cu lungimea minima.
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var n,m,rez,i,j,k,x:longint:
‘v, t,c:arrayll..5000] of longint;

|begin
assign(input, 'secv.in'); reset(input);
readln(n}; rez:=1000000000;
for i:=1 to n do begin read{v[il); t[il:=v[i]; end;
for i:=1 to n do

for j:=i+l te n do

if t[i]>t[j! themn begin x:=t[i];t{i]:=t[jl;t[3]):=%; end;
0| c{ll:=t[1) ;m:=1;
11| for i:=2 to n do
12 if t{i)<>t[i-1) then begin inc(m); c¢lm]l:=t[i]; end;
13 for i;=n downto 1 d¢ begin
14 if v[i)=c{m] then hegin

Oyt by M

15 ke=i;

16 for j:=m-1 downteo 1 do bagin

17 while (k>0}and(v{ik]<>»c[j]} do decik);
18 - if {k<=0} then break; end;

19 if (k»0)and(rez>i-k+1) then rez:=si-k+l;
20 end;

211 end:;

22| assign({output, 'secv.out'); rewrite(output);

23| if rez=l1l0O00000000 then writeln(-1l) else wrlteln(rez),
24 |end.

I |#include <stdio.h>

2 |long n,m,v[5000),t[5000],<{5000], xez=1000000000;

3 |vold main() {

4 long i,3,.k,x;

5 | freopen("secv.in", *r",stdin);

& | scanf{"%1ld", &n} ;

7 | for {(i=0;i<n;i++) { scanf{"%ld",v+i); tiil=v(i}; }
8 | for (i=0;i<n;i++)} .

CE for (j=i+l;j<n;j++).
10

11

12

13

id

if (t[il>t[F)) x=t(i].tlil=tlf],e(dl=x;
c[B}=2[0];m=1; .
for (i=lpi<n;i++} - P R
if (t[ilt=t[i-11) cim++]=t[i]; '
for {i=n-l;ir=0;i--)} {
15| if (vlil==c[m-1]) {
16 for (kei, jam-2;i>=0;j~-)a {

17 while(k>=0 && vIkl!=cl[j]) k--;
18 if (k<0) break; }.

19 if [j==-1 && rez>i-k+1) rez=i-k+1;
20 }o)

21| freopen("secv.out","w",stdout);
22| pringf("%1d\n",rez==10000000007-1:rez);

231¢)

1;. (Farfu_rii - %) T fiecare zi, Zdhdrel este obligat de Eugenia si spele farfuriile
§! tacamurile dupd fiecare masd. Dupa ce le spala, el trebuie si le aranjeze pe doui.

" raftari, farfuriile pe primul si tacAmurile pe al doilea... dar nu oricum! El are

N<10.000 farfurii de mérimi distincte, cuprinse intre 1 §i N si K<N*(N-1)/2
183
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tacimuri identice. Pentru fiecare pereche de farfurii agezate in raft astfel ncit
farfuria de mérime mai mare, dintre cele doud, apare inaintea farfur1e1 de mirime
mal mici, Zdhdrel pune un tacAm pe rindul al doilea.

Ajutati-1 pe Zédhdrel si aseze toate farfuriile pe.primul raft astfel incat sa puni toate
tacidmurile pe al doilea raft. Dintre toate asezérile posibile, determinati-o pe aceea
minim lexicograficd din punct de vedere al mirimilor. O agezare (A;,Ay...Ay) este
mai micd din punct de vedere jexicografic dect o alti asezare (B;,B,...By) dacd
existd o pozitie p astfel incat Ap<B, si Aj=B| As=Bs ... Ap.1=Byt

Pe prima linie din figierul de intrare farfierii.in se gasesc numerele naturaie N si K.
Pe prima linie din figiern! de iesire farfurii.out se vor gisi N numere distincte intre
1 §i N reprezentind mirimile farfuriilor, afigate in ordinea in care au fost agezate pe
raft.

Exemplu: farfurii.in farfurii.out
7 8 1257643

(http: !/mfoarena devnet.ro)

Solytie: )

O  rezolvare simpld se  bazeazi pe  urmitoarea  observatie:
"0 permutare de Jungime { are cel mult #(i-1)/2 inversiuni cind numerele sunt in
ordine descrescitoare”,

Astfel, daci K e de forma M*M-1)/2 permutarea minim lexicografici cu K
inversiuni va fi 1, 2, 3, ... N-M, N, N-i, N-2, ... N-M+1. Cele K inversiuni apar in
ultimele M elemente. Dacl in aceastd permutare se mutd un element N-x imediat
naintea lui N numérul de inversiuni scade cu x. Astfel, daci K>M*(M-1)/2 se
construiegte permutarea: 1, 2, 3, ... N-M-I, N, N-1, N-2, .. N-M (care are

(M+1)*M/2 inversiuni) si se mutd elementul N-((M+1)*M/2-K) imediat inaintea lui .

N, astfel se scade numérul de inversiuni la X. Este evident ci permutarea -astfel

. construitd este minim lexicografici.

1 tvar n,k,i,m.p:longint; - .
2 |begin B )
3 | assign{input, 'farfurii.in'}; reset({input);

4 | readlnin,k);

5 | assign{output, 'farfurii.out');

& | rewrite(output);
7] pr=l;

£ | while p<n do p:=p*2;

9 | m:=0;
10| while p>0 do begin ‘

11 if (m+p<=n}and{ (m+p)* {m+p-1)<=2*k]) then m:=m+p;
121 p:=p div 2;

13 end;

14| k:=k-m* (m-1) div 2;

15| if k=0 then begin

16 for i:=} t6 n-m do write(i,' ');

117 for i:=n downto n-m+l do write{i,' ’}; -

18 writeln;

18 snd
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20! else begin

21 ki=m-k; inc(m):;

22 for i:r=1 to n-m do write(i,' '};

23| writeln-k,' ');

24| £or i:=n downto n- k+l do write(i,' ');

25 for i:=n-k-l &ownto n-m+l do writef{i,' '};
26| writeln;

27| and

28 |ené.

1 |#include <stdio.h>

2 liong n,k;

3 lvold main() {

41 long i,m,p;

-5 | freopen("farfurii.in","r",stdin);
§'| freopen("farfurii.ocut","w",stdout);

7 | scanf("%1d %1ld",&n, &k} ;

g | for (p=1;p<n;p*=2);

g | for (m=0;p>0;p/=2)

10| 4f (m+p<=n && (m+p)* (m+p-1)<=2%k]) mt+=p;
11| k ~= m*{m-1)/2; -

12| if {‘k) {

13 for (i=l;i<=n-m;i++} printf("%1d ",i);

14 for (i=n;i»n-m;i--} printf{*'s$id v.,i);

15| putchar{'\n'}; }

16| elpe {

17 k=m-k; m++;

18 for (i=l;i<=n-m;i++) prlntf( %id v,i);
19| printf(*sld *,n-k);

20| for (is=n;i»n-k;i--) printf("%1d ",i);

21| for (i=n-k-1;i>n-m;i--) printf{"$1ld ",i);
22 putchar(*\n');

231}

243}

13, (Perechi - *¥) -8¢ di un numir intreg strict pozitiv N<2¥'. Trobuie si.
determinafi cdte perechi de numere intregi strict pozitive au cel mai mic multiplu
cornun egal cu N, Perechile {a,b) si (b,a) se considerd identice.
in fisierul de intrare perechi.in se afla numarul N.
in fisierul de iegire perechi.out veti afisa numirul determinat,
Exemplu: perechi.in ‘ ¢ perechi.out
12 ' ’

: (http://infoarena.devnet.ro)

fytie.

Se 'va factoriza numirul ¥; din definitia celui mai mare multiplu comun a dou#
numere, s¢ iau toate numerele prime din factorizare la puterea cea mai mare dintre
cele doud la care apar. Astfel , pentru fiecare numér prin din N, daci acesta apare la
exponentul e se considerd odatd c& exponentul primului numir este e, iar al
celuilalt <e, odati ¢ primui numér are exponentul <e gi al doilea ¢, si-odati ca
ambii sunt e; astfel se inmulteste rezultatul cu 2*e+1. Fiindc astfel se numira si
perechile (a,b) si (b,a), rezultatul total se cregte cu o unitate §i se imparte la 2.
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Ut LW s

1 |vaxr n,i,9,rez:longint;
2 |pegin
"3 | assign(input, 'perechi.in'); reset(input};
4| readin);
5| i:=2;
6 | rez:=1;
7 | while i*i<=n do bagin
g j:=0; while n mod i=0 do begin n:=n div i; inc{j); end;
9. Af 5»0 then rez:=rez*(2*3j+1); ’
10 inc{i);
11| end; )
12| if n>1 then rez:=rez*3;
13| assign{output, 'perechi.out'); rewrite(output);
14| writeln{ (rez+l) &iv 2}; ~
15 |end.

1 |#include <stdio.h>

2 |[long n, rez=l;

3 |void main{)

4| long i, 3:

5 | freopen{"perechi.in*,"r",stdin);
4 | scanf("%4", &n);

7 | for (i=Z2;i*i<=n;i++) {

8 for (j=0;n%i==0;n/=i,j++);

.9 LE (3>0) rez*=(2¥j+1};

107 )

11| iE (n»l) rez*=3;

12| freopen({'perechi.out*,'w",.stdout);
13| printf(*%1d\n", (rez+1}/2);

14|y

14. (Flip - ***) Gige!l a descoperit un nou joc pe care 1-a numit ,,Flip”. Acesta se
joaca pe o tabld dreptunghiulard de dimensiuni N*M (1<N,M<16) care contine
numere intregi. Fiecare linie i fiecare coloani are un comutator care schimbd
starea tuturor elementelor de pe acea linie sau coloand, inmulfindu-le cu -1. Scopul
jocului este ca, pentru o configuratie dati. a tablei de joc, si se actioneze.asupra
liniilor si coloanelor astfel incat s& se obtind o tabld cu suma elementelor cit mai
mare.

. Prima linie a fisierului flip.in confine dou& numere intregi NV §i M, separate prin cite

un spatiu, care reprezinti dimensiunea tablei, Urmitoarele N linii contin ¢ite M
numere Intregi separate prin cite un spatiu care descriu configuratia tablei de joc.
Tabla de joc contine numere intregi din intervalul [-1.000.000,1.000.000].

Prima linie a figierului flip.out confine un numir care va reprezenta suma maxima
pe care Gigel o poate obtine comutind liniile §i coloanele tablei de joc.

Exenqﬂu: flip.in flip.out
3 28

0 -3 _ : ) i

-3 2 ' L (http:/Iinfoarené.dévnet.ro)

Solutie:

Solutia consté in a genera actionarile de comutatoare de pe prima linie a tabloukui.
In acest mod, pe fiecare linie se va alege daci se comuti sau nu linia, in functie de
modul in care se obfine sumi mai mare, Dintre toate aceste variante de actiondri, se
va pistra aceea cu suma maicimi

1 |var n,m,1,7,k, s £, smax longing;

2 aarray([1..16,1..16] of longint;
3 |begin : . :
4 | assign(input,'flip:iin'); reset(input); readln{n,m);
5 | £or i:=1 to n do

& for j:=1 to m do read(ali,jl);

7 | for i:=0 to {1 #hl m}-1 do begin

5 I

g

s:=0;
for k:=1 to n do begin
10 t:=0; ’
11 for j:=1 to m do.
12 if i and(l shl (j-1))>0 then inc(t,-afk,jl]) else inc(t,alk,j]};
13 if t<-t then lnc(s,—t) else inc{s,t);
14 and;
15| if smax<s then smax:=s;
16| end;

17 assign(output,'flip.out‘}: rewrite (output) ;
18| writeln(smax);
‘19 |end.

1 . |#include <stdio.h»

2 jlong n,m,a(16] [16], smax;

3 lvoid main{) {

47 long i,j.k,s,t;

5 | frecpen{’'£flip.in*,"r",stdin);

6 | scanf({"%1ld %11d", &n, &m);

7| for (i=0;i<n;i++)

8 | . for (j=0;j<m:j++) scanf(“%lld",a[1]+j), o
9 | for (i=0;i<(lm<m);i++) { - . B
10 s5=0;

11 for (k=0;k<n;k++) {

12 for (t=j=0;j<m;j++)

13 if (i&({1l<<3j}} t+=-alkl[]j]; elee t+=alk]lijl; ) -
L14. s+=t<=-t ? -t : L;

15 } o

16 if (smax<s) smaxss;

17| }

18| freopen("flip.out*, *w",stdout); printf{"$ild\n",smax);
193 ' : '

15, (Numere Prime - **¥) Se di un numir natural NEIO0.000. Sa se geﬁereze toate
numerele prime mai mici sau egale cuN.

Prima linie a fi sierului nrpnme in contme numaru! intreg N. -

ana linie a figierului nrprime.out va confine numerele prime mai mici sau egale
cu ¥, cate unul pe o linie,

187



fgfnyﬂu: nrprime. in nrprime.out
2 .
3
5
. 7
Solutie:

0 SD[U]Z].B clasica este folosirea ciurutui iui Eratostene. In continuare se va prezenta
0 squtleu recursivi mai rapidi decat cjurul luj Eratostene, Se va construi o
procevdt.lra care va determina pentru un numar » dat, un vector Afi] care va fi 0 in
caz ca 1 este prim sau cel mai mare factor prim al lui i, in caz contrar, Aczasta se va
apela récursiv pentru »/2 gi va determina folosind rezuitatele anterioare vectorul A
Datoriti dimensiunii datelor se vor folosi compilatoarele FreePascal sau GCC. '

|ver n,i:integer; a,urm:array[0..100000] of integer;

procedure gen{n:integer);

var i,j:integer;

begin

if n<=1 then exit:

for i:=0 to n do urm(i] :=0;

%f n=2 then begin urm[0}:=2; urm[2]:=-1; exit; end;

2 ;ZA?Qdete;)?egln urm[O]:=2:urm£2]:=3;urm[3]:=~l; exit; end;

DN ot A by R

237 afll:=1; :

12| for i:=2 to n do begin

13 Jr=alij;

i4) while {(j<>-l)and(i*j<=n) de begin
15 afi*jj.=7;

16 - Ji=uxml[j];

17 end;

I8¢ end;

19| 5:=0;

20| for i:=1 to'n do

21) 4if a[il=0 then begin urm[3]:=i. ji=i; end;

22| urm{31:=-1; ) P
23 |end; P . Die oo L

25 begin
26} assign(input, '‘arprime.jin'); reset (i
) , . Ha input};
27| read(n); geni{n); ' i
28) i:=urm[0];
22| assign(output 'nrprime.out'}; r i
1 . H £ H
30| while i<>-1 do begin swriteloutpue);
3171 writeln(i); i:=zurm[i];
32} end;
33 jend,
1
2
3
4
5
188
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#iriclude <stdio.h>

int n, urm[1G0001], a[100001};

vold gen(int m) {

int i,9; "
if (n<=1) return: ’

6 | for (i=0;i<=n;i++) uxrmli]=0;

7 | 4 (n==2) { urm[0]}=2; urm{2}=-1; returm; }

g | if (n==3) { urm[0]=2; urm{2]=3; urm{3}=-1; returm; }
g

10

gen{n/2);

for (a[l)l=1,i=2;i<=n;i++} {
11 J=afi];
12| . while {jl=-1&&i*j<=n} { al[i*3l=j; j=urm[il; }
130}

14| for (j=0,i=l;i<=nj;i++)
157 4f {la[i]) urm[j)=i,j=i;
161 urm{4]=-1; }

18 jvoid main() {
12| int i;
20 freopen("nrprime.in®,"r*,stdin); scanf("%a",&n);

1,21t genin);

22| frecpen(*nrprime.cut”, "w*,stdout);
23| for (isurm[0);1l=-1;i=urm(i]}

241 printf({"sd\n",1);

25|}

- 2.3.2 Probleme propuse

1. (Cuvinte - ™) Doj prieteni, Marius §i Andrei, s-au géndit la un joc. Marius
serie, pe o fosie, un gir de N<200 numere, Sub fiecare numitr, el scrie chte o literi:

“gub primul numér litera A, sub al doilea numér liters B, si tot age, in ordine

lexicografich. Marius 5i Andrei folosese un alfabet cu cteva mii de litere, cunoscut

numai de ei §i care incepe cu literele de la A la Z, Literele sunt deci folosite ca

indicl pentru numerele din sir. Andrei cautd apoi toate "cuvintele" posibile care
respectfi urmiltoarele conditii: un cuvént reprezintd un sir de litere, ordonat
lexicografic; numerele din gir, corespunziitoare literelor dintr-un cuvént si serise in
ordinea datd de acestes, sunt In ordine strict cresciitoare, De exemplu, pentru sirul 2
1 3 5 4, scriind dedesubt literele ABCDE, citeva dintre cuvintele valide sunt AC,
ACD, ACE, AD, BE elc., dar AB, ED spu"BDE nu sunt cuvinte valide, Apo,
Andrei alege dintre aceste cuvinte, pe cele de lungime maxima si le scrie In ordine
lexicograficd, Pentru exemplul de mai sus, acestea sunt ACD, ACE, BCD si BCE.
Dintre aceste cuvinte de lungime meximé, el i-1 spune lui Marius pe al K-lea
(K<2.000.000.000) in ordine lexicograficd, Dacé Andrei spune corect (5i repede)
cuvlntul acesta, ol clstigh jocul si il pierde in caz contrar. Andrei chstiga
intotdeauna si era foarte méndru de el, pan intr-o buna zi, cAnd Marius j-a scris un
sir de 67 de numere.,, [-ar fi fost cam greu lui Andrei s fac# tot ce ficea de obicei,
aga cd s-a gndit si scrie un program care si-i.dea direct rezultatul. Scrieti un
program care determind cuvantul cerut si 1l ajutd pe Andrei 58 céstige jocul.

Fisierul de intrare cuvinte.in contine, pe prima linie, doudi numere N gi X, separate
printr-un spatiu, reprezentdnd numdirul de numere din sir, respectiv numairul de
ordine al cuvéntului cerut. Pe & doua linie se afl¥ & numere ntregi separate prin
cite un spatiu, humerele scrise de Marius pe foaie. Numerele din sir sunt intregi,

cuprinse intre O si 10000 inclusiv.
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In fisieru] cuvinte.our se va scrie cuvantul cerut. Deoarece nu se cunosc literele
care urmeazi dupi Z in alfabetul celor doi, in locul literelor cuvintului se vor serie
numerele de ordine ale acestora in alfabet, separate prin cite un spativ. Astfel, de
exemphy, cuvantul ACZ ar fi seris ca 1 3 26, Deci, in fisier, se vor scrie, separate
printr-un spatiu, numere intregi care reprezinti numerele de ordine in alfabet ale
literelor celui mai lung cuvint cu numirul de ordine K, format dupi regulile din
enunt. :

Exemplu: cuvinte.in
5 3 . z 34

21354

cuvinte.out

{"Stelele informaticii” 2003, Bucuresti)

2. (Aliniere - **%) Un grup de n razboinici elfi stau aliniati in linie dreapti in fata
conducitorului Jor. Acesta nu e multumit de ceea ce vede; rizboinicii nu sunt
agezati in ordinea indlfimii. Cépitanul cere catorva razboinici si jasd din rand, astfel
ca cei rimagi, fird a-gi schimba locurile, doar apropiindu-se unul de altul (pentru a
nu riméane spatii mari intre ei), si formeze un sir in care fiecare rizboinic vede
privind de-a lungul sirului, cel putin una din extremititi (stinga sau dreapta). Un
rizboinic vede o extremitate daci intre el i capéitul respectiv nu existi un alt
rizboinic cu iniltimea mai mare sau egald cu a Iui. Agadar, trebuie determinat

numiri! minim de razboinici care trebuie s& pirdseasci formatia, astfel incat sirul-

rdmas si respecte conditia impus3 de conducitor.
Prima linie a figierului de intrare aliniere.in contine numarul » al razboinicilor din
sir, Numarul r&zboinicilor din gir este cupring intre 2 si 1000. Fiecare dintre
urmitoarele n linii va confine indltimea unui razboinic din gir. Aceste linii vor
respecta ordinea amplasérii initiale a razboinicilor; inltimile rizboinicilor -sunt
numere reale, cu cel mult 5 zecimale, cuprinse fntre 1 i 10, '

Fisierul de iesire aliniere.out trebuie si contind, pe prima linie, numarul % al
razboinicilor care trebuie si pariseascd girul. Pe fiecare dintre urmitoarele % linii se
va afla numirul de ordine al-unui rizboinic care trebuie sd pariseasci girul. Aceste
numere vor fi scrise in ordine crescitoare. Daci exista mai multe solutii va putea fi

~ aleasi oricare dintre ele. - \ -
Exemplu: aliniere.in ‘ aliniere.out .
8
1.86 ‘ 1.
1.86 e
1.30621 7
> 8
1.4
x
1.97
2.2

3. (Munte - ***) Un numdr are aspect de munte daci existi o pozitie k, astfel inct
C12Cr S SC§i G2 Clay 2. 2 Gy UNde €y, .., ¢, sunt cifrele numirului. Dandu-
¢ Un numdr, si se determine numérul minim de cifre care trebuie eliminate astfel

‘inct numérul ramas 53 aibd aspect de munte,
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Figierul de intrare munte.in contine, o singuri linje,
Numarul va contine cel mult 5000 de cifre. Cifrele ny
Fisierul de iegire munte.out va- contine, o singurs lin
minim al cifrelor care trebuie eliminate.

Exemplu:
248793

pe care se afld numary] dat.
maraluisynt nenule,

!g, Pe care se va afly numaru|

munte.in 1 nunte, onge

4. (Cargi -****) Lui Vasilicd i plac la nebunie jocyrj|e
doar 4 ani, pierde de fiecare deti cind joaci ¢y
Péni 5i aranjarea cértilor in mand ¢ o problemi pentry ¢]
chrfi, Vasilich trebuie si aranjeze cartile pe grupe astfe] Mncdt cirtile di

grupé si aibé aceeasi culoare, iar apoi trebuie s& ordonege Carti] Z‘" tile din a
dup valoare, astfel incit cartea cu cea mai mi il din fiecare

de_ carti, dar, fiindes are
prAletenu S8 mai mar;
Cénd Primeste o ménj |4
ceeast

nicd valoare g3 fie. \eeare grupa
stinga. Si, ce-i mai riu, el trebuie si {ini pennaneftsfogzdplz}sqta cﬁat m%i la
Vasilicd trebuie si aranjeze cdrtile cit.mai rapid POSjbil'--adica Jf_arf'le In ména,
minim de mutéri. O mutare constd in plasarea unei car; p; o alts acand un numdr
program care s determine numirul minim de mutiri negesére pozitie, Scr:ep un
aranjeze carfile din mani. o Pentru:ca Vasilics sz
Figierul de intrare carti.in confine, pe prima line, doyy nume .

(reprezentind numirul de culori din jocul de cirfi) si A< Ofg naturale C<6
numéru] de cirti de aceeasi culoare), separate pringr.ypn . a.;j F(_reprezen.t&nd
urmétoarele C*N linii contine o pereche de numere naturale xP i_ u. Fiecare dl.!'ltre
un spaiu, reprezentind culoarea (x) i valoarea (y) Ci"ir’;iloi J» S€parate printr-
Vasilici, in ordinea extragerii. Oricare doud cirtj €xirase de Vasilipz Carg !e--a tras
Fisierul.de tegire carti.out contine o singuri linje, pe care'se g a3 nC sunt d1§t|_n'cte.

mutiri pe care trebuie sa le facd Vasilici pentru a-aranjat umarul minim de

Exgmpiu. carti.in ) . carti. oyt
2
2
1 s “
17 - - -
1 .
2 .

5. (Grupuri ~ **) Se considerd N numere ftregi care tropy;, -
grupuri. Grupurile sunt identificate prin numere nagirale cuprinrepfi;tx_zate i.n P
Repartizarea in grupuri trebuie si se realizeze astfe] ingg st S€ Intre 7 si p.
oricare grup i s3 fie divizibild cu numirul total de tumere Caa ramerelor dip
grupurile identificate prin numere cuprinse intre # §i p, re fac parte din
Prima linie a figierului de intrare grupuri.in contine numirul N<t (g o

care trebuie repartizate in grupuri. Cea de-a douz finje vy contine 0 al valorilor .
(cuprinse intre 1 i 1.00C), separate prin cdte un spatjy, HBe cele N numere

19]
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Figierul de iesire grupuri.out trebuie si contind un numdr de linii egal cu numérul
grupurilor. Prima linie corespunde -primului grup, a doua linie celui de-al doilea
grup etc. Linia corespunzitoare unui grup va contine numerele care fac parte din
grupul respectiv, separate prin cite un spatiu. Numdrul grupurilor nu este cunoscut;
¢l va trebui determinat de program. Fiecare grup va contine cel putin un-numdr;
dacd existi mai multe solufii va fi generatdi doar una dintre ‘ele;
va exista fntotdeauna cel putin o solutie. ‘ :

Exemplu grupuri,.in : - grupuri.out

4 1039 2. 3

R R
(AN

6. (Cifre — ***) Se considerd un num#r natural n i & cifre distincte ntre care se
afld; cu sigurants, si cifra‘0. S& se determine un multiplu al lui # care contine numai
cifrele date,-fiecare dintre ele fiind prezentd cel putin o daté in acest-multiplu.
Prima linie a figierului-de‘intrare cifre.in contine valoarea-n<!1.000. Cea de-a dous
linie a figierului-contine cifrele, neseparate prin spatii, Figierul de iegire cifre.out va
contine o singurd linie pe care se va aﬂa multiplul determinat,

Exempfu. ' eifre.out cifre.out
C .l 1210

012

7. (Divizort » ***%) Pentru un numér n<1.000 dat, si determine cel mai mic numér
natural care are exact »# divizori, Figierul de intrare de intrare divizori.in contine, pe
prima linie, numérul n.al divizorilor-pe care trebuie 54 1i aibil numiirul clutat.
Figierul de iegire divizoriout trebuie s conjini.o singurdl linie, pe care se va afla
cel mai mic numér natural care are exact n divizori.

Exemplu: divizori.in divizori.out
6

12

=8, (Sume - %) Pe-o masi se afld n<100 cartonage; pe flecare dintre cartonage este
scris un numir natural cuprins intre O gi 1.000. De pe masd pot fi alese orichte
cartonage. Dupi alegere se calouleazii suma numerelor de pe cartonagele alese. Va
{rebui sk determinati numarul sumelor distincte care pot fi obtinute prin astfel de
alegeri.
Prima linie a figierului de intrare sume.in contine numérul » al cartonagelor, Cea
de-a doua litiie a fisierutui contme cele n numere scrise pe cartonase, separate prin
spatti. '
Figierul” de iegire sume.out va contine numirul sumeior distincte care pot fi
obtinute..

Exemplu: sume, in -11 sume.out
S _

01234 ‘ =
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9. (Puteri — *) Elfilor le place si inmulieasci de multe ori un numar cu el insusi.
Este ceea ce noi numim acum ridicare la putere. Ei pornesc de obicei de la un
numir mic §i se distreazi viizind cat de mare poate ajunge numirul prin inmuitiri
succesive.

Figierul de intrare puteri.in contine doud linii. Pe prima linie se afld un numér
a<1.000, iar pe cea de-a doua se afld un numir n<1.000.

Figierul de iesire puteri.our trebuie si confind o singuré linie pe care se va afla
numdrul obtinut prin fnmultirea numaruiui a cu el insugi de un anumit numir (#) de
ori (este ceea ce nodi numim a”). '

Exemplu: puteri.in puteri,out
' 2824289536481

24

10. (Puncte ~ ***) Se considerd n<10.000 puncte in plan. S& se determine numérul
posibilitifilor de a alege trei dintre aceste puncte, astfel incit aria triunghivlui
determinat de acestea s3 fie un numar intreg.

Figierul de intrare puncte.in contine, pe prima linie, numérul # al punctelor din
plan. Fiecare dintre urmitoarele » linii va contine cite doud numere, separate prin
spafii, reprezentand coordonatele unui punct; Coordonatele punctelor sunt numere
intregi cuprinse Intre 0 si 1000, Aria triunghiului determmat de trei puncte coliniare
este consideratd & fi 0.

Figierul de iesire puncte.out va contine o singurd linie pe care se va afla numirul
posibilitafilor de a alege trei dintre puncte, astfel incét aria triunghiului determinat
de acestea s fie un numar Intreg. ‘ ’ o

Exemplu: puncte. in buncte.out

N OO
SN B O

11, (Laser —**) In anul 2457, i provincia Etram de pe planeta Marte au avut mai
multe explozii nucleare. Locuitorii planetei detin o tehnologie cu ajutorul creia pot
impiedica rispindirea particulelor radioective care sunt capabile s& distrugd oate
formele de viatd de pe planetd. Tehnologia lor se bazeazh pe doud unde de tip
LASER care, transmise din acelagi punct pe directii diferite, distrug toate
particulele radioactive care se afld intre ele sau le infersecteazi. Locuitorii planetei
au ales un loc la marginea provinciei, unde au instalat un dispozitiv bazat pe
tehnologia prezentatd anterior, Dispozitivul este montat in punctul de coordonate
(0, 0). Datoritd faptului c& locuitorii planetei doresc ca cele doud raze si fie cit mai
apropiate - posibil astfel incdt si nu existe pericolul raspAncirii particulelor
radioactive pe toatd planeta, v roagi si determinati unghiul minim pe care undele
LASER 1l pot forma.

Figieru| de. inirare laser.in contine numérul n<10.000 al punctelor in care au avit

"loc explozii nucleare. Pe fiecare dintre urmitoarele n linii se afla cite doud numere,

separate printr-un singur spatiu, care reprezinti coordonatele punctefor in care au
193
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avut loc- explozii- nucleare relative la locul in care a fost montat dispozitivul.
Coordonatele punctelor sunt numere intregi cuprinse intre 0 si 1000.

Fisierul de iesire laser.out trebuie sa contind o singura linie, pe care se va afla un
singur numir care reprezinti valoarea unghiului minim care poate fi format de cele
dou# raze laser ale dispozitivului. Unghiul va fi scris in grade, cu doud zecimale
exacte. Se garanteazi existenta unei solutii. -

Eken@ﬂu: laser.in laser.out

36.87

R N
[ NrS

12. (Mine de aur — **) Elmer Fud si Porky Pig sunt prieteni de foarte mult timp si
au decis s3 mearga impreuni in ciutare de aur. Ei au reusit si sape mai multe mine,
din care pot extrage aur in cantitati foarte mari i s-au hotirét si se asocieze §i s
intre in afaceri cu aur. La un moment dat, cand treburile mergeau bine, ei s-au

certat i au decis sa impartd minele si afacerile in doud. A fost ugor si impartd

afacerile, dar impartitul minelor a devenit o problemi serioasi deoarece doresc si
construiascd un gard liniar si de fiecare parte a gardului si se giseascd un numar
egal de mine. Elmer si Porky apeleazi la ajutorul vostru pentru a le spune unde si
construiascd gardul.

Fisierul de intrare aur.in contine pe prima linie un singur numér #<30.000, care
reprezintd numirul de mine care trebuie si revini fiecaruia dintre cei doi. Fiecare a
i-a linie dintre urmatoarele 2*n linii contine cite 2 numere, separate Tntre ele printr-
un singur spatiu, care reprezinti coordonatele unei mine. Coordonatele minelor
sunt numere intregi cuprinse intre 1 $i.1000.

Fisierul de iegire aur.out trebuie si contind, pe o singurd linie, trei numere a, bgi ¢
separate Tntre ele prin spatii, care reprezintd coeficientii dreptei de ecuatie
a*x+b¥*y+c = 0, care are de ¢ parte sau pe ea n mine si de cealaltd parte sau pe ea
celelalte n mine. Coeficientii a, b si ¢ vor fi scrigi cu 8 zecimale exacte.

Exemplu: atr.in aur.out :
‘ 3.00000000 -2.00000000C -3.00000000

o m
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13. (Piramidi - ***) Se considerd o piramidi triunghiulard (determinati de patru
puncte necoplanare din spatiu) si alte N<100.000 puncte din spativ. Si se determine
cite dintre aceste N puncte se afla in interioru] piramidei. Un punct este considerat
a fi in interiorul piramidei chiar daca se afld pe una dintre cele patru fete, pe una
dintre cele sase muchii sau este unul dintre cele patru virfuri ale piramidei.

Primele patru linii ale fisierului de intrare piramide.in contin cite trei numere
intregi reprezentdnd.coordonatele varfurilor piramidei. Urmitoarea linie contine
numirul N al celorlalte puncte. Fiecare dintre urmitoarele N va contine céte trei
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numere intregi reprezentind coordonatele unui punct, Coordonatele punctelor sunt
numere cuprinse intre 0 sj 255,

Figierul de iesire piramida.out trebuie sa contind o singura linie pe care se va afla
numdirul punctelor din interioru] piramidei.

Exemply: - piramida.in
c oo i
00 100

0 100 ©

00 0 0

2 , oo
100 100 100

111

piramida.out

14.‘ (Perechi_ - **} Se considerd un numdr natural n<2.500 si trebuie formate cit
mal multe perechi, din care trebuie sifaci parte numere cuprinse intre 1 §i 2n,

~ astfel incdt suma pétratelor celor' dous numere din oricare dintre perechi s fie

numir prim. Fiecare numir poate face parte din cel mult o pereche.

Figterul de intrare perechi.in contine o singurj linie pe care se afld valoarea 7.
Prima linie a figierului de iesire perechi.out va contine numirul % al perechilor
formate. Fiecare dintre urmiitoarele % linii va contine cite doud numere cuprinse
intre 1 §i 2n, astfel incdt suma pétratelor celor dous numere este numar prim.
Perechile pot fi scrise in orice ordine.

Exemplu: perechi.in perechi.cut
7

Waumn e
o0 gy W

0
11 14
12 13

15. (Ordine - ****) Se consider n<30.000 copii agezati in cerc §i numerotati de la
] _la' # In sens trigonometric. Copiii joacd urmitstul joc: jocul incepe de la primul
copil (cel al carui numér de ordine este 1); la fiecare al i-lea pas al jocului se
numaéra { copii in sens trigonometric §i este eliminat copilul la care se ajunge; la
pasul urmitor numdéritoarea incepe de la copilul care urmeazi dupi cel eliminat.
Asadar, daci numirul copiilor este suficient de mare, la primul pas este eliminat al
doilea copil, la al doilea pas al patrulea, la al treilea pas al saptelea, apoi la al
patrulea pas al unsprezecelea si aga mai departe. Va trebui si determinati ordinea in
care vor fi eliminati copiit,

Figierul de intrare ordine.in contine pe prima linie un numir ’I‘ntreg‘ n, care
reprezinti numarul de copii, :

Fisierul de iegire ordine. our trebuie s contind o singurd linie pe care se vor afla n
numere distincte cuprinse intre 7 si n care reprezintd numerele de ordine ale
copiilor in ordinea in care au fost eliminati.

Exemplu: ordine:in : ordine. ourt

5 241356 -



16. (Labirint - ***) Din . nefericire un elf s-a pierdut in labirintul
minotaurifor. Labirintul poate fi privit ca un caroiaj ale carui celule pot fi libere sau
ocupate de ziduri. Elful se poate deplasa pe verticald sau pe orizontald doar in
celulele libere. Spre bucuria Iui, a descoperit ci nu a pierdut harta labirintului pe
care o primise de la minotauri.
Figierul de intrare labirint.in contine, pe prima linie, dimensiunile m, n<200 ale
labirintulut. Urmétoarele m linii vor descrie celulele labirintului. Pe fiecare astfel
de linie se vor afla céte n caractere. O celuli liberd va fi identificatd prin caracterul
"L", iar una ocupati prin caracterul "O". Ultima linie a figierului va contine pozitia
initialz a elfului,
Fisieru! de iesire labirint.our trebuie si contini, pe prima linie, lungimea minimi a
unui drum care Il va duce pe elf la marginea labirintului, Cea de-a doua linie va
" contine o descriere a drumului, Fiecare miscare a elfului va fi codificata printr-o
litera. O migcare de pe a i-a linie a labirintului pe cea de-a (i-1)-a linie a acestuia va
fi codificata prin "N". O migcare de pe a /-a linie a labirintului pe cea de-a (i+1)-a
linie a acestuia va fi codificatd prin "S". O migcare de pe a i-a coloani a labirintului
pe cea de-a (i-I)-a coloand a acestuia va fi codificati prin "V". O migcare de pe'a
i-a coloany a labirintului pe cea de-a (i+1)-a coloand a acestuia va fi codificatd prin
"E", Se considera ci elful a reusit sé jasi din labirint dack reugeste si ajungi pe

- prima linie, pe prima coloand, pe ultima linie sau pe ultima colcand. Se garanteazi

faptul cd va exista intotdeauna cel putin o solufie.
_ Exemplu: labirint.in . labirint.out
45

OLLOL . SVVE

OLOLO
QLLLO
QLOOG
2 4

17. (Cifre - “™¥*¥} Eygenia 1i pune adesea Intrebdri dificile lui Z&hdrel, nu pentru
¢l nu stie raspunsul, dar vrea sé vad# o8t de -pefspicace. este- Zdhdrel, Uneori
exagereazi si intrebarile ei sunt foarte grele, chiar §i pentru Zdhdre!, atunci acesta
vi cere ajutorul vostru! Astiizi Eugenia i-a pus urmétoarea intrebare lui Zdhdrel:

= "eu mi ghndesc la un numar intreg din intervalul fA...BJ (0sA<B<1.000,000.000),

care este probabilitatea ca numdrul la care ma géndesc si contind cel putin X cifre
de valoare C"7 Ajutati-l pe Zdhdrel si rispundd cit mai repede la intrebare.
Pe prima linie din figierul de intrare cifre.in se gisesc numerele intregi A, B, C5i K
(in ordinea aceasta) ‘
' Pe prima linie din figierul de iegire cifre.ouf se va scrie probabilitatea, un numdar
real cu patru zecimale, ca nomérul din intervalul fA...B] la care se gandeste
Eugenia sk aibé cel putin K cifre de valoare C.

Exemplu: cifre.in cifre.out

11311 1.0.3846 7 )
(http:/finfoarena.devnet.ro)
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Ordin2 > Ordin 3

s 5 oos

‘_ Qrdin 3 ->Ordin 4

18. (Triang - ***) Andreea a invatat la scoald ce este un triunghi echilateral.
Fascinati de aceste figuri geometrice, ea deseneazi in plan N<1.500 puncte cu
coordonate numere reale. Ea insi nu igi di seama cite triunghiuri echilaterale a
desenat, aga ci v cere ajutoru] vostru! ’

Pe prima linie a fisierului triang.in se afla N. Pe urmatoarele N linii se vor afla
coordonatele celor N puncte sub forma x y (-10.000 < x, y < 10.000)

Pe prima linie a fisierului triang.our se va scrie numarul de triunghiuri echilaterale
desenate de Andreea. Nu vor exista doud puncte cu coordonate identice, iar orice
punct poite fi folosit pentru formarea mai multor triunghiuri echilaterale. Pentru
testarea egalitifii a doua numere reale se recomands folosirea unei precizii de 10

Exemplu: triang.in triang. out
1

4641016 ' (http ://infoarena.devnet.ro)

19. (Fractal ~ **) Hilbert a gisit o curba care poate trece prin fiecare punct al
spatiutui, aceastd curbi se bazeazi pe o constructie recursivi, Numim curbd de tip .
Hilbert de ordinul X, curba realizati dupd urmitoarele reguli, ce trece prin fiecare
nod al unei grile de 2**2" noduri si trece prin noduri vecine ale grilei. Curba

Hilbert de ordinul 1 este o curba simpla:

Vor {1 descrise, In urmétoarele imagini, trecerile de la o curbi de ordin x la o curba
de ordin x+1: )

Ordin1->0rdin2

Ly .

Ca T U
i
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Ordin4 > Ordin5

Se dau ca date de intrare din figierul fractal.in numerele K<15, x si y (1<x,y<2),
unde X este ordinui unei curbe, iar x §i y sunt coordonate fntregi In interiorul unui
pitrat de dimensiune 2**2%. Se cere s scrieti in fisierul de iegire fractal.out in citi
pasi se ajunge la coordonatele ‘(x,y), daci punctele din pitrat sunt parcurse in
ordinea datd de curba Hilbert de ordin K. Coltul din stinga sus are coordonatele

(1,13

Exemplu: fractal,in fractal.out
323 13
2741 N S

(http://infoarena.devnet.ro)

20. (Frac ~ *****) Patritel este mare pasionat de fractii. fntr-o zi el se géndeste si
scrie pe o foaie de hértie, in ordine cresciitoare, toate fraciiile ireductibile cu
numitoril N. Observénd Tnsi la timp c& sunt o infinitate de astfel de fractii, el nu se
mai obosegte si doregte si afle doar a P-a fractie din girul la care s-a gindit. Sa se

" determine numdritorul celei de a P-a fractii din sirul construit dupi regulile de mai
sus. Prima linie a figierului frac.in contine doud numere intregi N<12.000.000.000
st P<10™, separate prin cite un spafiu, avind semnificatia descrisé in enunt.
Prima linie a figierului frac.omr contine un numér natural care reprezintd
numiritorul celej de a P-a fractii din girul fraciilor ireductibile cu numitorul N. Se
garanteazi ci rezultatul nu depaseste 28,

Exemplu: frac.in frac.out
12 5 ' 13

(http://infoarena.devhet.ro)

21. (Compania - **+*) Tntlj_-o companie cu N oameni, fiecare persoani este fiegef,

.-+ fie ‘angajat.” Fiecare -gef interactioneaza cu fiecare angajat din departamentul siu

(dar nu cu alti gefi). Gradul de eficient al unui departament este egal cu numndrul
de interactiuni distincte de tip sef — angajat, care au loc. Eficienta intregii companii
este suma gradelor de eficienfa al fiecrui departament. Se stie ¢i eficienta
companiei este £ < 2.000, trebuie si se determine numdirul minim de angajati,
dintre care si fie un numir minim de sefi, pentru a se obtine aceasti eficientd, De
asemenea, trebuie si se determine structura companiei, specificAnd numirul de
departamente, si pentru fiecare departament numirul de angajati, i cdfi dintre
acegtia sunt sefl.

Prima linie a figierului comp.in contine numirul intreg E.

Prima linie & figierului comp.out va contine numirul minim de oameni din
companie, numirul minim de gefi §i numérul de departamente din companie. Pe
urmitoarele linii se vor gisi cite doud nuinete naturale reprezentind numirul de
oameni din acel departament $i citi dintre acestia sunt gefi.
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. .out
Exemplu.  comp.in comp .
7

o by =3
[

(http://infoarena.devnet.ro)

22. (Soldagi - ***) Un copil are N<100 soldati de jucrte, .ﬁc?care av?md ca inélp‘me
un numir cuprins intre 1 i N, iar soldatii au indltimi distincte. Zi d? AR CO.plhl?
aranjeaz cei NV soldati in linie, dupi placul siu.-De curdnd, are o riova obsesie, $
anume s aranjeze cei N soldati astfel incat si existe K secvenfe monotone in
aranjament. O secventi monotond este un sir de soldati aflati pe pozitii consecutive
in aranjament, iar initimea fiecdrui soldat, mai putin & primului f‘m secventa, este
mai mare decit iniltimea soldatului aflat in stinga lui,-secvenfa fiind cea maximala
cu aceasti proprietate (adici nu poate fi adiugat in secventd un soldat astfel incat
si se pistreze ordinea crescitoare a indltimilor). Spre exemplu, pentru N=5
aranjamentul (3 5 I 2 4) este format din dous secvente monotone (3 3) §i (1 2 4).
Determinati pentru N si K dat cte aranjamente posibile poate face copilul.

Pe prima linie a figieruluitext soldati.in se afla numerele nature_lle Nsi K 3

Pe fiecare linie a figierului de iesire soldatiout s¢ va SCrie un singur numar
reprezentdnd numérul total de aranjamente posibile. '

Exemplu: soldatsi.in soldati.out

32 ‘ ‘ 4

23, (Lex - ***) Si considerim » obiecte, numerotate de la 1 la n<30. Din cele n
obiecte se pot forma 2"-1 submultimi distincte nevide. Dacéd ordonim submultimile
lexicografic, putem asocia fiecarei submultimi un numér de ordine deda 1 la 21,
De exemplu, pentru #=3 submultimile nevide in ordine lexicografica sunt:

{1}, (1.2}, {1.2,3}. {1, 3}, (2). {2, 3}, {3] -

In multe aplicafii practice este necesard implementarea eficientd- a urmitoarelor
doud operatii: dati fiind-o submuyltime, s3 se determine numérul e de drdine; dat
fiind bh numir de ordine, si determine submulitimea corespunzitoare. Scriefi un
program care si implementeze cele dou# operatii.

.Fisierul de intrare lex.in contine: pe prima linie numiarul natural.»; pe 2 doua linie
un numar natural m=<1.000, reprezentind numérul de operatn ce trebuie executate;

pentru fiecare operatie urmeazi in fisier cate dou# linii; pe prima linie dintre cele
doua este scris tipul operatiei (1 sau 2); daci tipul operatiei este 1, atunci pe cea de
a doua linie este scris numarul de elemente din submultime, urmat de elementeie
submultimii, separate prin spatii, daca tipul operatiei este 2, pe cea de a doua linic
va fi scris un numér de ordine (adici un numar natural cuprins intre 1 si 2"—1).- .

Figierul de iesire lex.out va contine m linii, cte una pentru fiecare operatie din
fisierul de intrare. Pe fiecare linie va fi scris rezultatul unei operatii, in ordinea in

«care operatiile apar in figierul de intrare, Daci operatia este de tip 1, In fisierul de

iegire va fi afisat numdrul de ordine al submultimii specificate in operatie. Dacd
operatia este de tip 2, in fisierul de iegire vor fi afigate elementele submulfimii cu

numirul de ordine specificat, separate prin spatii, in ordine crescétoare.
199
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Exemplu: lex.in lex.out

3 123

3 6

2 3

3

1

223

2

7 (http://campion.edu.ro)

' 24, (Windows - **) Vasile foloseste un sistem de operare care deschide pe ecran
numeroase ferestre. Ecranul este impirtit in pitrate elementare (care au aria 1x1)
formand un caroiaj in care liniile sunt numerotate de la 1 de sus in jos, iar
coloanele sunt numerotate de la 1 de ia stinga la dreapta. Astfel, fiecare pétrat
elementar de pe ecran poate fi identificat specificdnd numirul liniei $i numirul
coloanei pe care se afli. Fiecare fereastra este un dreptunghi format din unul sau
mai multe pitrate elementare. O fereastra nou deschisd poate sd se suprapuni
(partial sau total) peste alte ferestre, deschise in prealabil, Putem inchide o fereastrd
dacd executdm un clic in pitratul elementar ce constituie colful din dreapta sus al
ferestrei (daca acesta este vizibil). Scrieti un program care s@ determine numdrul
minim de click-uri necesare pentru 2 Inchide prima fereastra pe care am deschis-o.
Fisierul de intrare windows.in contine, pe prima linie, un numir natural N<100,
reprezentand numirul de ferestre deschise pe ecran. Fiecare dintre urmitoarele N
linii contine 4 numere naturale separate prin céte un spatiu RJ SI R2 §2<10.000, cu
semnificatia "am deschis o fereastra care are coltul din stdnga sus pe linia RJ i
coloana SI si coltul din dreapta jos pe linia R2 §i coloana 82"
Ferestrele se deschid in ordinea in care apar in figierul de intrare.

Fisierul de .iesire windows.out contine o singurd linie, pe care se afld numirul

minim de click-uri necesare pentru a inchide prima fercastrii deschisi.
windows.out

Exemplu: windows. in 3

3 , .
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25, (Fothal - **¥)} La selectia "Vreali sa fiu mare!" participd N<1.000 tineri

fotbalisti. In urma testelor efectuate, pentru fiecare jucdtor s-au stabilit trei
calificative reprezentind valoarea acestuia pe posturile de fundas, mijlocas si
atacant. Antrenorul doreste s selecteze 10 jucitori de cdmp din cei N (portarul va
fi ales separat). Adept al sistemului de joc 4-4-2, antrenorul are nevoie de 4
fundasi, 4 mijlocasi gi 2 atacanti. Evident, se doreste realizarea unei echipe
_competitive. Valoarea unei echipe consta iIn suma calificativelor jucitorilor, pe
posturile pe care acegtia evolueazi. Se pune problema selectirii unei echipe cét mai
performante. ¢ :

Pe prima linie a figierului fotbal.in se afld N, reprezentind numérul de jucitori, Pe
urmitoarele N linii.se afl3 cite trei valori intregi din intervalul [1, 10], separate prin
spatiu, reprezentdnd calificativele jucitorilor pe posturile de fundag, mijlocas si
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_continuare se vor afisa, cite unul pe linie, numerele de ordine ale

. Pe panou existé becuri aprinse sau stinse. Pornind de la 6 configuratie data

-

atacant. In figierul forbal.our se va afiga valoarea celei mai competitive echi
poate forma folosind jucatorii dati.

Exemplu: fotbal.in fotbal,out

15 - 91
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26.. (Caliniaritafe - ki) Se' considerd N<1.000 puncte in plan. Sa se deter
mult_lmea de cardinal maxim cu proprictatea ¢a toate punctele pe care acey ing
contine sunt coliniare, Mt
Numdrul N, reprezentidnd numirul de puncte, se afli pe prima linie a fisie

~ colin.in. Pe urmitoarele’ N linii se afli cite doud numere intregi, reprez%rtglui
n

coordonatele punctelor, valori din intervalut [-10000, 10000].

Pe prima linie a figierului colin.out se va afisa cardinalul multimii obtiny;,

& 5
jnuare Se vor allyd, ; Plnggg 1
continute In aceast multime, sortate cresciitor. eiﬂr
Exemplu: colin.in ' colin.out h
7 o
10 20
0o
44 90
20 30 > i -
22 45
i1 20
66 135
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27. (Beculete - ***) Pe un panou.dreptunghiular sunt dispuse N*M beg
Asociat panoului cu becuri, existi un panou de comutatoare ulete.
aprinderea/stingerea becurilor. Totusi, sistemul de functionare al comufatg SNty
este putin bizar. Astfel, prin actionarea unui comutator se va schimba ny :re or
starea becufui asociat acestuia, ci i starea becurilor vecine pe linie gi coloanj, Mg
L . . . . . 3 » 3

sd se determine numérul minim de actionari de comutatoare care va Lo TE
stingerea tuturor becurilor. ealiZa
Pe prima linie a fisierului beculete.in se afld N §i M (1<N, M<16). Pe urmitogy..; .
iinii ale figierului se afld, neseparate prin spaii, cite M valori din multimes Se
reprezentéing starea becurilor: 1-aprins, O-stins, . 0,1

20;
=



in figieru] beculere.out se va afiga numérul minim de actionari de comutatoare.

Daca nu existd solutie, in fisier se va afisa mesajul "NU EXISTA".

Exemplw:  beculete.in beculete.out
¢4 4

0111

1100

0101

1110

28, (Divizori - *¥) Vom considera un numér natural N, in sirul A vom ageza toti
divizorii lui N. Se cere si se permute elementele siruiui A, astfel incat, pentru
oricare doud elemente consecutive Afi] 5i Afi+1] sa avem fie Afij=Afi+1]*p, fie
Afi+1]=A[i]*p, unde p este un numir prim oarecare. Valoarea p poate diferi de la
o pereche de elemente la alta. '

Pe prima linie a fisierului divizori.in se afla N (26N<2.000.000.000).

Pe prima linie a figierului divizori.out se va afiga lungimea slrulul A. Pe a doua linie
a fisierului se vor afisa elementele lui A, in cazul existentei mai multor solutii, se
poate afiga oricare dintre ele.
Exemplu: divizori.in

12 . 8
12 412 56 3

divizori,out

29, (Vecini - ****) fn Drumul Taberei existd un bloc foarte ciudat. In primul an
cénd a fost construit (si presupunem anul 1) avea un singur etaj, dupd care, in
fiecare an, se: construieste un nou etaj, astfel incét in anul X va avea X etaje, Dar
acesta nu este singurul lucru ecindat. ¢i modul in care este ocupat fiecare etaj este
foarte ciudat. La etajul 1 (primul etaj ncepdnd numdaritoarea de jos) sti tot timpul
administratorul, deci est¢ ocupat. De asemenea uvltimul etaj, fiind nou, este tot
timpul ocupat. Restul etajelor, insi, sunt ocupate (sau libere) dupd regulile:

- dac3 anul trecut, etajul curent si etajul de dedesubt au fost ocupate, atunc: etajul
va fi liber anul acesta,

- dacé anul trecut, ctajul curent §i etajul de dedesubt au fost libere, atunci etaJul va.
fi liber si anul acesta

- daci anul trecut, eta_]ul curent a fost ocupat, iar cel de dedesubt a fost liber, atunci
etajul curent va fi ocupat;

- dacd anul trecut, etajul curent a fost liber, iar cel de dedesubt a fost ocupat atunci
etajul curent va fi ocupat.

Scrieti un program care determina configuratia etajelor dupd N<100.000 ani de la
constructie. Figierul de intrare veciniin contine un singur numir natural N, care
reprezintd numirul de ani. In fisierul vecini.out se vor scrie N numere separate ntre
ele printr-un spatiu. Numerele reprezinti starea fiecarui etaj, incepind cu etajul 1.
Reprezentarea este 0 pentru liber i 1 pentru ocupat.

Exempluy  vecini.in vecini.out

5 L 100021
("Stelele mformatlcu“ 2003 Bucurest:)

Indicatii §i raspunsuri

Sir de caractere

Sectiunea 1.1.1

cd . 8 d) 15. b) 22, d)

1.
2. a)b) 9. & 16. b) : 23, ¢}
3. a) 10, b) 17. © 24, ay
4. b) 11. d) 18. ¢) 25, ¢)
5. a)c) 12. a)b)e)- 19. ¢) 26. ¢)
6. ¢) 13, a) 20, a) 27. b)
7. d) 14. a) 21. b} | 28. ¢)
Sectiunea 1.1.3
2 .
1| var s:string; $include <string.h>
2 x:char; #include <iostream.h>
3 { bagin char g[256],x; int p;
4 readin{s); x:=s[11; void main() {
5| while pos(x,s)>0 do cin>>s; x=s[0];
£ delete(s,pos(x,s),1}; while ((p=strchr(s,x)-s)>=0)
7 writeln(s); gtrepy (s+p, s+p+l) ;
8 | end. cout<<s<<endl;}
3.
-1 | var s:string; #include <string.h>
2 | begin #include <iostream.h>
3 readln(s); char s[256];
4 }.while length(e)>1 dp-begin. - | void main(). { - v
5 delete(s,1,1); cinr>g;
6 delete(s, length(s),1l}; - while (strlen(s)>1) {
7 writeln(s); strepy (s, s+l);
8 end; - slstrlen(s)-11=0;
9 | end. cout<<s<<endl; } }
7.
1 | var x,ml,m2:string; #include <iostream.h>
2 n,i: 1nteger, #include <string.h>
3 | begin char x[256],ml[256],m2[256];
4 readin(n) ;readln (ml) ; readln{m?); int n,i;
1.5 if m2<ml then begin void main() { ]
& X:=m2;m2:=ml;ml:=x; cin>>n;cins>ml;cin>>m2;
7 end; if (stremp{ml,m2)=0) {
8 for i:=3 to n do begln strepy (x,m2) ;strepy{m2,ml);
8 readln(x); : strepy(ml,x); }
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if x<ml then begin

m2:=mi;ml:=x; end

elpe if x<m2 then

2 :=x;

and;

writeln{ml+m2);
‘end,

var s,x,vy.s8l,s2:8tring;
n,i:integer;
begin
readin{x); readlniy):;
i:=length(x)+1; sl:='";
‘5:='aelouAEIOU';
rapsat
dec{i);
sl:=x[i}+s1;
until {i=l}ex({pos(x[il],s)>0);
i:=length(y)+l;82:="";
roepeat
dec(i};
s2:=y[il+52;
until {i=l)or(pos{yfil],.s)>0};
writeln(sl=s2);

| end.

var s:string; _
i.j,er,cifra:integer;

| begin

‘readlin(s):;
for i:=1 to length{s) de
begin

if s[i) im ['0’..'9'] then
val(s[il!,cifra,er)
else

for j:=] to cifra .do
writei{s[i]);

end;

| end.

| var s,c,sl,s82:8tring; x:byte;

begin
readln(s);c:="'";
readln{sl);readln(sz); .
while(pos{s1,s5}>0)do begin
x:=pos (51,8} ;
c:=c+copy(s,l,x-1)+s2;
delete{s,1,x+length({sl)-1);
end; .
writeln(ec+s);

[ - ; Pk
F Hloavannabihnh

end

for (i=3;i<=n;i++) {

cins>x;

if (strempix,mi)<0} {
strepy(m2,ml); strcpy{ml,x);}
else if (strcmp(x,m2)<0)
strepy(m2,x};}

cout<<streat {ml,m2)<<endl;}

#include <iostream.h>

#include <string.h>

char s5[256],x[256),y[256],

s1[256]1,82[256]); int i,n;

void main() (

cin>ex;cin>>y; i=strlen(x);
stropy (s, "aeiouAaEIOU") ;

do { if istrlen(sl})
memmova({sl+l,sl,strlen(sl}-1);
s1[0)=x[--1];

} while(i>0&&!strchri{s,x[il});
i=strlen(y);

& { if (strlen(s2})
memmove {s2+1, 82, strlen(s2)-1);
s2[0)=yi--1i];

} while(i>0&&istrchr(s,y[i]));
cout<<istrcmp(sl, s2)<<endl; }

#include <stdio.h>
¢include <string.h>
#include <ctype.h>
char s[{256]; int i,j,cifra;
void main() {
gets{s);
for {i=0;i<strilen(s);it++)}
if (isdigit(s([i]})}
cifra=s[i})-'0"';
-alse N
for (j=0;9<cifra;j++)
printf{"%c",=s[1]);

#inciude <stdio.h>

#include <string.h>

char s[256),c(256]),s1[256],

s2[256]; int p;

void main{) {
getsi{s);gets{sl);gets{s2);
while{ (p=strstr(s,sl)-s)}>=0}{
strncat{c,s,p);
strcopy(s+p,s+p+tstrilenisl});
strepy(s,s+p)strcati{c,s2) ;)
puts (strcat{c,s)); 1} :

e

(G IEN I RR T I G PR NI T ]

0 0o N oyt R L by Re BN

20.

il il ag R RN U N VN

15

[ =Y
o

b3

o Uy B Lo ba ks QO

| var s:string;

i:byte; ok:boolean;
begin
readin(s);
for i:=1 to length{s)de
if ((upcase{s[il)>='a'jand
{upcase(s[i])<="Z"'))then
begin
write(s{i]); ok:=true;-
end
else
if ok then begin
writeln:ok:=false;
and;
end.

var s,cuv, t:gtring;
i:byte;
bagin
readln{s);t:='"'; cuv:='"';
for i:=) to length(s)do
1f ((upcase(s[i])»>="A")and
(upcase(s[i]l)<='Z'))then
cuv:=s[i]+cuv
‘else
begin
ti=tscuv+s[i];
cuv;='";
and;
writeln(t);
end.

‘var z:stringi x:real;
er,i:integer;
begin
readln(s}; val(s,x,er);
" x:=lengthis}-3;
if (er=0)and(pos('.’',s)=x)
then write('Da') .
alse write('Nu’');
end.

var s,¢,t:string;f,g:text;
sm,i,xX,er:integer;

begin i

assign(f, 'virus.txt');reset(f);

assigni{g, 'sum.txt') ;rewrite{g);

ci='";

#include <stdio.h>
$include <string.h>
char s[256]; int i,ock;
void main{) {

gets(s):

for {i=0;s[i];3i++)

if ((sli)»='a‘'&&sl(il<='2") ||

(s[ile="A'&&s{il<="2"))
{ putchar(sfil); ok=1l; }
else
if (ok}{
putchar ('\n'); ok=0;

#include <stdio.h>

#include <string.h>

char 5[256],cuv(256),t([2566];
int "i;

void main() { gets(s);

for (i=0;i<=strlen(s};i++}
if ((s[il>='a'&&s[i]l<='z") ||
(sf{i]>='"A'&&e[lil<="Z")){
if{strlen{oan))
memmove (cuv+l, cuv, strlen(cuv) };
cuv{0)=s[il; }
alse {
strcat({t,cuv);
t[strlen(t))=s[i});
memset {cuv, 0, sizeof (cuv) }; }
puts{t);
}

#include <string.h>

#include <stdio.h>

char s[256]; long x,vy;

void main(} {

gets(s);
if{sscanf (s, "%3.%d" , &X, &y) ==2&%
(y>=100&8y<1000) ) printf{*Da\n"};
else printf{"Nu\n");

}

#include <stdio.h>
#include <string.h>
char s[256];FILE *f,*g;

int sm,i,c;
void main{) {

f=fopen("virus.txt","r");
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while not eof(f)do begin
readlni{f,s); sm:=0;
for i:=1 te length{s)de
if (s[il>="0")and(s[i]<="8")
then c:=c+s[i]
else begin
val(e,x,exr);
sm:=sm+x;g:="'";
end;
val({c,x,er);c:="";
writeln (g, sm+x);
end;
close{qg); close{f);
and,

var s,c,t:string;
i,p:integer;
begin .
readlnis): readln(p};c:='";
for i:=1 te length(s)do
if (upcase{s[i])>='A')and
(upcase{s[i]}<x="'Z")
then c:=c+s{i}
‘else begin
if length(c)<>p then’
t:=t+c;
ti=t+s{i); e:="";
and;
writeln(t);
and,

var g,¢,Yy:string;
i,n,p:integer;

| begin .

zeadln (5); -readln(p);

¥ niZ1SHGLHIS) | ci= ¢

for i:=1 to n-p+l do begin
y:=s; delete(y,i,p):
if pos(y,c)=0 then
Ci=g+y+! Yy
end;
writeln{c);
end.

var s5,c,y:string;
i,n,p,m:integer;
begin
readln(s); n:=length(s};
p:=1; ) .
while p* (p+l}<=2*n do inc{p};
dec(p); mi=n-p*(p+l)div 2;

'g=fopen("sum.txt".“w“);
while (fscanf(f, "%s\n",s)==1){

sm=0;
for (i=0;i<=strlen(s) ;i++)
if(s[ij>='0"&&s[1]<="9")
c=c*10+s[i]-"0";

elge { sm+=c; c=0; }
fprintf (g, *%d\n" ,sm) ;

}

fclese{f);fclosely) ;

}

#include <string.h>
#include <stdie.h>
char s[256]1,c[256],c[256];
int i,p;
void main() {
gets{s); scanf{"%d",&p}:
for (i=0;i<=strlen{s);i++}
if ((s[il>='a'&&ks[il<='z"}||
(s[i]l>»="A'&&s(i}<='2")]}
cistrlen{c)l=sli];
else {
if (strlen(c)!=p) strcat(t,c);
tistrlen{t))=s(il;: -
memset (¢, 0,sizecfic));}
puts{t);
}

#include <ipstream.h>
#include <string.h>

| char s[256],c[256],v[256] ;int i;n,p;

void main() {

cins>s>»P! n=strien(s);

for{i=0;i<=n-p;i++} {

memset (y,0,sizecf(v));
strnepy (¥, s,1)
strncat(y,s+i+p,n-i-p);

if [istrstric,vy))
strcat{¢,strcatiy,” ")); }

cout<<c<<endl; }

#include <iogtream.h>
#include <string.h>
char s[256],c[256]; int i,n,p,m;
void main(} {
cin»»s; n=gtrlen(s);

£or(p=l:p* (p+l)<=2"n;p++); p--i

m=n-p* (p+1) /2;
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writeln (copy(s,1,m));
delete{s,l,m);
while s<>'' do begin
writeln{copy(s,l,p));
delete{s,1l,p);
dec (p) ;
end;
~end,

var a,b,c:string;
i,n,p,m:integer;
begin
readln(n); a:='a'; b:='b';
for i1:=3 to n do hegin
if odd(i)then c:=b+a
else c:=a+b;
ai;=h;
bi=c;
and;
writelnic);
end. A

var a:array[l..10)of string;
t:string;
i,n,j,max:integer;
begin .
readln(n); max:=0;
for i:=1 to n do bagin
readln(alil};
if length{afi))>max then
max:=length{alil};
end;
for i:=1 to n-1 do
for j:=i+1 to n do
if a[i}g;[j] ﬁben_bagin
t:=alif;a[i]:=aljl;alil:=t;
end;
for i:=1 to max do bagin
for j:=1 to n do
if length(a [jJ>=i)‘1:'.hen
write(alj][i),' ')
else write(' ')
writeln; end; end,

var i,j:byte;c,s:string;
begin '
readlnis};
ii=2;
while i<length(s) do begin
if (s[il+s[i+l]='at')and:
(s[i-1]<>'.'Jand(s[i+2l<>".")

cout<<strncat (c, s,m)<<endl;
stropy (s, s+m) ;

while (strlen(s)) {
memset{c,0,gizeof(c)};
cout<<strncat (c, s,p) <<endl;
strepy (s, s+p) ip-—;

}

}

#include <iostream.h>
#include <string.h>

char a[256]={"a" f,b[256]={"b"},
c[256); int n,i;

void main{) (

cin»»n;

for (i=3;i<=n;i++){ )

if (i%2=l) {streat(c,k) ;streat{c,al;)
else {strcatic,a):stxcati{c,D);}

strepy(a,b); strepyi{b,c);

memset (c,0,sizecfic));}

cout<<b<<endl;

#include <iostream.h>
#include <string.h>
char a[l0Q][256),£(256];
int n,i,j,max;

void main() {

<< '

cin>rn; max=0;

for (i=0;i<n;i++) {
cins>alil:

if (max<strlen(al[i]}}
max=strienf{ali]);

}

for (i=Q;i<n;i++}’

'h for (j=i+l;j<n;j++),

if (stremplalil,aljl)>0)
{strepyit,alil};
strepy{alil  aljl);
. strepytalil.thi}
for (i=0;i<max;i++){
for (j=0;j<m;j++}
cout<<({i<strlen(al[j])7aliT[il:" "}
cout<<endl:;} )

#include <iostream.h>
#include <string.h>
int i,3,p;

char c[256],s([256];

-void main{)

{

cins>>s;



8 then begin for {i=l;i+l<strlen(s);i++}{ 22| for i:=1 to length{a[pr]) do for (i=0;i<strlen{alprl);i++}
2 ci=""'; : ‘ if (s{il='a'aks{i+l]=="t'&k . 23| s:=s+ord{alpr]li)); ' s+=alpr] [i]:
10 for j:=1 to i-1 do c:i=c+s[jl; sli-1] =", '&s{is2]t=" .1} { 24| for i:=1 to n do for (i=0;i<n;i++)
i1 Cr=cH @ memset (¢, 0, sizeof (c)) ; 25 if (alil='')or{i=pr) then if (tstrlen{alil}||i==pr)
1z foxr j:=i+Z to length(s} do strnepy (€, 8,1} jstxcat(c, "@"); . 26| . writeln(s+i) cout<<s+i+l<<endl;
13 . cr=c+s(jl: strncat(c,s+1+2,strlen{s)-i-2); 27 else writeln(ali]) : else cout<<alil<<endl;
14 writeln{c); cout<<c<<endl ; 28| end, } i
15 delete(c,pos(’ced'. ), 3): p=strstr(c, "cod")-c; . :
ig writeln{c); . strepy{c+p, C+p+3); . '
17 end; ’ ' coug<<c<<endl;
18 inc(d);. } ; 2 ; - >
19| end: , ) A Tipul inregistrare — structuri
20| end. 3
3 ' - Sectiunea 1.2.1
1 |'var i,7j:byte;c,s,p:etring; #include <icstream, h>
2 | begin #include <string.h>
3| readln(s); i:=1; p:='"*; int i,3; 1. a)e) 5. bd 9, a)c 13, b .
4 while i<=length{s) do char 5[256],p[256},¢[256]; 2, d) 6 aic)) 10 Cl)) ) ,14' b;
5 1f (s[il='{') then begin void main() { ! : ' v
6 ci='';inc(i); . . cins>s; 3, a)d) 7. a)d) 11. C)
7 while s{i]<>'} 'do begin For(i=0;i<strlen(s);i++) 4, ¢ 8. a)b) 12. ¢)
8 ci=c+s[ily inc(i); - Af{s[il=="("}{ .
g end; . memset (c,0,5izeof(c));
‘ 10 for j:=l to ord(s[i+l])-48 do for (i++;s{i]!=")";i++) )
11 pi=pc; incli,2); clstrlen(c)l=s[il; Sectiunea 1.2.3
. 12 and for (j=0;j<sii+l]-'0"';j++)
13 alse bagin streat(p, ol 14+ '1
ig .ﬁé':pw[i}" inc (i) llso plstrien(p)l=s[il; 1 | type e=record #include <stdio.h> .
16| writeln(p): cout<<p<<endl;) ? ' ang?:string; m:real; tﬁzi‘;geazxzéﬂ%- h>
17 end. 4 |.var a:array[l..50]of e; char np[256];
a7 _ B xre; fleoat m;
6 t, IJ : i:int H H
1| var s,n,j,i,p,pr:integer; #include <iostream.h> P ::,o imn;rzzl?ger ,]3 :[50].
2z x;:string;ock:boolean; #include <string.h> ry nm‘pr:st.:riny: int n i:
3 a:array[l..10)of string; int s,n,i.j,p,pr,ok; ) . BN haé:’.n r‘ o . ﬂoat'mé.m ne,s;
S| 4 Beada -~ .. |char x[256],a{l1][256]; 7 lrol readin(ny o char nm[256] ,prl256];
5 | readln(n); i:=1; ok:=true; void main{) { 11| for i:=1 to n do begin void main() z !
6§ | while i<=n do begin cin»>n; 12] readln (rm); scanf ("%d", &n) ;
7 readln(x); p:=1; ok=1; 1,3'- readln ( ! fopai
S S A 3. pr}; for (i=0;i<n;i++) {
8 fcifj :——‘JI. to lengﬁh(x)c}f‘ ] fol..' (l—?, i<n; i44){ . - Al,4': readln {mo,nt):; ) scanf{"%s%s%f%f" ,nm,pr,&mo,&nt) ;
g x[il>x[p] en p:=3; cin>>x; ) . ‘ 751 with ali) do begin atrepy (204] .np, ) ;
10 delete(x,1l,p-1}; for (p=j=0;j<strlen(x);j++) 16| np:=nm+' ‘+pr; ‘ strcat(alij.np,® *}:
11 for. jr=1 lto i-1 do Af (x[j)>x(pl) p=3; 1-7‘ m:=(mo*3+nt) /4; strcat(ali] .np:pr] ; '
120 1f ali]l=x them p:=l; . strepy (X, x#pii 18|  s:i=sim; a{i].m=(mo*3.04nt) /4. 0: s+=ali] .1y
13} if p=0 then ali]:=' for (p=1,3=0:i<l;j++) 19| if momx thes mx:=m; i€ (mx<alil.m} mx=a[i].m;
14 else begin if (!strcmp{aljl.x)} p=0; 20! end: i 3 . o
15 if ok ttlxen begin if (p==0} ] . ] 21| ena; printf(*%.26\n",s/n) ;
16 pr:=i; ok:=false; memset (ali],0, sizeof (ali])); 22| writeln(s/n:0:2}; for (1=0;i<n;i++)
17 end; else { i okeOs 23| for i:=1 to n do if (ali).m==mx)
18 d.a[l] 1=x; if (ok) {.pr—:L: ok=0; } 24 if a[i].m=mx then . printf('ts\n',a[i].np);
18]  end; strepy (alil,x); 25 writeln(a(i}.np}; }
20 inc{i) } 26| and.
21| end; } o
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6.

type exrecord

np:string; m:real;

end; :

wvar a:array[l..50]jof e;
x:e:nt,j.n,i:integer;
mo:real;

nm, pr: string;

bagin

readln(n);

for i:=1 to n do begin
readln{nm); readln{pr};
alil .op:=nmn+' '+pr;

. readin(mo,nt);

" dlil.m:=Tmo*3+nt) /4;
end;

for i:=1 to n-1 de
for j:=i+l to n do

if a{il.np>afj).np then

begin

x:=ali);
alil:=alll); alj]l:=x
end;

for i:=1 to n do
if a[i].m<4.5 then

Jen writeln(alil.np);

and.

type e=record

end;
var a:array[l..50]of e;

| x:e;nt,j,n,i,l:integer;
mv,v,m:real; nm,pr: strlnq,

begin

readln(n,1};

for i;=1 te n do

begin -

- readln(nm)} ; readln (pr);

calil.opr=nm+' apr;
readln{m,v};

S ali].vmi=v/m;

end;
for i:=1 to n-1 do
for -j:=i+l to n do
if a[i] np>a{3] np then
bagin
x:=alil; ali):=aljl;:
aljl:=x
end;
for i:=1 to n do
if a[i].vm>L then’

- end .

writeln({al[il.np)

np: str;ng, vm:real;

-#include <stdio.hs>
#include <string.h> |
typedef struct {
char np[256], float m;
Per '
e a[50),x;int n,i,Jj;
float mo,nt; char
nm{256) ,px [256];
void main() {
cescanf (%A, &)
for (i=0;i<n;i++) { }
scanf{"%s%s%£%£", rm, pr, &mo, &nt) ;
strepy(a{i] .np,nm);
streat(ali).np,* ");
strecat{ali].np,pr);
a[i] .m=(mc*3.0+nt)/4.0;
} .
for (i=0;i<n;i++)
for (j=i+l;j<n;j++)
if (stremp(ali].np,alj].np}>0){
x=ali]; alil=aljl; aljl=x;
}
for (i=0;i<n;i++)
if (a[i).m<d.5)
printf{*%s\n",a
}

[i).np};

#include <stdio.h>
#include <string.h>
typadef struct {
char np(256);

float vm;
}oe;
e a[50],x;

int n,i,q§,1;
float v,m;char nm[256],pr{256],

-void main{}-{

scanf ("%d%a", &n,&l1);
for (i=0;i<n;i++)
{scanf{"%s%s",nm,pr};
strepy(a[i] np,nm),
strecat(a[il.np," ");
strcat(afi).np,pr);
scanf ("$£%E", &v, &) ;
ali]l .vm=v/m; 1}
for (i=0;i<n;i++)
for (j=i+l;Jjen;j++)
if {stremp(aii).np,alj).np}>0){
x=afil; alil=aljl; a[jl=x;)
for 1i=0;i<n;i++)
if (a{il.vm>1}
printf("%s\n",a{i).np);
3 i
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‘type e=record

nr,nm: integer;
and;

1 var aarrayil..50)of e;

j,n,i,nr: 1nteger,
v:real;
begin
readln{n); nr:=0;
for i:=1 to n do begin
readln{a[i].nr);
readln{a[i].nm};
end;
vi=a[n] .nr/afn)] .nm;
for i:=1 to n-1 do
if af{i).nr/ali}l.nm=v then
inc{nr};

.| writein(nr);

end.

type e=record X,¥y:integer end; -

var p:array[l..50}cf e;
j,n, i, nr,max,a:integer;
xie;’ )
bagin
readln(n); max:=0;
for i:=1 to n do
read{pf{i] .x,plil.v}):
for i:=1 to n-1 do
for j:=i+l to n do
if (pli].x>pl[j].x)lor
(plil.x=plj].x}and
(pli].y>pldl.¥y)
then bhegin
x:i=p[i)];
plil:=p[jl; plil:=x
end;
for i:=1 to n do begin
jr=i+l; nri=1;
while (p{j]l.x-p[i].x<=n)
and{j<=n) do begin
if (p[jl.y-pli].y<=n)and
‘ {plj}.y-pli] .¥>0)then

inc{nr);
ine(j);
end; N
“if nr > max then begin
max:=nr;
a:=i;
end;
and;
write(p(al.x,' ',plal).y)

end.,

#include <stdio.h>
typedef struct -{
int nr,nm;

} oe; ’

e a[50]);

int n,i,j.nr;
void main(}

{ .
scanf ("%d", &n) ;nr=0;

for (i=0;i<n;i++)

scanf ("%3%d" , kali] .or,&ali] .rm);
for (i=0;i+l<n;i++)

if (ali)l.nr*a[n-1].nm==

aln-1).nr*a(i] .nm}
nr++;

printf("$d\n",nr);
}

#include <stdio.h>
typedef struct {int x,v;} e;
e p[50],x;
int n,i, 7,n¥,max,a;
void main(}
{
scanf ("%d", &n) ;max=0;
for (i=0;i<n:i++)
scani ("%d%A", &pli] .x, &p[i].v);
for (i=0;i<n;i++)
for (j=i+l;j<n;i++)
if ((pli).epl].x) ||
Jp[i].x==p[j}-x&&9[il-Y>p(j]-Y))
x=pl{il;
- pl{it=piil;
plil=x;
1
for {(i=0;i<n;i++)
{
for (j=i+l,nr=1;j<n&&
pli).x-pli] .x<=n;j++)
if (plil.y-plil.y<=n&&
plil.¥y-pli).y>0)nr++;
if {(nr>max) {
max=nr;
a=i;
}
}
printf({"%d $d\n",plal.x,plal.v};
}
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type e=record X,y:integer end;
var p:array[l..50lof e;
j,n,i,nr , max,a:integer; x:e;
baegin
readln(n);
for i:=1 to n do
read(pli] .x, plil.¥);
for i:=1 to n-1l do
for j:=i+l to n do
if (pli).y>pli]).y)then hegin
xi=plilsplil:=plilip{i]i=x
end;
max:=0; nr:=1;
for i:=2 to n do
if (p[i-1).y=pl[i].y)then
inc(nx)
alse begin
1f nrrmax then max:=nr;
nr:=1;
end;
if nremax then max:=nr;
writeln (max)
snd.

types esrecord
nr,nm:integer; v:real end;

1 var a:array[l,.50]of e;

j,%x.y.n,i,nr,m:integex;

t:e; f£,g:text;

begin

assign(f, 'in.txt'); reset(f);
assign(g, 'out.txt'); rewrite(g):

1 readln(f,n); m:=0;
| for i:=1 to n do begin

inc (m);
read(f,alm) .nxr,alm].am);
a(m] .v:=a[f].nr/a[m] .nm;
with alm] do begin
X:SNr; Y:=nm;
while x<>y do

if x>y then x:i=x-y

alza y:=y-X;
£ x=1 then dec{m);
end;
and;

for i:=1 to m-1 do
for j:=i+l to m do
if (afi].v=alj).vithen begin
t:=alil; alil:=al[jl:aljl:=t
and;
for i:=1 to' m do

writeln(y,afij.ne, '/, ali) ., nm} ;-

close(g); end.

#include <stdio.h>

typedef struct {int x,v;} e;
e p[50],x;
int n,i,j,.nr, max,a;
void main() {
scanf ("%d", &n) ;
for (i=0;i<n;i++}
scanf ("%d%d", &pli] .x, &p[i].y);
for (i=0;i<n;i++)
for (j=i+l;j<n;i++)
if (pii).y»pl3].¥v}
{ z=pli]; plil=plil:plil=x;
}
max={;
nr=1;
for (i=l;i<n;i++)
1€ (pli-1]1.y==plil.y) nr++;
else {
12 {nr>max) max=nr;
nr=1; }
1f (nr>max) max=nr;
printf ("%d\n", max) ;

}

#include <stdioc.h>
typedef struct {
int ar,nm; fleoat v;

}oes
e a[503,¢t; int nrirjlianrfm;
FILE *f,*qg; .

void main{) ¢
f=fopen("in.txt","r");
g=fopen("out.txt","w");
fgecanf (£, "%4", &n) ;n=0;
for (i=0;i<n;it++)

fseant (£, "%d%d", &a[m] .nr, &a[m} .rm}; -

am] .v=a[m] .nx/ (float)a[m] .rm;
x=a[m) .nr;y=alm] .nm;
while [(x!=y)
if (x>y) x-=y; else y-=x;
1f (x==l) m-=-; m++;
}
 for (i=0;i<m;i++)
T for (j=i+l;j<am;j++)
if {ali).v=aljl.v} {
t=alil};af{il=aljl;aljl=t;
}
for (i=0;i<m;i++}
fprintf{g, "$d/%d\n",ali).nr,
alil.nm);
fclose(qg);
}

16.

1| type e=record #include <stdio.h>

2 s:byte;x,y:real; typedef struct {

3 i end;’ int s; float x,v;

4| var prazray([l..50]of e; } ey

51 4,n,1,nr:integer; e pl50},x;

& | vl,v2:real; int n,i,j,nr:

7 | x:e; ’ float v1,v2,xx,YYy:

8.1 f,g:rtext; - FILE *f; .

"9 | bagin _ void main() {

10| assign(f, '£film.txt') ;reset (f}; f=fopen("film.txt","r");
11}t readln(f,n); fscanf (f,"%d", &n} ;vi=0;v2=24;
12| v1:=0; for (i=0;i<n;i++){

13| v2:=24; fscanf (£, "$E%E", &xoc, &yy) i
14| for i:=1 to n do begin pli} . x=xx;

15| readln{f,plil.x.pl[i].¥) pli].¥y=yy;

16| plil.s:=i; pli].s=i;

17| 4if p[il.x>vl then vl:=p[i].x: if (pli].x>vl) wl=pii).x;
18| 4if p[i].y<v2 then vZ2:=pli].y; if (p{il.y<v2) v2=pl[i].¥;
19 end; : T } : :

201 for i:=1 to n-1 do for (1=0;i<n;i++)

21 foxr j:=i+l to n do for (j=i+l;j<n;Jjt++)

22| 4if (p[i].x>p[jl.x)then begin if tpli).eplil.x)
23] x:=pl[i}; . x=pli];
24 plil:=plj); plil=p(jl:
'25: plil:=x plil=x;

26 end; }
27| writeln{vl1:0:2,v2:6:2}; printf("%.2f %.2f\n",v1l,v2);
28| for i:=1 to n do for (i=0;i<n;i++) .
29 write{plil.s,'.'}; printf{"%d,",pl[i].s+1};
30| end. } - .

. Sectiuneq 1.3.2

1. Se finpacte texiul in cuvinie care se vor inseia Intr-un-vector, pastrand mereu

numai cuvinte distincte. La final, se sorteaza vectorul dupa criteriul din enunt §i se
afiseazi cuvintele. ' : : : ' E

2. Se poate genera matricea fie prin comp[etarea'succesivﬁ a fiecarei diagonaie, fie
folosind "formula”: MT[i, jl1=fi—jl.

3. Ca si calculim puterea la care apare factorul prim p in descompunerea lui 1! se
. 2 3 e
poate folosi urmitoare formula: f = [n/fp] + [np’] + [n/p"] + ... ([] reprezinti
patica intreagi). Avand acesta formuld, se poate traversa un anumit rand din
triunghiul lui Pascal §i pentru fiecare element {r,c), se poate calcula puterea la care
apare D in descompunerea lui r! / {(r-c)! * c!). Atunci cind D nu este prim, trebuie
avut griji s se verifice daci respectivul element (7,¢) are n descompunerea sa toti
factorii primi ai lui D. Dacd D=6, ejementul din {7,c) tr;:buie si contini 2 §i 3 in
descompunerea sa, iar dacd D=4, trebuie sé contina 2 de cel putindoud ori.
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O altd modalitate de a caleula puterea la care apare un factor prim p in
descompunerea unui numir este: fie Afc] = puterea la care apare p in
descompunerea lui { r,c’)_’.;__,ﬂc#l ] = Alc] + puterea lui p in (r-c) - puterea lui pin
{c+1I). Aceasta relatie se poate deduce din modul in care se calculeazd clementul
(r,c+1)} din (r,c) folosind formula (r.c} = r/ / ((r-c)! * c!).

4. Se parcurge figierul caracter cu caracter (nu este necesard stocarea datelor de
intrare Intr-un vector) si se mentin doud variabile care indicd pozitia de inceput gi
sfarsit a ultimului cuvént detectat’ pini in prezent, dach s-a gasit vreunul. De
asemenea, se pistreazd si doud. variabile pentru suma lungimilor cuvintelor si
numirul de cuvinte pentru a calcula rezultatul. Atentie insa la sfarsitul parcurgerii
fisierului de iegire, daca ultimul caracter citit a fost o literd mare sau mica, si se
actualizeze numirul de cuvinte §i suma lungimilor. :

" 5. Se simuleazi algoritmii de criptare si decriptare descrisi in enunt.

6. Se imparte textul in cuvinte §i se insereazd intr-un vector de cuvinte; cénd
cuvintul existd deja in vector se scrie pozitia din vector.

7. Problema se rezolva in mod aseminitor ‘cu problema "Camion" de la
sectiunea 1.3.1 (probleme rezolvate), deoarece sunt necesare doar rezultatele pentru

primele 10 linii,

8. La fiecare pas se scade din # cel mai mare numir Fibonacei mai mic decét n. Se
implementeazi numere mari deoarece n poate avea 80 de cifre.

9. Se parcurge matricea pe coloane $i se determind céte blocuri apar pe fiecare
coloani. S

10. Dac girul are jungime 1 sau 3, rezolvarea este triviala. Pentru lungime mai
mare decdt 3 se verificd primul caracter din gir i se determina daca incepe cu B sau
C. Se-pistreazi o stivi-cu caracterele recunoscute pand acum, §i se parcurge sirul

" caracter cu caracter, O perla B'va fi mereu.de forma 22...221FA3AC, jaro perla ©
va fi de forma 2, 12A sau 322...221A3ACC. Cum perla A poate fi orice caracier din
sir, problema se reduce la impirtirea girului in perle de tip C si secvente de cifre in
functie de:caracterul din varful:stivei. . « - :

11. Sirul se determina dupa urmatoarea regula:
1 (unu)

11 {un unu) ‘

21 (doi de unu) |

1211 (un doi, un unu) _

111221 (un unu, un doi, doi de unu)

312211 (trei de unu, doi de doi, un upu)

Se poate demonstra ca giru! va fi mereu format din cifrele 1, 2 §i 3.
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:;’..DPr,oblemaA se rezolvi re}ativ simplu, tinnd cont de urmatoarele observatii:

pozi;gz;izea“:et:;g?1'mesbaj 1 fOSt codificat prin 4 rotirj ale textului, este clar ¢ Ia o
: ulul sub sablon pot fi citite Lung(Mesay)/ it

mesaj are 4*NumarGduri caractere, 3 P4 carmoter, dect gl

2) Ca urmare a observatiei de la pun j '

) C: ctul 1, mesajul fmpa i

siruri de lungimi egale Mesajl,..., Agesaj4. o poste 1 Impirei exact fn 4

3) Daci o gauri se afl3 in pozitia T1i,/] din sablon, ef fi corespund pozitiile

TG N-i+1] - la rotire cu 90

. _ grade

: HN—{+J,J'V-J+I} la rotire cu 180 grade
TIN-j+1,1] " la rotire cy 270 grade

de und? dedu.cem Cd nu e nevoie si rotim textul.

4) Daca_ lur_lglmea unui sir este L4, este suficient si parcurgem numai primul dintre
cf’i? 4 siruri cu un Index, Atunci, parcurgand textul care ascunde mesajul, in pozitia
(;, ) exista o-gauré in sablon daci §i numai daci toate cele 4 caractere i post
Mejsaj_l [Index), Mesaj2[Index], Mesaj3[Index), Mesaj4{Index)

coincid cu cele 4 caractere obtinute prin rotire (vezi observaia 3).

13. Se fnlocuiesc literele din cuvinte cu cifre de [a 0 la 9, in funcﬁe de pozitia n

. lnt St 'y i i

14.'Se imparte textul in cuvinte s istribui i
: ¢ $1 se distribuie pe linii i
regulilor descrise in enun, pe & .Iun‘glme Max conform

15. ?e va fo]osi algoritmul "clasic" de determinare a celui mai
doua siruri folosind programarea dinamicé. Ca 'sd se determine o solutie cat mai
mare din punct de vedere al valorii, se va mentine pe. lingd matricea C‘E“'i mT
Iun_g:mea . celui ‘mai Tlung subgir comun din siturile  n[i..lun ime( I)]J] i
m[]..'.i_ungxme(n:z)] o matrice V[i, j] = cea mai mare valoare per;-t;'u cf:l . | "
subgir comun din sirurile respective. Relatiile de recurenti-vor fi: e
daca nlii*m{j] atunci’ C[i;"§1 « Cfi+l, j+i] o+ 1 '

vii = , T .
altfel (3,90 € n(i] + Vi, g1y {* reprezinti concatenare)

daca Cli+1,31>C[i,3+1] atunci C[i, 5] « cri+1, 13
altfel : Vi, 3l © Viia, 5
daca C[i+1,5]<C[i,j+1] atunci C[i, 5] « ¢[i 5+1]

altfel Vi, 3]« VI, §+1)

daca (Cli+1,J1=CLL, +11)ANDIVIi+1, 515V (1, +1]) atunci
' cli, 31 & ¢ri+1, 4]

altfel Vii, 3] e vii+1, 5]

" daca (C[i+l,j]=C{i.j+1])mm(V[i+1,j]<V{irj+1]) atunei

Cli, 31 e ¢li, 3§+1)
VI3, 31 « vIi, j+1]
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16. Se va folosi algoritmul "clasic” de determinare a cefui mai Jung subsir comun a
dous siruri 5i anume, intre sirul normal si sirul inversat. Rezultatul va fi numirul de
caractere din sir — lungimea celui mai lung subsir comun. Pentru exemplul din
enunt: CMLSC("Abxbd", "dbxbA") = 3, astfel raspunsul va fi 5-3 = 2 (se va insera
un "A"si un "d" pentru a se obtine "AdbxbdA").

17. Numim vecinii unei instructiuni i, instructiunile la care se poate ajunge dupd
executarea instructiunii . Din definitia programului, fiecare instructiune are
maximum 2 vecini. Pentru a verifica ce instructiuni nu se executd, vom folosi o
structurd de date de tip coadd, numitd astfel deoarece este asemanatoare cu ©
"coada" (la magazin, la farmacie, etc. ©). Coada'va avea un inceput §i un sfargit,
iar pe misura ce se insereazi elemente, se insereazd la sfargit; dacd se gterg
elemente, se sterg de la inceput. Astfel, initial se insereazi instructiunea 1 in coada
si se répetdl urmatorii pasi:
—  fie i elementul de Ia Inceputul cozii; se vor insera in coadi toti vecinii v i
care nu au fost deja inserati la un moment dat pani acum;
— segterge [ din coadd;
—  dacé coada este goald, atunci stop. :
' Astfel, folosind acest mecanism se vor determina toate instructiunile care se
executs, cele care nu se executd fiind exact acelea care nu au fost inserate niciodata
in coadi.

i 18. Cele 5 valori care trebuie calculate se vor retine intr-un vector cu 5 elemente:
B v[1] pentru numarul de caractere T, v[2] pentru numérul de caractere 'V, v[3]
' pentru numaru) de caractere 'X', ¥[4] pentru numarul de caractere ‘L' si v[5] peniru
numirul de caractere 'C'. _

Programul parcurge cele n valori si determind, pentru fiecare, numirul de caractere
folosite prin determinarea intervalului ciruia ii apartine numirul. Se disting
cazurile: [100..399], [90..99], [50..89], [40..49], [10..39], [9], [5..8]. [4], [1..3].
Pentru fiecare caz in parte, se incrementeazd contoarele necesare si se scade

cind valoarea respectivi devine 0. , A
v 19. Numim coadd cu dubli prioritate o structurd de date care suportd urmétoarele
= operatii: ' o
— inserare element la sfargitul cozii,
—  inserare element la inceputul cozii;
—  extragere element de la sfarsitul cozit, N
~  extragere element de la inceputul cozii;
—  accesarea elementului de la inceputul cozii;
—  accesarea elementului de la sfarsitul cozii.
Se vor utiliza dou# cozi cu dubl prioritate:
1).Coada a cu elemente de tip caracter, in care se vor insera succesiv caracterele
din sirul initial si ulterior cele specificate In cperatifle din figierul de intrare.
2) Coada & cu elemente de tip intreg; bli]=lungimea secventei regulate care incepe
cu pozitia i. Se vor implementa cozile a §i b ca doi vectori.
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i . valoarea care reprezinti capatul inferior 2i intervalubui. Caleuiul continud pand
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Pent.r_u a putea realiza operatii i la inceputul §i la sfarsitul vectorilor, se va dubla
_spatlul de memorie necesar pentru fiecare dintre cei doi vectori §i se incepe
inserarea .e]e:mentelor de la mijloc. Initial, sc insereazi in ordine toate caracterele
$1rulL_u citit in coada a. Pentru a pistra ordinea, fiecare nou caracter va fi inserat-la
sfﬁr_s{tul cozii. Cénd se insereazi o paranteza inchisd la sfarsitul cozii, iar pe ultima
pozitie in coadi este paranteza deschisi corespunzitoare, se deduce ci se formeazi
o se;cven;ﬁ regulatd cu lungimea 2 mai mare decat cea deja existentd pe aceastd
pozitie. Prin urmare, se-retine in vectorul b aceasti lungime si se elimini din coada
a cele doui paranteze. Cand se insereazi la inceputul cozii @ o parantezi deschisi,
iar la inceputul cozii @ era paranteza inchisd corespunzitoare, se formeazi o
secventi regulati cu 2 mal mare s se executd aceleasi -operatii ca in cazul
precedent. ’ ’ -

© 20. Se.va memora intr-un vector de giruri de caractere numerele de inregistrare ale

-masinilor in ordinea intrérii lor in tunel, Dupi citirea acestui vector, maginile vor. fi
identificate prin pozitia lor in vector (un numér cuprins intre 0 si-N-1, unde N este
numarul de magini). La citirea informatiilor despre ordinea de iegire a maginilor din
tunel se va conmstrui un vector denumit pezOut in care se va retine numerele de
identificare ale magsinilor care jes din tunel. Pentru a determina numérul de soferi
care au efectuat depdsiri in tunel, este suficient si sc determine numdirul de
inversiuni din acest vector. Mai exact dacd i</ si pozQutlj] < pozOut[i], a avut loc

o depigire.

21. Se concateneazi primul sir cu el insugi $i se cautd prima aparitie a celui de-al

‘doilea gir in girul nou format.

22, Se aduce numirul la o valoare inferioard lui 500000000, retindnd in sirul in
care se construieste reprezentarea super-romani 1, 2 saw 3 caractere 'Z'. Numirul
rimas (<500000000) este impdr{it in cifre corespunzitoare ordinului de marime
{unitatea, zeci, sute,...). Toate cifrele se trateazi la fel, dar in functie de pozitia lor
in‘numdr (unitatea, zeci, ...),pezuliatul va fi diferit. Importanta estc deci, In acest
caz, organizarea simbolurilor folosite. Astfel, acestea au fost organizate in perechi
corespunzitoare ordinulni de marime: I, V pentru unitifi; X, L pentrn zeci; C, D
pentru-sute; M, P pentru mii; Q, R pentru zeci de mii; S, T pentru sute de mij; U, B
pentru milioane; W, T pentru zeci de milioane; Y, Z pentru sute de milfoane. La
parcurgerea sirului de cifre vor {i tratate cele'9 cazuri, care vor da rezultate diferite

in functie de ordinul de mirime al cifrei respective.
'

23. Se observi ci pentru a scrie numerele din intervalul [10*!,10%-1] sunt necesare
x*9%10™" cifre. Se parcurg succesiv toate intervalele de forma [10*,10%1]. Dac4
n>10%1 se aduni la numirul total de cifre necesare x*9*10*’ (numiirul de cifre
necesar pentru a scrie toate cifrele din acest interval) §i se trece la urmitorul
interval. Dacd n<10®-1, atunci din intervalul curent mai trebuie sa se adune
numirul de cifre necesare pentru scrierea numereior din intervalul [10"",‘#1],' adicd
x*(n-lO"'1+1) cifre.
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24. Fie §; sirul rotit care incepe la.indexul i Trebuie determinatd rotatia care este
minimi in ordine lexicografici, Se vor compara girurile intr-un mod in care se
organizeaza confruntirile ia un turneu de tenis, cagtigtorul turneului fiind rotatia
care este minimi in ordine lexicograficd. La un pas al turneului, se realizeazd
urmitoarele operatii: ' ' .
Fie sirul initial impértit in trei secvente ABC. La pasul actual, trebuie comparat
sirul ABC cu sirul BCA, unde A si-B au aceeasi lungime:

Daca A < B, atunci ABC este cistigitorul meciului dintre ABC si BCA.

Daca A > B, atunci BCA este cistigitorul meciului dintre ABC si BCA.

Daca A = B, atunci se ia ABC ca §i cistigator; daca decizia e gregitd i ABC > _

BCA,-atunci Tnseamni ¢ C < A deci la un moment ulterior al turneului, BCA ar fi
infrant de CAB sau de invingitorul lui CAB, deci prin ignorarea Jui BCA nu s-a
alterat rezultatul final. Cand se compard sirul §; cu girul S;, trebuie s se compare j-i
elemente (practic subsecventele care au fost notate cu A si B). La runda k a
turneului, sirurile care trebuie comparate vor fi la distanta cel mult 2* 5i vor fi ni2*
giruri de comparat. Deci, numirul total de runde este logz n. :

25, Se construieste un vector C cu semnificatia C[i] = 0 daci nu existd nici un
subsir care Incepe pe pozitia 1 gi se termind pe pozitia { sau un numér natural mai
mare de 0, care va reprezenta numérul -minim de cuvinte in care se poate
descompune subsirul care incepe pe pozitia 1 si se termind pe pozitia & Pentru a
calcula acest vector, se foloseste urmétoarea relatie de recurenti:

Cli] = min{C[j] + 1) ; j < i si subsirul de la pozitia j+1 la i apare in dictionar.
Astfel, pentru a calcula C[i} se parcurge dictionarul, se verifici daci un cuvant se
potriveste astfel incdt pozitia de sfarsit si fie 7 §i se actualizeazd C[i]. Pentru
reconstituire se va mai folosi un alt vector TTi], care va reprezenta indicele
cuvintului folosit pentru a obtine solutia C[7). :

26, Se caiculeazﬁ termenii sirului lui Fibonacei §i se transforma numirul dat in
baza 10.

27. Se foloseste principiul lui Dirichlet: "daca se pun n obiecte in m cutii (n < n)
'va exista cel puti 0 cutie cu cel putin L%l obieste®. (1 reprezintd: rotunjire
siperioard). ' e

Astfel, se genereazd numerele: x, xx xxx ..., xxx...axx (de » ori) si se calculeazi
restul la impirtirea cu n. Dacd apare restul 0, s-a gisit o solutie, altfel vor exista
doud numere cu resturi egale (n numere generate [obiecte] —n-1 resturi [cutii]), -

care scizute vor da un numdr de forma x...xx00...0, multiplu al lui n.

28, Se sorteazd intervalele dupa capatul stinga si e atribuie o culoare intervalului
in functie'de ce culoare este cea mai putin "acoperita®. La sfirsit, se verifica daci
ambele culori acoperi intregul interval [1...L]. '

29. Fie n, numirul de cifre al numdrului B. Se genereaza toate numerele de fungime
cel muit #/2 si se formeazd un palindrom, odat3 prin concatenarea fiecirui numir
cu simetricul sau sau prin concatenarea fiecarui numir cu o cifra intre 0 §i 9 i apoi
cu simetricul siu. Fiecare palindrom astfel generat se verificd daci este prim §i -
* apartine intervalului [A, B].
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. cuvintelor orizontale, se roteste matricea si se aplic

~ dreapti sau rotundd, aceasta se introduce in vérful stivei.

clireia i se atribuite cate paranteze inchise au mai rdmas.

30. Se sorteazi intervalele dupi capatul dreapta, _apqi Hit'atervalele care 'se
intersecteazi se unesc in unul singur, pana 'cénq nu mai existd l.ntervale‘ care sd s
intersecteze, Primul rispuns va fi cel mai lung mtenia.I din cele care existd acum,
iar al doilea raspuns, cea mai mate "gaurd" dintre doui intervale adiacente.

ie §i n caz de egalitate, dupd coloana,
le existi. Pentru a determina numdrul
' 3 acelasi algoritm. Pentru
si se determini toate
astfe]l de secventd cu

31 Se sorteazi punciele negre dupd lin
pentru a determina cite cuvinte vertica

fiecare linie, se parcurg punctele negre de pe linia respectiva
secventele de puncte albe dintre doud puncte negre; fiecare
lungime mai mare decat 1 se considerd un cuvant.

'32. Se citesc caracterele unul cite unul si se considera o stivi, i_nitia] goalis.. De
fiecare 'data cand se intilneste o parantezd (deschisd sau inchisd, dreaptd sau

: . = I HET] H )
rotundd), aceasta se introduce in stiva. Daci se intilneste caracterul "*", atunci se

scoate caracterul din varful stivei (daci existd un astfel -dé_caracte’i'); In_"‘flna} (la
ran. Pentru a verifica

intilnirea caracterului "E"), stiva va contine girul afisat pe ec : _
dach un §ir este parantezat corect, acesta se parcurge de la stinga la dr;cf{pta §i.se
considerd o a doua stivi, initial vidd. Dacd se intdineste o .paranteza';deschlsa
Daci se-intdlnegie o
parantezi inchisi §i caracterul din virful stivel nu este Q‘parantezé _gies?hiSE de
acelagi tip cu paranteza inchis2 (dreaptd sau rotundi), atunci se semnaleazi: eroare.

‘Altfel, paranteza deschisi din varful stivel se elimind gi se trece la’ urmatorul

caracter, Dacd nu s-a semnalat eroare in timpul parcurgerii sirului §i la final stiva
este vidi, atunci sirul este parantezat corect.

'33. Un algoritm destul de eficient este urmitorul: se sorte.azé p:{ncte]e dupd x §i in
caz de egalitate, dup3 y. Pentru ca dreptunghiul 5?. a}bz'i arie m“ax1r_n5 acesta ya avea
marginile sus si jos la dou# coordonate y care comcl::d.cu doud goordona:_ae.ale unor
_puncte; in caz contrar, dre:ptunghiu] ar putea fi marit, fard sé se 1ntroduc§ Qunctg in
el. Astfel, se iau oricare doud coordonate y s1 se verifica toate dreptung_hlu;f_tle goale

- marginite de acestea. S T

34, Se folosesté algo.ritﬁ.'lui clésic pen'tru determinarea celui mai lung subsir comun,

Toate sirurile se construiese in paralel cu determinarea lungimilor. Este nevoie de
un tablou de multimi in care se pastreazi toate‘-ce]e rr_.ai Jungi sub_secvente_ comune
ale girurilor (ay, as, ..., @) i (b1, b2y i by). Exista cel mult 1Q00 de cele;_man ‘lu,ngx
subsecvente comune avind lungimea maximi egald cu 80 si astfel, dlplenatjnﬁ;a
tabloului este de 80 x 80. Acesta ar necesita 512 MB daca s-ar f_olosl .memoria
statici. Se observ cii numai linia curentd §i cea precedenta sunt necesare in timpu!
prelucririi, Astfel, este posibil sa se foloseasca un tablog_ de dimensiune 2 x 80,

35. Fiecirei parahteze magice i se atribuie o parantezi inchisi, mai putin ultimet,

-
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Subprograme implementate in manierd iterativi

Sectiunea 2.1.1
1. d) 6. b) 11. b) 16. ¢)
2.0 T, d) 12. ¢) 117, ¢
3. b)d) 8. a) 13, ©) 18, . b)
4. -¢) 9. e 14. a) 18, a)
5. ¢) 10. b) 15. a) 23, ©)
. Sectiuneq 2.1.3
1. . o
1| funetion det(x:integer): integer; | int det(int x)
‘2 | var z,y:integer; {
* 3 begin int z,¥y;
J-4 yi=xR; zZi=x; - y=X; B X;
5 | while not prim(y) do while (!prim{y))
6 | - incly); Y+
"7 while (z>1}and not prim{z}do while (z>1 && !prim(z})
8|  Gec(z); Z=-;
9. If (z<>lyand(x-z<y-x)] then if ({z!=1)&&(x-zZ<y~-x))
1:0-|: ‘det:=2 return z;
i1y else elge
1z det:=y; raturn v;
13| end; ‘ H
3. ] ‘ -
1| funetich cub{x:integer) :boolean; int cublint x)
2 | var i:integer: - ' {
3 | begin . int i; N
4| di:=1: i=1;
51 while i 1*1<x de inc{i); whida {iviriex) i4t; -
6 cub:=ir*i*i=x; return (i*i*i=sx);
77 end; )
gl
- 5] functionepoz{a:sir;n,k:integer): int poz(iat all,int n,int k)
10 byte; | {
11| var mx,3,nr,i:integer; int pz,mx,j,nr,i;
12| begin mx=0;
13 moe:=0; for (i=0;i<n-k+l; z++){
14! for i:=1 to mn-k+l do begin nral;
15, nr:=0; : for (j=i;j<=i+k-1;7j++}
16 for j:=i te itk-1 do if {cubla{jl)) nx++;
17 if cub{alj)l) then inc(nr); if (nremx)
18 if nremx then begin mx=nr; pz=<i;
19 | mx:=nr; poz:i=i; }
20 end; : } .
21 and; return pz;
22| end; }
220
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function

baza(b,x:integer): boolean

var i:integer;

begin

baza:=true;

while x>0 do begin
if »x mod b>l them bazz: ufalse-
x:=x div b;

end;

end;

procedure det{var a:sir:

n,brinteger) ;
var x,i:integer;

bagin
=0y
i:=0;

while i<n do begin
1f bhaza(b,x) then begin
inc(i};
a(il:i=x;
and; -
inc{x)
and;

| end;

‘t function cif(x:integer) :byte;

var i:integer;

begin
while x>9 do x:=x div 10;
cifr=x;

and;

procedure scrief{a:sir;n:byte);
var i,j:byte;
ok:hoolean;
g: text;
bagin
assign(g.,’ nx.txt’ ),rewrlte(g),
for i:=0 to % do begin
cki=false;
for j:=1 te n do:
if cif(aljli=3i then begin
write(g,aljl,' ');
ok:=true;
end;
if ok them writeln(g);
end;
close(g);

O

end;

B

int baza{int b,int x)

{

int bz;

while (x>0} °

{
if (x%b>1l) weturn 0;
x=X/b;

)

return 1;

}

void det(int &[],int n,int b)
{ .
‘int x,i;
*x=0;
i=-1;
while (i<n-1) {
if (baza(b,»)) {
i44;
afil=x;
}
Kbk
}
}

int cif{int x)

{
int i;

while {(x>9) x=x/10;.
rfeturn x; '

}

vold scrie(int a[],int n)

A{int ok,i,.3; -

FILE *g-fopen("nr txt, "w"};

. for (i=1;i<=9;i++){

ok=0;

for (j=0;j<n;j++)

if (cif(alijli==i){ ‘

fprintf{g,"%d ",aljl);

ok=1;

oL
if (ok) fprintfi{g,"\n");:
} .
fclose(qg);




function pfix{a:sir;n:byte):

int pfix{int a(],int n}

] ‘ P 1L _
function resti{a:sir;n, k:byte):bvte; | int rest(int af),int n,int k) : 1| function suml(a:mat;n,1l:byte): | int .suml{int al10][10],int n,
var s,i:integer; {int s,i; ) . H 2 . integer; int 1)
begin s=0; § ‘3 | var g,i:integer; {
" g:=0; for (i=0;i<zk;i++) : 4 | begin int s,i;
for i:=1 to k de 's={g+ali]) %n; . S| s:=0; 5=0;
s:=(s+ali]}mod n; return s; : "6 | for i:=1 ton do s:=s+all,i]; £6r [i=0;i<n;i++) s+=a[ll[i};
rest:=s; } : 7| suml:=s; return g;
end; void det{int al),int n.int i 8 | end; R 3
procedure det(a:sir;n:byte; &x, int &y) H L :
E var x,y:bvte); { 10| function sumci(a:mat;n,c:byte): | int .sumc(int all0)-[10],int n,
var z,i,j:byte; int z,i,3,r[100}7 11 integer; int ¢)
1 r:array(0..100)of byte; for (i=0;i<100;i++) 12| vazr s,i:integer; o {
U begin r[i]l=-1; 13| bagin int s,i;
for i:=0 to 100 do r[i]:=0; for (i=0;i<n;i++) : : 14| s:=0; . 5=0; .
for i:=l to n do begin { o 15 for i:=1 to n do sr=s+ali,cl; for (i=0;i<n;i++) s+~a£1] [cl;
z:=rest{a,n,i}); z=restia,n, i); 16) sumc:=g; : return s; '
if z=C then begin if (z==0){ 17| end; )
x:=l; yi=i; : x=0; y=i; 18 . :
end ) 19| procedure scrie (a:mat;nibyte); |woid scrie {imt a[10}[107,int n)
else else 20| var j,i:byte;x:integer; { - '
if x[z]=0 then r(z]}:=i if (rlzl==-1) rlzl=i; 21| bagin int §,1i,x; :
else begin else { 22| for i:=] te n do begin for (i=0;i<n;i++){
¥i=rizl+l; y:=i; x=rlz]+l; y=i; 23 x:=suml(a,n,i); x=siml (a,n,1);
end; } 24 f.OI‘ j:=1 to n 8o for (3=0;5<n;j++)
end; } 1f x=sumc(a,n,j)then . if {x==sumc(a,n,q))
end; } write(ali,jl, ' '}; cout<<ali] [§]<<' ' ;
end; } '
end; }

Bo o b Do Ba ke b ki ko b ke Ko Bk o B oo bo b Ba 8o fo o b b b bk b bt b :
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- boclean; {
var' s, i:integer; : int i; - .
begin for (i=0;i<n;i++) 1 function nr(x,y,c:byte):byte; int nriint x,int vy, int c)
pfix:=falge; if (a[i]==i+l) return 1; 2 :ar_s,l:lnteger; { o
for i:=l to n do return 0; 3 egln int s,i;
if a[i]=i then pfix:strue; } 4] s:=0; ! s=0;
end; void perm{int a[],int n) ,‘5 . for i:=1 to m do * for (i=0;i<m;i++)
; proce&.ure penn(va.ra31rnbyte}, { . € if(ali, cl<xjor(ali,c]>y)then if {(al :L][c]<x|]a[:|_][c]>y)
var i:byte; int i; S TE e 7 inc{s); - - - s+¥; ‘
| begin ) ainl=af0]; 8 | nr:=s; return s;
afh+l]:=a(1]; for {(i=0;i<n;i++) 3 | end; }
for i:=1 to n do alil:=ali+i] ali)=ali+1]; : 104 - - :
:| end; } < -11 | procedure det(x,y:integer); void det{int x,int y)
procedure scrie(a:sir:n:bvte); void scrie(int a[},int n) ) 12| var j,i,max,z: :Lnteger { _
var j,i:byte; { 13| begin ‘ int j,i,max,z;
begin Cint §,i; - 14 max:'=0,- max=0;
for i:=1 to n do begin | For (i=0;i<n;i++){ . _15‘. for i:=1 to'm do begin for (i=0;i<m; 1++}{
perm{a,n) ; " perm(a,n); 161 zi=nx(x,y,i); aln+l,i]:=z; z=nr(x,y,i); ain][il=z;
if not pfix{a,n) then begin if (ipfix(a,nj){ 17 if z>max then max:=z; if (z>max) max=z;
for j:=1 te n do for (j=0;7j<n;i++) 1_8 end,-l }
writet{al[§]," '); cout<<aljle<’ '; ; 191 for i:=1 to m do for {i=0;i<m;i++)
writeln; ° cout<<endl; ! 20 it aln+l,i]=max then if (afn][i]l==max}
end; } . . f 21 write{i,* ) cout<<islegt ¢
25 |ena; - } B . i 22| end; i }
26| end; 1 ' i
f\ i
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| end;

| Tar n2;n5,i:byte;"
| begin

procedure perm{var a:mat;
n,l:byte);
Var s,i:integer;
bagin
all,n+171:=af{l,1];
for i:=1 to n do
al[l,il:=all,i+1];
end;

. procedure solvelvar a:mat;

n,k:byte};

|| wvar j,i:integer;

begin
for i:=1 to n do
for j:=1 to k de perm(a,n i)

| function exp(x,p:word) :byte;

var y:integer;
begin
y:=0;
while x mod p=0 deo beg;n
lnc(y):
r=x div p;
end;

exp:=y;

:‘end;

function nrz{a:mat;m, l:byte):

byte;

- n2:=0; n5:=0;
for i:=1 to m do begln
n2:=n2+expl{all, i}, 2);
-~ nb;=nb+expiall,i],5);
end;
if n2<nb then nrz:=n2
else nrz:=n5;
end;

| procedure scrie({a:mat;n: byte),

var j,i:integer;

begin )
for i:=1 to n do
wrlte(nrz(a,n ES RN
| end;

function baza:bvte;

var bm,1i,j:byte;
begin
bm:=a[l,1];

{

void perm{int a{10j[1iQ],

. int n,int 1)

{int =,i;

all}[n}=all)[0];

for {i=0;i<n;i++}
aill[il=all}[i+1];

}

void sclve(int =([10][10],
int n,int k)
i_ o
int j,i;
for {i=0;i<n;i++)
for (j=1;j<=k;j++)
permia;n,i};

int explleng x,leong p}
{

int y;

v=0;

while (x%p =0){
y++; X/=p;

}

return vy;

}

int nrz{long a[l10][i0],int m,
int 1)

int n2,n%,i;

n2=0; n5=0;

for (i=0;i<m;i++){
n2+=explall] [i},2);
nS+=exp{all]l [i},3);

} L T T e ..

if (nz<n5) retura n2;

else return ns5;

}
- .
void scrie{leng a[10][10),int n)
{
int j,i;
for {i=0;i<n;i++)
cout<<nrz({a.n,ij<<* '; }

-int bazal)

{
int bm,i,3;
bm=a (0] {0];

Lpnd;

for i:=1 te n do
" for ji=1 to m do
if afli,j]l>bm then
bm:=ali,§];
baza:=bm+l;

end;

function c0nv{b,l:byte):-

. longint;
vaxr 1i,x:longint;
begin
x:=0;
for i:=1 tom do
x:=x*b+a[l,i];
conv;: =x; ’
end; '
procedure scrie:
var j,i:integer;
begin
j:=baza;
for i:=1 to n deo
write{conv(j,%)," ")

] end;”

function eval (l:byte;s:string):

longint;

var x,i,j:byte;
begin
x:=all,l];

- for i:=2 to m do

if g(i-1)='+' then

x:=x+all, il
else x:=x-a(l,i];
eval:=x;

function max:longint;
var i,mx:integer;
begin
m:=eval(l,s);
- for i:=2 to h do
if mx<eval (i,s)then
mx:=eval{i, S),
max: --m.x,

] end;

for (i=0;i<n;i++)
for (j=0;j<m;i++)
if (a[i][j]>bm)

bm—a[J.][J]r
return bmt+l;
b}
long conv{int b,int 1)
{
int i, x;
%x=0;

for (i=0;i<m;i++}
x=x*b+all] [1];

raturn X;

}

void scrie{)
{
int j,i;
j=bazal}:
_for (i=0;i<n;i++)
cout<<eonv{j,i)<<' ';

long eval (int i, char *s)

{
int x,i,3;
x=a[1]1[0]; .
for {(i=1;i<m;i++)
if (sfi-1]l=='+"')
x=x+al[l][i]);
else x=x-al[ll[il; .
return X;
}

long max{)

{
iot i,mx;
mx=eval (0,8);
for (is=l;i<n;i++)
if (mx<evalf{i,s))
mx=eval{i,s};
return mx;

)



Subprograme implementate in manierd recursivi

Sectiunea 2.2.1

13, b)

1. b 7. a) 20. o)
2. a) 8. b) 14. ¢)d) 21. a)
3. ¢ 9. d) 15. ¢) 22. b)c)
4. d) 10. ¢} 16. d) 23. b)
5. ¢) 11. b) 17. ¢) 24. a)
6. c¢) 12. a)b)d) 18. ¢y d) 25. b)
19. d) 26. d)
Sectiunea 2.2.3-

begin

! function ok(x,i:longint):

boolean;

if x=1 then ok:=true

else '

if x mod i<>0 then ok:=false
- elee ok:=ok(x div i,i+l1)
end;

function nr{i:integer):
integer;
var x:longint;

il begin

if i<=n then begin
readln{x);
if ok{x,2) then
nr:=nr(i+l)+1
alse nyr:=nr{i+i);
and
else nr:=0;

function cif (x:longint) :byte;
begin . .
if x<10 then cif:=x
alse
cif:=cif{x div 10)
end;
procedure afis{c,i:bvte);
var x:longint;
begin
if i<=n then bagin
if cif{ali)}=c then
write(afil,' '};
afisi{c,i+l);
end;

end; ) _ Nk

{

alse

}

int nr

o{

elss

}
}

e

{
else

}

{

}
1

(int i)

long x;

if (i<=n){

cin>»x;

if {ok(x,2))
return nr(i+l)+1;

elsa return 0;

int cif{long x)

long x;

if (i<n) {
if (cif(a[i])==c)
cout<<ali]<<'
afis{c,i+l};

if (x==1) return 1;

if (x%i) return 0;
eise return ok(x/i,i+l):;

return nr{i+l);

-«
if (x<10)} return x;

return cif {x/10);

int ok{long x,long i)

void afis(int c,int i}

1.
t

function nr(x:longint) :byte;
begin .
if x=0 them nr:=0
else
if x mod 2=0 then
nr:=nr{x div 10}+1
else nr:=nr{x div 10)

! end;

procedure sortare(i,i:byte);
var x:longint;

+ begin

1f i<n then
if j<=n then begin -
if (nr(alil)>nr(afijl)ior
(nr(alil)=nr{aijl))and
{(al[il>a[j]) then
begin
x:=alil;alil :=aljl;
alj):i=x;
end;
sortare(i,j+1)
" end
else sortare(i+l,i+2)
end;

function p{x:longint):longint;

bagin
if x=0 then p:=1
else
if x mod 2=1 then
p:=pi{x div 10}*x mod 10
elge p:=p{x div 10)
end; :

procedure del(var a:sir;
o "i:byte;var n:byte);
var x:longint; '
begin
if. i<n then beginp
alil:=ali+l];
del{a,i+l,n}
and else n:=n-1i;

i end;

| Funetion cmax(x:longint) :byte;

begin
if x=0 them cmax:=0
else
if x mod 10>cmax({x div 10)
then cmax:=x mod 10
else cmax:=cmax(x div 10)

}| end;

int nr{long x)

if (%x==0) return 0;

alse
if (x%2==0)

return nr(x/10)+1;
aelse return nr(x/10};

}

void sortare(int i,int 3j)

.[ .

long x;

if (i<n-1)

if (<o) {

“if (nr(alil)=nr(alil) ||
nrialil)==nr(aljl)&&
alil=aljl)

{
x=al[il;alil=al]j):
aljl=x;

}

sortare{i, j+1};

} .
else sortare{i+l,i+2):

}

long p{long x}
{.
if (%==0) retuxrn 1;
elge
if {x¥2==1)
return p(x/10) *x%$10;
else return p(x/10);
}

void del(icag all, int i, ..
T int &n)

A{long x;

if (i<n-1}{
afil=ali+i];
del{a,i+l,n);
}
alse n--;
}

int cmax({long )

{ .

if (x==0) returm 0;

else

if (x%10>cmax(x/10))
return x%10;

alge return cmax(x/10);

}



funetion delcif(x,c:longint):
longint;

if x=0 them delcif:=0
else
if ¥ mod 10=c then
delcif: -delc;f{x div 10,¢)
else -
delcif:=10*delcif (x div 10,¢)+
X mod 10;

end;

procedure s(var a:sir:;i,n:bvte);

var X:longint;

begin

if i<=n then begin
alil:=delcif(afi) , cmax{ali]});
s{a,i+l,n)

end

end;

function pal {x,y:integer;var
z:integer) : boolean,
begin
if x=0 then pal:=y=z
else begin
z:=z*10+x mod 10;
pal:=pal {x div 10,v,z)
end;
end;

: function search(x,t:integer):
) integer;
wvar z:integer;

begin

z:=0;

- 4f pal (x, x,z) “theh sear'ch:=x
| elase search:=search(x+t,t);

4 and;

procedure s({vat a:sir;i,n:byte);

begin ‘

if i<=n then begin
if (search{ali]l,l)}-ali] <

afil-search({al[il,-1))

then alil:=search(ali], 1}
alse aii}:=search{ali],-1};
s(a,i+l,n)

end

end;

long delcif (long x,int ¢)
{ .
if (x==0)return 0;
elpe o

if (x%10==¢) '
return delcif (x/10,c¢);
else ‘

10*delcif (x/10,¢) +x%10;"
}

vaid s(long all,ime i,int n)
{

long x;
if {i<n}
{

alil=delecif(a[i], amax{ali]));
sla,i+1,n});

int pal(int =x,int y,int &z).
{
if { ==
elpe {
z=z*10+x%10;
return pal (x/10,v,z);

0) return (y==z);

}

2

int search(int x,int &)
{

int z;

z=0; -
if (pal(x X,2)} return x,k
else

return search(x+t,t);

}

void s(int al),int i,int n)
{
if {i<n) {
if (search(ali],1)-alil<
alil-search(ali],-1))
alil=search(ali],1):
else
a[i}=search(a[ij,—1);
sla,i+l,n};

raturn T

Sa b .
g g 0 L
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function nr(i,t:integer):
_ ‘ longint;
begin : ’
if {(i=0}or(i>n) then nr:=0
elsé nr:=10*nr(i+t,c)+ali]
eng;

: functxon cubi{x,i:longint}:
boclean;

~ begln

if i*i*i=x then cub:=true

. else if i*i*i»x then
cub:=false

else cub:=cub{x,i+1};

and;

function inv{x:longinkt;

bagin

if x=0 then lnv =y

;| else begin
y:=y*10+x mod 10;
inv:=inv({x div 10,vy);
and; -

end;

4 procedure -S{i,x:longint);
Y| var y,z:longint;

begin
#  if i<x then begin..

vi=0; z:=inv(i,y); -
if (i+z=x)and{i mod 10<>0)
then writeln{i,' ',z}:
. 8{i+l.x);
and; T T
.| end; :

i funetion 5d(x,i:word) :word;
| bagin
if i>x div. 2 then Sd =0
alzse .
if x mod i=0 then
Sd:=8d{x, i+1)+1i
alse SA:=5d(x,i+1);
end;

procedure Make(i:byvte;
var b,d:gir;var k,1: bytc),
3| bagin
if i<=n then begin
-4if sdlafii,l)=aii] then

var y:longint):longint}

‘long nriint i,int t)

if (iz=0 || i==n) return 0;
1se
return 10*nr(1+t t)+a{1},

}

int cub{long x,long i)
if (i*i*i==x)_return-1;
else if (i*i*i>x) retuwrm 0;
else .
return cub{x,i+i};

] 1leng inv(long x,long &v)

if (x==0) retuxn y;
else { .
y=y*10+x%10;
return 1nv(x/10,y).

3

)

void S{long i,long x)
{

long v.z;

if {(i<x){

v=0; z=inv(i,y);

if {(di+z==x &&k i%10)

couteeice! '<ez<<endl;

S{i+l,x);

1
}_ .

long Sd{long x,long i)

if (i>x/2) meturm 0;
else -
if | (x%i==0)

return Sd(x,i+1)+i;
else return SA(x,i+l);
} IR

void Make({int i,long bil,
long di],int &k,int &1)
{ . -

if {i<n){

i€ (sd(ali],l)==alil)



5
1
1
A

3| pegin
ine(k);
blk]:=ali];
end
else begin
inci(l);
afll:=afil;
and;
Make(i+1,b,d,%,1);
aend;

| end;

begin

if x=0 then fact:=1
else fact:=x*fact(x-1}:
and;

ﬁmunﬁm:zsum(x:integer):lcngint;
begin

if x=0 them sum:=0

else sum:=fact(x mod 10)+
- ; sum(x div 10)
end;

functiog prod(i:integer) rlongint;

var x:integer;

begin

if i>n them prod:=i

elpe begin
readln(x);
if sum{x)=x then

pProd:=prod(i+1) *x

else
prod:=prod{i+1)

o and;

PR S —

bagin

if x=1 then T:=p
else T:=x-T(x-1);
end;

procedure M(i,;:byte;
var a:mat);
begin
if i<=p then
if j<=n then begin
ali, jl:=T(n* (i-1)+3);

function fact(x:byta):longint;

function T(x:longint):longint;

{
k++;
blkl=ali];
elge |
L++;
dl{lj=ali];

Make(i+l,b,d,k,1);
H
}

long fact (int x)

{

if (%==0) return 1;
else return x*fact(x-1);

}

long sum{int x)
{
if (x==0) retuzn (;
else return

fact (x%10) +sum(x/10) ;
}

long prod{int i)
{int x;
if (i»>n) returm 1;
else {

cin>>x;

if (sum{x)e==x)

return prod{i+l}*x;
else
return prod(i+l);

long T(long x)
{ .
if (x==1) return 0;

else return x-T{x-1);

}

void M{int i,int 3]

. int afin)[i0])

if (i<n)

Af (j<n) { _
alil [F1=T(n*i+je1];

| function ok{x,i:lengint):

boclean;

) begin

if i>x div 2 then ok:=true
elze

if x wod i=0 then ok:=false
. alse ok:=ok(x,i+1)
end;

| procedure inv(l,i:byte);
] var x:integer;

begin

if i<=m div 2 then begin
x:=all,i];
a(l,il:=al[l, m-i+1];
all,m-i+1]):=x;
inv{l,i+l);

end;

| emd;
Y procedure pl{i:byte};
| bagin

if i<=n then begin
if ok(ali,l],2)then
inv({i,1}:
pli{i+l);

1 funection S1(i,d:byte) :integer;
H begin

if i<=(n+l) div 2 then
if 4<=n-i+1 then
S1:=81(41,5+1)+ali,]]
elge S1:=51(i+1,i+1}
else 31:=0;

end;

function S2(i,Jj:bvte):integer;

begin

if i<=n then
ifej<=i then

82:=82(i,j+1)+ali,]]

elpe 52:=852(i+1,n-i)
alse S2:=0;

and;

function S3(j,i:byte}:integer;

: begin

if j<={n+l) div 2 then
if i<=n-j+1 then

int ok{int x,int i}

if (i»x/2) return 1;
elge
if (x%i==0) return 0;
else return ok(x,i+l);
}

] void inv{int 1,int i)

{

int x;

if (i<wm/2) {
x=all}[i); -
alll[il=all) [m-i-1};
all] [m-i-1)=x%;
inv(l,i+1);

}

}
void pl(int i)
{
if (i<n)
{
if {(ok{alii[0],2))
inv(i,0};
pL{i+l);
} }
}

int Sl(imnt i,int )

{

if {i<=n/2)
if (j<=n-i-1}

return S1{i,j+1)+ali)[]);

else return S1(i+1,i+1);.-
else return 0;

}

int 82(int 1,int j)
{ '
if (i<n}
CAf (Je=i) |
return S2({i,j+1)+alil(i]:
else return S2(i+l,n-i-2};
else return 0;

1

int S3(int j,int i)
{ .
if {(j<=n/2)

if (i<=n-j-1)

M(i,j+1,2); P : O
ong OTL® } M(i,3+1,a); ; $3:=83(5, i+1)+ali, i) return 53 (], i+l)+aii] [3];
e M3 ; . : else §3:=83(+1,3j+1) else return 53 {3+1,3+1);
e:i?e M{i+l,1,a); else M(i+l,0,a); elsa S3:=0; else return 0;
' } .} end; }
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| end;

J function S4(j,i:byte):integer;

begin
if j<=n then
if i<=j then
Sd4:=s54(7,i+1)+afi, ]
else S4:=54(j+1,n-3)
elpe S54:=0;
end;

i procedure OrdL(i,],l:byte);
;| var X:integer;

: begin

if i<m then
if j<=m then hegin
if al[l,i)>all,j] then begin
x:=all,i]; afl,il:=all,jl;
all,j]:=x;
and;
ordL{i,j+1,1);
end :
alpe OrdL{i+l,i+2,1};
and;

= 4
.procedure 0rdC{i,j,c:byte};

var .x:integer;
begin
if i<n then
if j<=n then begin
if al[i,cl»alj,c] then begin
x:=ali,cl;ali,c):=alj,cl:

alj,el:=x;
‘and;
Ordc{i,j+i,c);
and

else OxrdC{i+l,i+2,c);

5% furction S e{x,i:integer):hvts; .-

begin

if x=1 then S_e:=0

aelze

if % mod i=0 then
S_e:=1+5_e(x @iv i,i}
alse S_e:=5_e(x,i+l)

end;

;| procedure Diag(i,j:byte);
4 var x:integer;
4 begin

if i<=n themn

if j<=n then begin
a[irj] 5=S_E(a[irj]l2);
Diag (i, j+1)

end -

elge Diag(i+l,n-i+l);

end;

int S4({int j,int i)

if {j<n)

if (i<=3) .

return_ S4(j,i+i)+afil{il;
elge return S4(j+1,n-j-2);
elge return 0;

}

void OrdL{int i,int j,int 1)
{int x;
if (i<m-1)
if  {j-m)
{
if (afl]lfil>all]ll3] ) {
x=a[ll[i); aflllil=allliil:
alll[j)=x;
}
OrdL(i,j+1,1);
}
else QrdL{i+i,i+2,1);
) .
void Ordc{int i,int j,int c)
{int x;
i1f (i<n-1)
if {j<n)
{
if (alillelzaljllc]}{
x=ali] [cl;alilfcl=aljllc);
aljllel=x;
}
OrdC{i,j+l.¢};
}
else OrdC(i+l,i+2,¢);.
}

1dint S e{int, x,int 1)

{
if (x==1) return 0;
elae
if (x%i==0} .=
return 1+S_e(x/i,1);
else
return S_e(x,i+l);
} H
void Diag(int i,int j)
{int x:
if (i<n)
if (j<n).
{ alil(jl=s._e(alillj].2);
Diag(i,j+1);
} .
else Diag{i+l,n-i-1};
}

function T(x,1:longint) :boolean;

begin .

if i»x div 2 then T:=true
else ’
if x mod i=0 them T:=false
alge T:=T(x,i+l);

int T{long x,long i}

if (i»x/2)return 1;
else :

if (x%i==0) returm 0;
else return T{x,i+1);

end; . o
procedure M{i,qj,v:byte); void M(int i,int j,int v)
begin { '
if ji<=n then if (i<n)
if j<=n then begin ‘if (3<n){
if T{v,2} thenr begin if (T(v,. 200 {
ali,jl:=v; alilljl=v;
M(i,j+1,v+1l); end M(i,Jj+1,v+1);}
else M(i,j,v+l); Celse M{i,dj,v+l):
and }
else M(i+l,1,v+1); elee M(i+l,0,v+l);
4 end; . }

procedure Morse{s:string}; void Morse (char s[]) {
4] begin | echar x[256]; .

if length{s)=n then if (strlen(s)==n)
writeln(s) cout<<s<<endl;
else begin - else { : -
Morse(s+'-'); stropy (x,5) ;x{strlen(x)l="-";
Morse{s+'.'}; Morse(x); -
end; . strepy(x,s}i;xistrlen(x)l)='.";
end; . Morse(x);:))

Sectiuneaq 2.3.2

1. Pomnind de la sfarsitul sirului de numere, se va construi tm tablou 4, in care 4;
reprezinti numirul de subgiruri strict crescitoare de lungime maxima care fncep cu
elementul din pozitia i. Acest tablou se construiesie folosind rezolvarga problemei
subsiriiui strict crescitor de lungime maxima, deci se va construi fn paralel un
tablou L, unde Z; reprezinti lungimea celui mai lung. subsir strict crescétor care
incepe pe pozitia i. Fic MAX valoarea maximé din L. Suma elementelor din 4,
corespunzitoare elementelor maxime din L, reprezinti.numarul total de subsiruri
strict crescatoare de lungime maximi. Ne intereseazi al K-lea astfel de subsgir. Fie
il pozitia primei aparitii a lui MAX in L, i2 pozitia celei de-a doua aparitii, s.a.m.d.
Daci 4;; > K, atunci subgirul cutat este al X-lea subsir strict crescdtor maximal
care incepe pe pozitia i1. Dacd 4;; S K < Airt Ap, atunci subgirul’ cautat incepe cut

- pozitia i2, ete, Dupd ce a fost gisit primul element al subsirului ciutat, se

determind al doilea element, apoi al treilea, etc. Metoda este similard. Se impune
urmitoarea observatie: dach, de exempiu, subsirul incepe cu pozitia i3, se cauta al

K -4, A;) -lea subsir crescitor maximal care incepe dupd pozifia i3, are
. P

lungimea MAX-1, iar primul element al siu este mai mare decét elementul de pe
pozitia /3. Acest subsir se cauti folosind acelasi procedeu. .
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2. Se calculeazi, pentru fiecare element, lungimea celui mai lung subgir strict
crescitor care se termind cu el gi lungimea. celui mai lung subsir strict descrescitor
care incepe cu ¢l {vezi solutia de la problema precedenid pentru detalii). Solutia
consti Tn pistrarea a doud astfel de subsiruri de rizboinici (unul crescitor gi unul
descresciitor) pentru doi rizboinici de aceeasi indltime (eventual identici} si
eliminarea celorialfi. R&zboinicii-din primul subsir privesc spre stinga, ceilalfi spre
dreapta. Primul subsir se termind inainte de a incepe al doilea. Se au in vedere
cazurile particulare. '

3. Un numir are aspect de munte daci pe primele pozitii se afla cifre in ordine
crescitoare, iar-pe ultimeié pozitii se 2fld cifre in ordine descrescitoare. Pentru a
rezolva problema se va determina, pentru fiecare cifrd in parte, lungimea celui mai
lung subsir crescitor care se termini cu cifra respectivé, precum §i lungimea celui
mai lung subsir descrescitor care incepe in dreptul cifrei respective. Pentru fiecare
cifri se va calcula sumele celor doud lungimi, far "vAirful" muntelui va fi dat de
cifra pentru care suma este maximd. Solutia problemei va fi daté de diferenta dintre
numirul de cifre al numérului dat §i suma respectivi, la care se va adiuga valoarea
1. Valoarea 1 trebuie adaugati deoarece "varful" muntelui este considerat de doui
ori: in girul crescétor si in irul descrescitor.

4. Se fixéaz3 ordinea in care vor fi aranjate culorile in ména (sunt C! variante), iar
pentru fiecare ordine se determind numarul minim de cérti care se vor muta. Pentru

Cl, fiecare reprezentdnd indicele unei permutiri, daci acestea ar fi sortate
lexicografic; decodificarea numdrulni se face asemindtor problemei
complementare (vezi capitolul 1.3.1, problema Permutari). Pentru a determina
acest numdr, se giseste cel mai lung subsir crescitor (tindnd cont §i de ordinea
culorilor aleasd), rezultatul fiind numirul de elemente — ungimea celui mai lung
subgir crescétor. Se va alege cel mai bun rezultat,

5. Se.observid c¢d pentru primul grup va trebui aleasi o submulfime a numerelor
divizibila cu.valoarea V. Pentru al doilea grup, dintre cei & soldati rémasi, va trebui
sd se aleagd o submulitime divizibild cu valoarea k. Asadar, pentru al doilea grup
este aceeagi:problemi pentru o valoarea k strict mai mica decét n. Practic, la fiecare
pas se va rezolva.aceeagi problemi pentrn valori din ce in.ce mai mici pani in
mementul.in care fu mai existd nici un numir. Asadar, la fiecare pas va trebui si se
determine o submultime 2 unei multimi cu & elemente a cérei suma sa fie divizibild
cu k. In acest scop se va folosi principiul cutiei lui Dirichlet. Se vor calcula sumele
S = ast a; + ... + a; folosind formula recurenti S; = 4; + S;). Potrivit principiului
cutiei lui Dirichlet (vezi capitolui 1.3), daca resturile impartirii valorilor S, la & sunt
distincte, atunci wnul dintre aceste resturi este 0. Potrivit aceluiasi principiu, daci
resturile nu sont distincte, atunci doud dintre acestea sunt egale, Dack resturile
impartirii valorilor §; §i S, (x < y) sunt egale, atunci restul impartirii valorii 5,-S; la
k este 0. Asadar, valoarea ay,; + @rsz + ... + a, va fi divizibild cu k. In concluzie, va
exista intotdeauna posibilitatea-de a alege o submultime a cirei sumi si fie
divizibild cu k. Dupi alegerea acestei submultimi, daci ea nu contine toate cele &
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elf:rr'nz;ltei va trebui si se rezolve aceeagi problemd pentru o valoarea strict maj
nicd decit £ (elementele multimii respective sunt eliminate).

g.eAceasta_ problem3 Ii»oate fi ugor 1.'ezo.]vati folosind principiui cutiei tui Dirichlet.
va concatena numérul format din cifrele date cu el insusi pana in momentul in
care resn_ll impértirij 1a 7 va i 0 sau se obtine un rest care a mai fost obtinut 1a un
gﬁ; ;nggfl?;;lie baza _prmcqziuiui, sig'ur se va ajunge in una dintre cele dons situatii
ot i :; pagi. D._aca s-a c:b;mut restul 0, s-a gisit un rezultat. Daca nu,
ez tatn 1 dat prin simpla sciidere a celor doui numere care duc la obtinerea
Clutag! rest prin impértirea la n. Daci cele douii restari se obtin la iteratiile, i
atunf:l diferenta consti fn simpla inlocuire a ultimelor k*(g-p) cifre ale rezulizt?ﬂg;
;:;cclﬁ-iz 0 (cgre face parte cu s.iguranﬁ dintre cifrele date). Rezultatal ny poate s3
. eap? cu cifra 0. Pentru a evita aceasts situatie este suficient ca, in giru] cifrel
date, si nu se puni cifra 0 pe prima pozitie, ‘ : ”

7. Daci n este un numir natural §i a este un sir care contine puterile la care apar

factorii primi din descompunerea hii #, atunci numarul divizorilor 1ui » este:

k
2@+
] . '=0
Iiemonﬁrapa.acestel teoreme_ este foarte simpli. Numarului # | se asociazi girul a-.
al puterilor la care apar factorii primi din descompunerea sa. Astfel, fiecarui divizm:
11 va corespunde un element al produsului cartezian X, * Xo* *X . unde X = {0
t] _ 1 H)

- 1, ., @}, iar numért elementelor acestu; produs cartezian este exact suma de mai

sus. .De fapt, nu trebuie si Inate in considerare toate numerele prime, fiind
suficiente doe'xr cele mai mici. fn continuare, se va presupune ci s-au ales ’rirnele
15 mumere prime. La fnceput, se determina vectorul 4 al divizorilor numﬁruhp;i n’' se
considers i acest vector are m elemente. Se construjeste o matrice 4 cu 15 Iinii i
m .cokl)ax?c, A;J.avﬁncli valqarea egald cu cel mai mic numir care are ca factori prinfiI
g:m: i 1: tirllnumere] prime si ave“u‘zd afJ di\_dzori. Rezuitatl cerut va fi valoares minimj

P a coloand a matricei. Primul element al fiecire linii (4;1} va avea

~ valoarea 1, deoarecell este cel mai mic numir cu un singur divizor; 4, =0, -
5 H 38 ?

g@calrecle illf.‘i 'fm:«siﬁ numere cu ¢ divizori si nici un factor prim. Elementul A, poate
3 . 1
p ;az (():q aé o osind valorile 4, , ,, pentru k < j.si dy este divizor a] luj di: A, : are dy
I, deci o valoare 4; ; cu d; divizori poate fi obfinuti calculand valoarea:
il i+ *
Ai—l,lc pr ‘
lm ) - - ‘.
valc(i)cn_p, gstt:;i al § leah numar prim, .Vziloarea 4,;va fi aleasi ca fiind minimu} acestor
v . Zc aceastd valoare minimi este maj mare decét A, atunci 4; / Va primi
v :arga L Deoarece ar trebui g e lucreze cu numere foarte mari, in programn
» X3 1] - * >
s ;a et.cr'xmna .loganizml' naturali ai valorilor 4, .» 1ar in final calculim valgarea
minimului de pe ultima coloan a matrice; folosind operatii cn numere mari

E. z‘i\ceastz'i prot:lf?ma”t' poate“fi rezolvatd foarte usor pistrand un sir de valori
f;c:tu elene care sd indice dacé o anumits Suma poate sau nu fi obtinuti. Datoriti
mp ului 3 sunt cel mult ].00 de numere ale caror valori sunt cel mault 1000, suma
axima care poate fi obtinuti este 160.000, deci ar fi nevoie de 100.001 ,valori. '
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. - - ~ - z 0 a
Initial, se va considera ci nu poate fi obgnutzi decét suma 0. In cc_mtlm::rt:élcl)r
ﬁecare’: pas, se va lua in considerare un numir. Se va parcurge giru Sumelor
obtinute la pasul anterior si .pentru fiecare pozine lcu wsralt;c_)a}'e:t1 1_13,pr :ienm 2
;1 davpa numarul curent, Rezultatul operatiei :
corespunzitoare s va a _ ] ulta D e
i binuti uranti. Se observi ¢, daci se parcurg
sumd care poate fi obtinutd cu sigurant v pareutge gl do
5 ' incepénd cu valoarea 0), in momentul in carg val '
stdnga la dreapta (fncepan : ¢ s
4 i devine 1, dacil aceasta este setatd in acelasi sir, %
corespunzatoare unel suime L Sctatd In acelast g, annc:
A j i tivd mu se va putea sti daci va 2.2 108t §
d se va ajunge la pozitia respec . stid area
(1:;11 assu] curJent gsau la un pas anterior. Problema amintit este evitata prin singl)a
arl::urgeré a sirului de Ia dreapta spre stinga (d{nggre suma maxima ._;p;l aiﬁ
‘Eiccare valoare nou-setatd se va afla la dreapta pozitiei curente, deci nu va ma
intilnita la pasul curent datoritd deplasirii spre stinga. |
9. Se implementeazs o procedurd de inmultire a unui numar mare cu Lin nu{:;ilri ;n&g
51 se aplicd urmitoarea definitie recursivi (care va realiza un numdr logari

inmulfiri):
{am'l _anl2’ n par

a”-a, nimpar

| 10. Se foloseste urmitoarea formuld pentru Ealcu]grea ariel unui friunghi
de‘;erminat de trei puncte ale ciror coordonate sunt intregi:
| G2 =) 0 = 1) = (s = ) -, = )]
2 ' ' .
De asemenea, se observi ci paritatea ariei este determinati de pm;catea _f:e(l:; iﬁ:
i est ot yor imparti punctele in patru ca egorii

coordonate. Din acest motiv, se vor i . potra categoril (ambele

te impare, prima coordonati parg, 1

coordonate pare, ambele coordona ' . 2 o > 2 doua

] 3 i a e vor numdara pun

i 4 gi prima coordonati impard, jar a dm.xa pard). . 2 :
fl;zgzrr: gatggorie si se va calcula pe baza vnei formule s1mp}e modul in care se pot

é.lege puncte din diferite categorii pentru a obfine un determinant _par.‘ -
: 11. Pentru fiecare particuld radioactivi se va calcula i&ngental'tmghsulg ;;rtxiz;;;:

- . igine a orizontald. Se vor alege apoi
dreapta care 0 uneste de ongme‘c‘j ax : oAt ki
biine cea mai micd si cea mai mare valoar ! §l se
oo unghft le doud particule de origine.
i i tele care unesc cele doud p
deiermina unghiul format de drep ' d T o o
i i 1 tangentei se poate utiliza orice a [
Trebuie observat faptul i in locu ¢ o e
i i i totdeauna fie fla) < fb),
] 3 ordinea (in cazul in care a < _{), avem i . )
;{?Sﬁzaﬁ)). Asadar, se pot utiliza functiile sinus sau cosinus, dar si altele care
satisfac proprictatea amintita. | ‘ .
iz Problema cere si se determine o dreapid care imng]te 0 muigslgn;e;lsi p::sgae ;1;
' i i i lva problema, se

i multimi cu acelasi cardinal. P'entru a rezo ses ‘ ol

’?1? ufe:;nczgietl de coordonata x si se ia ca solufie dreapta verticald care trece .prin

punctul cu indexul » din girul sortat al punctefor. Este-evident ¢ii aceast? dreaptd

contine cel putin » puncte pe ea si In stinga ei, dar mai confine cel putin » puncte
pé easiindreaptaei. -
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13. Daci un punct se afla in interiorul piramidei, pe una din fete, pe una din muchii
Sau’ este un Vvairf, atunci suma volumelor celor patru piramide determinate de
punctul respectiv si grapuri de trei vérfuri ale piramide; este egald cu volurmnl
piramidei. Volumyl unei piramide se poate afla cu formula (Ariep,,,*H)/3.

14. Algoritmul de rezolvare al acestei probieme este foarte simplu: se porneste cu
cel mai mare numsar (2*n) si se cautd perechea lui, parcurgand valorile i ordine

S€ cunoaste o demonstratic matematics a acestui fapt, algoritmul descris determinj
toate perechile cel putin peniry toate valorile n cuprinse intre 1 §i 16383,

Parcurgind valorile in ordine Crescatoare (de la 1 la 2*x), nu sunt determinate toate
" cele n perechi,

parcurge in salturi de [Vn] §i se ajunge la un index ;, astfel incat a] P-lea element se
afla intre 7 §i 1'+[\/n], deci pentru giisirea celui de-al P-lea element ce nu a fost inci
eliminat se fac maxim 2%[p] operatii,

16. Se construieste o matrice auxiliara C astfel incat elementul de pe pozitia (if) va
contine, in cazul in care in labirint ja aceasti pozitie se poate ajunge §1 nu este zid,
lungimea minim# a dromujyj de la ea pani la pozifia de plecare. Initial, toate
e_lementele_ vor fi inifializate cu -1, cu exceptia punctul de Plecare; care-va fi. .
initializat"cu 0. Pana in momentu] in care se modificd valoarea unui element aflat
pe prima linie sau pe prima coloand say pe ultima linie sav pe ultima coloani,
fiecare element din matrice va primi valoarea minimi a vecinilor la care se

17. Pentru a afla probabilitatea cerutd, trebuie aflat cate numere existi in intervalul
[A..B] cu cel putin X cifre de C. Pentru asta se va construi o functie fix) care va
Teturna cite numere sunt in intervatul [0..x-1] care au cel putin X cifre de ¢ Astfel,
rezultatul va fi S(B+1)-f{4). Functia JGx) va parcurge numiirul x cifrd o cifry,
adundnd la fiscare pas cite numere existi care respectd conditiile- impuse si au ca
pretix cifrele din x fixate pénd acum. Ca.s3 se realizeze acest. lucru este nevoie de
urmétoareie informatii: :



Nr(i, j) = céte numere intre 0 si 10-1 contin j cifre de C (se va considera c
numerele pot-avea 0-uri in fafd, de exemplu; 0003 are 3 cifre de 0. . '
Acest numir se poate calcula cu o relatie de recurentd (independenta de variabila.
C): Nr(i,j) =9 * Nr(i-1, J) + Nr(i-1, j-1). : ‘

De asemenea, mai este nevoie de urmitoarele informatii:

NrO(i, j) = céite numere care ny au 0-uri in fafa intre ¢ §i' 10°-1 continf cifre de C.
Relatia de recurenta va fi in functie de C:

dacs C=0 atunci NrO(i, j)eNz0(i-1, 3) + 9 * Nri{i-1, 'J)
altfel N;O_(i,j}(——NrO(i-l, j) + 8 * Nr(i-1i, ) + Nr{i-1, j-1)

Odati disponibile aceste informatii, se poate realiza destul de usor functia f(x),
acordénd atentie la cazurile care pot apérea.

18. Cum triunghiurile echilaterale au toate unghiurile si toate laturile egale, se
poate calcula usor, folosind formule matematice, unde se afld al treilea punct
pentru a forma un triunghi echilateral, dacd se fixeazi doui puncte. Astfel,
rezolvarea se reduce la fncercarea fiecirei pereche de puncte, la calcularea celui
de-ai treilea punct, §i la verificarea existentei acestuia; pentru a realiza aceastd
verificare eficient, se sorteazd punctele la inceputul programului, iar cand se va

cauta un punct se va realiza o cautare binard.

19, Se va folosi o procedura recursiva care determind in céti pasi se ajunge la
coordonatele (x,)), daci punctele sunt parcurse in ordinea data de curba de ordin k.
Se fmparte curba de ordinul % in patru curbe de ordinul k-1 §i se determind din ce
curbi provine (x,»), apoi se face un apel recursiv. Procedura se opreste cand se
ajunge la o curbé de ordinul 1. :

20. Nu se pot genera toate primele P fractii datoritd limitei mari pentru P, agadar se
va cauta binar numiritorul celei de a P-a fractie, pe baza faptului c& numirui de
fractii ireductibile cu numitorul NV i cu numéritorul < x fixat, cregte odatd cu

cresterea numarului x. Asadar, problema se reduce la determinarea numarului de

_ fractii ireductibile cu numitorul N, cu numiratorul < x fixat. Pentru a realiza acest

lucru, se vor numdra cate fractii reductibile cu numitorul N si cu numardforid €x

exista, folosind principiul includerii §i excluderil:

UA,. ‘=i1‘4t|_ Z‘Aanf‘+ zl/i,- N4 ﬂA,cl—.--*l-(*l)"']- " Ai\

=l je=i 1€i<jsn 12ie jeksn =1

Multimile A; vor reprezenta multimile de numaritori divizibili cu al i-lea numar
prim care este divizor al lui N (se ian divizorii lui N pentru a obtine fractii
reductibile — este evident ci nu sunt necesari toti divizorii, ci numai cei primi -
sunt maxim 10 pentru limita lui N din enunt). '

21. Se vor construi doi vectori: ‘

P[]} = numirul mifim de persoane necesare pentru a obtine eficienta f;

S[#] = numarul minimn de sefi necesari penfru a obtine eficienta i.
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GTEIET

Se iau toate grupurile posibile de x i i
U toas pos persoane, dintre care y sefi si se actualizeaza
valorile Pfi+(x-y}*v] 5i S[i+(x-y)*p] in functie de P[]} §i S[]. )

22. Problema cere determinarea numarului de permutiri de lungime IV care contin
K secvenfe monotone crescitoare. Se va nota acest umar cu A k). fntr-o
pe@utme c}e lungime N-7 cu X secvente monotone, elementul cu valoa;e N poate
fi introdus in X locuri §i anume la sfargitul fiecdrei secvente monotone, pentru a
forma o prermutarcla, de lungime N gi s3 existe tot K secvénge monotoile. Intr-o
z;crg:;a;f ifiilungflni N—I. cu K-1 7 secver_l‘ge monotone, se poate insera‘ca inainte

: -1 locuri pentru a obtine tot K-J secvenie monotone, deci in
celelaite N-K+1 locnri, inserarea lui N va produce o permutare de‘lungim:: NcuK
secvente monotone, deoarece sc va sparge o secventi monotond in doud secvente -

. monotone aimici. Astfel, se objine urmitoarea relatie de recurenti:

Ak = k*A(n-1.k) + (n-k+ D) *A(n-1,k-1).

23. I.\Tumérl‘ll submultimilor multimii {1,2,..,n} este 2" dacé se cbntorizeazé i
multimea vida. I?Iumﬁrul'submulﬁmilor mulfimii {1,2,...,n} care incep cu un numgr
oarecare x sunt;m numar de 2. Numérul de ordine al unei submultimi a multimii
:}{_1 ,2,...,:_1"} care Incepe cu X este cel putin 2™+2 ™2 %, 422 cel mulf 222
w2 .-1_. Aceleasi rationamente se aplicd pentru submuitimea ramasé, Ace;sta
va trebui si fie o submulfime validd a mulfimii {1,2,...,n-1}. Pentru a reaiizé acest
ucru, se scade céte o unitate din fiecare numir al submuliimii rimase. Aceastd
operafie este posibild in cazul in care se considerd ci elementele unei SLI'Bmultim'
xs:xnntx ﬁ:;ilo&mte tciz.rescﬁ‘;or. Folosind metoda deserisi mai sus, se poate detemiinzi
¢ ordine al unei i i t ini
Dot reslina o operatia ini e:;;l‘:')multlm1. Folosind un rafionament aseménator, se

ﬁ;nlj‘enltrg a ipchidc? prima fereastrd deschisd, trebuie si se execute 1 click +
n arul de click-uri necesare pentru a inchide ferestrele deschise dupd prima
ereastrd §i care acoperd coltul din dreapta-sus al ferestrei. . - '

25, In SolfJFEM .A] se va retine valoarea maximi a une_i' echipe formate din F

. fundagi; M mijlocagi §i A atacanti, folosind numai primii J juchtori. Pentru

stabilirea valorilor ! : ! . i
Sol[N,,4,4,2]_o or Sol(J] este nevoie de jalonle Sol[.{-] 7. La sfirsit, sotutia va fi in

26. Algoritmul de rezolvare al problemei este urmaforul:
- ge \jf‘a} lua_ fiecare pupc‘t in parte, considerandu-l centrul axelor de coordonate.
ie M acest punct §i (M, M,) coordonatele sale inifiale. Pentru fiecare punct
P, coordonatele sale vor deveni (Py-M,, P,-M,);
—  Se considerd, pentru fiecare punct P, un iul pe care segm :
, ul i
e o e O P ehiul pe care' segmentul MP, il
: iS: sc?rteazé punctele' dupd valoarea unghiului calculat Ia pasul precedent
- §1rul. gstff?l ob.nnuht, cea mai mare secventi de puncte cu unghiul
cara?tensiUC identic, tmpreund cu punctul M va reprezenta mulfimea
maximalé de puncte coliniare din care face parte M. '
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27. Solutia constd-in generarea actionarilor de comutatoare -de pe prima linie a
panoului. in acest mod, pe a doua linie vor trebui actionate doar acele comutatoare
care vor stinge becurile de pe prima linie. Se va parcurge astfel panou! pana se
efectueazi actiondrile de pe ultima linie. Daci toate becurile de pe ultima linie sunt
stinse, inseamnd ci s-a gasit o solutie. Dintre toate aceste soluiii, se va péstra aceea
cu numér mim'm de actionéri :

28. Numirul N are maxim 2*N'? divizorl. Daci se descompune numérul N in
factori primi, atunci se.poate scric in forma Pl BlepoBx  *Pi™ unde PI, P2, ..., Pk
sunt numere prime §i Ei, E2, ..., Ek sunt numere naturale mai mari ca Zero. Un
divizor al lui N-va fi reprezentat pnntr—un vector de exponenti (e,, e, ..., &), unde
0<e;<Ek. Prin urmare, problema poate {i usor redusi la urméatoarea cerints: ordonati
tofi vectorii (e, e, «y @), unde O<eg<E%, intr-un §ir cu proprietatea ca dlferenta
intre doi vectori consecutivi se realizeazi la o singurdi pozitie a vectorilor i cele
doui elemente ale vectorilor de pe pozitia respectivi diferd prin o unitate. Aceasti
problemé:este. 0. generalizare a determinérii codului Gray si poate fi rezolvati
modificind una din metodele folosite pentru a genera codul Gray. Se presupune ci
se.stie si.se genereze o solutie pentru M=N/{Pk ) (o sclufie pentru un numar cu k-
1 factori primi). Fie C, vectorul solutie pentru M si R, vectorul C inversat (primul
element al lui R este nitimul al lui .C, etc.). O solutie pentru N poate fi obtinutd in
urmitoarea formi: C, PK*R, PI*C, PI*R ...

Astfel, s-au concatenat Ek coduri pentru M, 1nmul§md cu Pk si pe fiecare pozme
impard s-a pus secventa inversata pentru M,

29. Pentru a rezolva aceastd problemd, | Completim toate liniile cu zerouri pand
la Inéeput, se vor genera primele 8 linii: | la cea mai apropiatd putere a i 2

1 1 ’

11 11

101 1010

1111 1111

100001 10001000

110011 11001100

w01 010 1 10101010 )
1.1111.111 1111117 -

Se-observd cd jumitatea.a doua a fiecirei linii este identica ¢u prima jumatate. Mai
mult, elementele din prima jumitate a unui rand cu 2% elemente (dupi completare)
sunt identice cu elementele aflate cu 2°' rinduri mai sus (daca s-ar completa si
réndurile respectwe cu suficiente zerouri). Pentru a valida ‘aceste observafil, se
poate demonstra prin inductie ci cbservatiile sunt valabile in tot tabelul. In acest
moment, ideca de rezolvare devipe destul: de clard: pentru a genera linia N se
genereazd i se dubleazi "prima jumitate" (este vorba despre jumétatea dupd
completarea pin la o putere a lui 2},
Pentru a genera "prima jumitate” se apeleaz recursiv aceeasi metoda, avand ca
parametr'u un nou N, care se obtine scazénd din vechiul N cea mai mare putere a lui
. 2. mai mici decat el. Existd si alte variante de rezolvare eficiente, toate exploatand

proprietifile descrise mai sus.
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